MALARDALENS HOGSKOLA

Institutionen for ekonomi och informatik

Visual Basic 6
for komponenter

EI0230 - Komponentbaserad applikationsutveckling
Bjorn Persson, oktober 2003



Mélardalens hogskola Visual Basic 6 for komponenter
Institutionen fér ekonomi och informatik Bjorn Persson

Om detta sammanfattning

Avsikten med denna sammanfattning &r att ge en nagot djupare kunskap om Visual Basic 6 som kravs for
programmering av komponent med Microsofts teknologier. For att faut mest av denna sammanfattning kravs en
grundlaggande forstael se for Visual Basic, databaser och objektorienterad programmering. Observera att detta
intedr en ersattning for eventuell kurdlitteratur.

Forsta kapitlet repeterar och utokar forstéelsen av variabler, objekt, klasser, vektorer av klassen Collection och
andra detaljer som vanligen inte behandlats i grundkurser i programmering med Visual Basic. En introduktion
till objektorienterad programmering med Visual Basic tas upp i kapitel tva. Tredje kapitlet fortsatter med
databasprogrammering med ActiveX Data Objects (ADO). Exempel i kapitel fyra bygger pa
databasprogrammeringen i komponenter, d.v.s. utan datakontroller som anvandsi anvandargranssnitt. | femte
kapitlet behandlas felhantering. Sist behandlas dvrigt.

Koden i denna sammanfattning har skrivitsi MicrosoftsVisual Studio 6 Professional (Service Pack 4 och 5) och
sedan kopieratsin i dokumentet. Fel kan dock hainférts av misstag vid redigering av dokumentet. Ovrig
programvara fran Microsoft som anvants & Windows NT4/2000/XP, Access 2000/XP och Visio 2002 (for
diagram). For delar av koden har &ven Oracle 8/9 anvéants.

Tabdl i Access

| denna sammanfattning kommer en tabell med namnett bl Per sonal att anvandas fér exempel. Tabellen har
skapatsi en Access-databas med namnet BOKNING.MDB och har féljande design:

Faltnamn | Datatvp | Beskrivning = |
Text Tre bokst&vers Férkortning [
Texk Farnamn pd person (20 kecken) {
Text Efternarnn pé person (30 kecken)
Text Telefon vid MdH (15 kecker) ‘:!

Databaskoden bor dock fungera dven med andra databaser.
Konventioner i ssmmanfattning

I sammanfattning anvénds ordet metod (for att anvéanda ett gemensamt namn) for att refereratill Visual Basics
procedurer (Sub) och funktioner (Funct i on). Om det i texten avses en procedur eller funktion sd kommer
orden procedur resp. funktion att anvandas.

| texten visas metoder med parenteser efter (t.ex. Print()) for att visa att det & en metod. Metoder och
egenskaper som tillhér ett objekt visas med fet stil och punkt fére (t.ex. .Open() resp. .Source) for att visa att
dom &r en del av objektet.

Vissa engel ska begrepp saknar generellt accepterade Gversittningar och ar darfor skrivna pa engelska for att
kunnarelateratill begreppen i engelsk litteratur. | de fall da éversattning anvands s foljs det Gversatta ordet
forsta gangen med det engel skainom parentes. Dessa ord skrivsi kursiv stil for att visa att de har ”lanats”, t.ex.
data provider och datakéallor (data sources).

Kod har skrivits med typsnitt av fast teckenbredd (Cour i er New) for att goras mer |&ttlast samt |éngre

exempel har inneslutitsi en ram (se exenpel nedan).
| Visual Basic kan programsatser (statements) numera skrivas pa flerarader genom att anvanda
understrykningstecknet ("_"). Detta underl&tar kodande och Iasning av kod da man slipper skrollai sidled for att

|&sa programsatser. Viktigt ar att placera ett mellanslag innan understrykningstecknet som i detta exempel:

enVariabel = 1 _
+ 2 "Kommentarer i kod skriv med fet stil

Jag &r givetvistacksam for alla konstruktiva synpunkter pa sammanfattningens utformning och innehall.
Eskilstuna, oktober 2003

Bjorn Persson, e-post: bj or n. per sson@mh. se
Malardalens hdgskola

Institutionen for ekonomi och informatik
http://ww. eki . ndh. se/ personal / bpn01/
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1 Deklarera variabler och grundlaggande strukturer

| detta kapitel tittar vi pa grundlaggande datatyper och objekt i Visual Basic 6. Hanteringen av
dem bégge &r snarlik, med det finns en del skillnader som &r viktiga att ta hansyn till, bl.a. vid
tilldelning till en variabel. Vidare tittar vi pa objekt av typen Collection, de dynamiska
vektorerna, som bl.a. anvands av databaskomponenternai ADO.

1.1 Grundlaggande datatyper i Visual Basic
| Visual Basic 6 finns ett antal grundldggande datatyper:

helta: Byte, Integer, Long

decimaltal: Deci mal , Single, Double

boolesk (sant/falskt): Bool ean

strangar: Stri ng

valuta och datum: Currency, Date

"fritext”: vari ant (i en variabel av typen Variant kan lagras ala 6vriga typer).
egen definierade data typer (user defined types, UDT)

Egen definierade typer & typer som vi programmerare galva skapar utifrén de 6vriga typerna

1.1.1 Deklareravariabler

Deklaration av variabler i Visua Basic kallas for att dimensionera (dimension), dérav det
reserverade ordet Di mi borjan pa deklarationsraden. Variabler kan deklareras pa tva sétt:
genom att ange datatyp med As Dat at yp eller med hjdlp av suffix. Om datatyp uteldmnas
kommer variabeln bli av typen Variant (vilket inte & en effektiv datatyp!).

DimstrTextl As String ’'Strang deklarerad nmed As Datatyp
Di m str Text 2$ ' Strang dekl arerad med suffixet $
Di m vnt Text 3 "Variant da datatyp ej angivits

For att underlétta identifiering av datatypen for en variabel kan man sétta ett prefix forst i
namnet pa variabeln, t.ex. strangen (St ri ng) st r Ef t er narm och heltalet (I nt eger)
i nt Art al . Denna standard kommer att anvandas i denna sammanfattning.

Aven om svenska tecken kan anvandas i variabelnamn si rekommenderas det inte.
Heltalsvariabeln ovan bor alltsd hetai nt Aart al ellerint Artal .

1.1.2 Variabler och tilldelning av enkla varden

Variabler deklarerade av de grundlaggande (enkla) datatyperna tilldelas ett véarde med hjap
av likhetstecknet (=).

DimstrText As String ' Dekl arera vari abel
strText = "En stréang” "Tilldela varde till vari abel

Observera att likhetstecknet dven anvands for att jamfora om tva varden ar lika. Detta kan i
vissafal ledatill att tilldelning sker istéllet for jdmforelse! Om en If-sats inte fungerar som
tankt bor man kontrollera om tilldelning sker istéllet for jamforel se.
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| Visua Basic finns mijligheten att kunna anvanda variabler utan att forst deklarera dem. For
att kompilator ska kunna hitta fel |attare s bor inte denna méjlighet anvandas. Déarfor bor
man andra standardinstaliningarnai Visual Basics IDE* genom att vélja Options... frén
Tools-menyn och setill att kryssrutan Require Variable Declaration & férbockad. (Som ett
rekommenderat komplement kan man kontrollera att alla moduler/filer innehdler opt i on
Explicit langst upp).

Option Explicit "Ange att variabler méste deklareras innan de anvands

DimstrText As String
strText = "En strang”

1.2 Objekti Visual Basic 6

1.2.1 Variabler och tilldelning av obj ekt

| motsats till variabler av de enkla datatyperna (i avsnittet ovan) sa krévs att man sétter, vad
som i Visual Basic kallas, en referens till objekt (en typ av pekare). Detta gor man genom att
anvanda Set-operatorr?. Referenser sétts oftast i samband med att objekt skapas eller da en
funktion returnerar ett objekt.

For att skapa objekt anvander vi New-operatorn

Di m adoConn As ADODB. Connecti on "Dekl arera ...
Set adoConn = New ADODB. Connection '... skapa objekt och satt referens

| exemplet ovan sd kommer variabeln adoConn att refereratill Not hi ng tills variabeln sétts il
at refereratill ett objekt med set (explicit skapande av objekt). D.v.s. vi kan vanta med att
sétta variabeln till att refereratill ett objekt tills vi behtver variabeln forsta gangen. | Visual
Basic kan vi ocksa anvanda New-operatorn i samband med att vi deklarerar en variabel.
Forsta gangen vi anvander oss av variabeln sd kommer ett objekt att skapas och variabel sittas
att referera till det nyskapade objektet (implicit skapande av objekt).

D m adoConn As New ADODB. Connection 'Deklarera - och satt referens

I f adoConn |Is Nothing Then 'Kontrollera omobjekt inte existerar (&r Nothing)
"Kommer alltid vara sant — obj ekt skapas vid janforel se ovan...
End | f

Vi kan med denna andra form av deklaration, av "misstag” skapa objektet bara genom att
anvanda objektet i t.ex. en jamforelse. Slutsatsen av detta &r att vi bor explicit skapa
referenser till objekt genom att anvéanda den forsta formen av variabeldeklaration i exemplet
ovan. (Detta trots att exempel i denna sasmmanfattning kan komma att anvanda andra formen
for att spara plats.)

Ett exempel dér Set-operatorn maste anvandas & nar metoden .Execute() i Connection
objektet returnerar ett resultat (mer om dettai kapitel 3):

! IDE = Integrated Development Enviroment, d.v.s. integrerad programmeringsmiljo.
2 Set-operatorn har tagits bort i Visual Basic.NET. ©
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strConn = "Provi der=MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=CDBCBokni ng"
adoConn. Gpen strConn
strQery = "SELECT * FROM t bl Personal ”
" Met oden . Execute() returnerar ett resultat i formav ett
' Recor dset-obj ekt och darned méste Set-operator anvandas.
Set adoRS = adoConn. Execut e(str Query)

1.3 Collections

Ett Collection-objekt & en dynamisk vektor som kan utokas eller minskas efter behov. Till
skillnad mot vanliga vektorer (arrays) sa kan ett Collection-objekt lagra varden (och objekt)
av olika typer (och Klasser). Vektorn kan med férdel anvandas med loopen For Each och &r
ocksa vanligt férekommande i Visual Basics ramverksklasser som t.ex. ADO
(databaskomponenter).

En viktig skillnad mellan "vanliga’ vektorer och Collectionvektorer ar att Collection &r en
klass, d.v.s. vi maste skapa en instans av en Collection-vektor innan vi kan anvanda den.

Di mcol List As Collection " Dekl arerar vari abel

Set col List = New Col | ection ' Skapa Col | ecti on- obj ekt et

1.3.1 Egenskaper
Egenskapen .Count returnerar antalet positioner i vektorn.

1.3.2 Metoder

Det finns framst 3 metoder for att manipulera ett Collection-objekt: .Add(), .Remove() och
Item(). Metoden .Add() tar upp till fyra parametrar, men bara den forsta & obligatorisk. Den
forsta parametern ar galva vérdet (eller objektet) som ska lagras och den andra parametern ar
en nyckel (stréng) som &ven kan anvandas for att indexerai vektorn. De andra tva
parametrarna anvands for att ange fore respektive efter vilket varde (objekt) det nya vardet
(objektet) ska placeras (se mer i VB:s hjdp).

" Dekl arerar variabl er
Di mcol Li st As Col |l ection
DimvarltemAs Vari ant 'Maste vara Variant for att fungera i
' For Each. .. Next -1 oopen.
' Skapa Col | ecti on-obj ekt et
Set col List = New Col I ection

"Lagg till varden i Coll ection- obj ektet
col List.Add 1
col List.Add 2, "Tva” ' Ange nyckel till "Tva” for vardet

' Loopa over Collection-objektet...
For Each varltemlIn col Li st
'...och lagg till varden i listruta
List1l. Addltem varltem
Next varltem

For att loopa 6ver en Collection-vektor anvander vi som sagt lampligen For Each loopen.

L oopen kommer att ske (en iteration utforas) en gang for varje position i vektorn och i varje
iteration sd kommer vardet pa” aktuell position” att placerasi en variabel (var I t emi exempel
ovan) som sen kan anvandas inuti loopen.

[ Dmcollist As GolTection |
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Dimvarltem As Vari ant "Maste vara Variant for att fungera i For Each-loopen
For Each varltemIn col List 'Hinta varde p& "aktuel | position" i vektor

'anvand varde
Next varltem

Metoden .Remove() tar ett index som parameter. Antingen kan dettaindex vara en siffra som

anger ordningsnumret for vardet som skatas bort eller, om nyckel har angivits for vérdena, sa
kan parametern vara nyckeln for vardet som ska tas bort. Nycklar & inte kénsliga for skillnad

mellan stora och sma bokstéver.

"Kod fortsatter fran exenpel ovan
col Li st. Renove "tvA 'Ta bort varde mha nyckel
col Li st. Renove 1 'Ta bort varde mha indextal

For Each varltemIn col Li st
Listl. Addltem varltem
Next varltem

For att hamta ett varde i Collection-objektet anvands metoden .1tem(). Till metoden skickas
ett index, antingen ett tal (med borjan pa 1) eller en nyckel (strang). Metoden .Item() &
standardmetoden vilket innebér att metodnamnet inte behdver skrivas ut for att anvandas (se
andra loopen i exempel nedan).®

For i = 1 To col List. Count
List1. Addltem col Li st.1ten(i)
Next i
" Atkonst av varde med den kortare varianten
For i = 1 To col List. Count
Li st 1. Addl tem col Li st (i)
Next i

| exempel ovan savisas hur vi kan anvanda egenskapen .Count for att utforaen For-loop
(istéllet for For Each-loop).

1.3.3 Collections som bara accepterar en datatyp/klass

Man kan skapa en klass utifran klassen Collection som har samma egenskaper som
Collection-objekt men som bara accepterar en datatyp/klass, d.v.s. som en vektor. Detta goirs
enklast med verktyget Class Builder (mer om detta verktyg senare).

3| Visual Basic kan man ange standardmetod (eller standaregenskap) for en klass (eller modul). N&r man vill
anvanda sig av standardmetodensa behdver man inte skriva ut namnet pa metoden utan endast objektet. Ett
typiskt exempel &r textrutor déar egenskapen Text &r en standardegenskapen. Om man har en textruta med namnet
Text1 s& kan man komma 8t texten i textrutan genom att antingen skriva Text 1. Text eller baraText 1. (Se

" default member in class’ i hjdpen foér Visual Basic for mer information.)
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2 Objektorienterad programmering med Visual Basic

Visual Basic 6 &r inte ett fullandat objektorienterat sprék, men det har manga av de kriterier
som krévs for objektorienterad programmering. Visual Basic stodjer bl.a. inkapsling och
polymorfism fullt ut. Visual Basic klarar dock endast arv av granssnitt (interfaces) och inte
arv av klasser (implementation/kod). Men detta kan i viss man kommas runt genom

aggr egering (del av) och delegering.

2.1 Klasser och objekt i Visual Basic 6

De termer for klasser som anvandsi Visua Basic stammer inte altid riktigt 6verens med,
eller s3 finns det inga motsvarigheter till, termernai objektorienterade modelleringstekniker
(OO-tekniker). Det vi i OO-tekniker kallar for attribut kallar Microsoft fér egenskaper
(properties) i Visual Basic (mer om dessa nedan). Nagot som béda dock har gemensamt &r
metoder (methods) och i Visua Basic implementeras metoder som procedurer (Sub,
subprocedure) eller som funktioner (Funct i on).

Nagot som dock & unikt for Visual Basic & handelser (events). En handelse uppstar om t.ex.
ett visst kriterie uppfylls, sd som att en variabel i ett objekt uppnar ett visst varde. Man kan da
aktiveral” avfyra’ en handelse (raise an event) i objektet som anvandaren av objektet kan
reagera pa T.ex. sa skickar Windows héndelsen Moused i cked nér anvandaren klickar med
en musknapp. Och om anvandaren klickade pa en kommandoknapp sa fangar Visual Basic
upp detta meddelande och utfér kommandoknappens Click- metod. (Handel ser behandlas inte
I denna sammanfattning.)

Klasser i Visual Basic skapas med hjalp av klassmoduler som lagrasi CLS-filer.* Ett sétt att
snabbt skapa en klass &r att anvanda insticksmodulen (add-in) Class Builder som finns (kan
finnas) pa Add-Ins-menyn i Visua Basics IDE (se stycke om Class Builder nedan).

2.2 Klasser, moduler och formuléar

Den storsta skillnaden mellan klasser, moduler och formulér i Visual Basic & att man kan
skapa instanser (objekt) av klasser men inte moduler och formuldr. Moduler och formulér
innehdller bara kod som kan anropas fran andra formul &, moduler och klasser — kort sagt: de
&r ett forréd av metoder och egenskaper. Formulér innehdller dock &ven kod som beskriver
formularet och dess kontroller. Trots denna skillnad mellan moduler och formular sd kommer
termen modul anvandas for bade moduler och formulér i denna sammanfattning.

Klasser & mallar som objekt skapas utifrén — endast metodernas kod & gemensamt for objekt
av klassen. Vérden i ett objekts (instans-)variabler (egenskaper) & inte detsamma som i ett
annat objekts (instans-)variabler. Det finns endast ett varde for variabler i ett formulér eller en
modul (eftersom det bara kan finnas en instans av ett formulér eller modul.)

Det finns dock saker som & gemensamma for klasser och moduler. Bada kan deklarera
metoder och egenskaper som publika (Publ i ¢) €ller privata (Pri vat e). Likasa & bada
gdvstandiga filer som kan anvandas i flera Visua Basic-projekt. | Visua Basic kan man
numera &ven ha metoder som erdast & dtkomliga fran klasser i samma Visual Basic-projekt,
sk. Friend- metoder. Dessa deklareras med det reserverade ordet Fri end istéllet for Publ i ¢
dlerprivate.

* N&graandrafiler i Visual Basic & projektfiler (.VBP), formular (FRM) och moduler (.BAS).
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Publ i ¢ Sub Publ i kProcedur () " Denna procedur kan anropas av ...
"W for nagot '... alla andra netoder
End Sub
Private Function Privat Funktion() "Denna funktion kan endast anropas av ...
"W for nagot '... andra netoder i nodul en
End Function
Friend Sub | Modul enPubl i kProcedur () "Denna procedur kan endast anropas av ...
"W for nagot '... andra netoder i projektet
End Sub

2.2.1 Namn pafiler i projekt

Aven om filernai Visual Basic-projekt visar vilken typ av fil det & sakan det vara lampligt
att ge filnamnen et prefix, bl.a. for att enkelt kunna skilja mellan t.ex. formulé&r och klasser
med samma namn. Det blir aven l&ttare att hittafilernai Utforskaren — t.ex. kan man ge
klasser, moduler och formulér prefixen cl s, mod respektive f r m Filnamn for klassen Person
och formularet, som anvands for att redigera objekt av klassen, blir dacl sPerson. cl' s
respektivef r nPer son. frm

2.3 Egenskaper i klasser

En egenskap motsvarar, som namnts ovan, av attribut i OO-tekniker. En egenskap kan
implementeras pa ett av tva sétt: som en publik variabel som nas direkt eller som en privat
variabel som endast kan nas via metoder, s.k. accessmetoder. Den publika variabeln har
samma namn som egenskapen. Genom att anvanda en publik variabel s har anvandaren av
klassen full tillgang till variabeln, d.v.s. programmeraren kan bade |&sa och skrivatill
variabeln. Detta sétt & inte att rekommenderal

Nedan deklareras egenskapen Namn i klassen Person som en publik variabel.

Public Namm As String "Publik variabel for egenskapen Namm i kl assen Person
. "Resten av kl assen Person

For att sétta och hamta vardet pa egenskapen Namn i ett objekt av klassen Person anvands
foljande kod:

Di m obj Person As New Per son
obj Person. N\aimm = " Bj 6rn Per sson”
MsgBox " Personens nam &r: " + obj Person. Nam

Om man istéllet anvander accessmetoder for att implementera egenskaper sa kan man laggain
tester i accessmetoden for att t.ex. férhindra ogiltiga varden pa egenskapen. Man kan ocksa
gora variabeln endast |asbara genom att inte implementera en metod for att skrivatill den
privata variabeln. Den privata variabeln brukar namnges genom att sétta ett prefix fore
egenskapens namn och accessmetoderna f& d& samma namn som egenskapen.® T.ex fér
egenskapen Namm variabelnamnet nst r Narm och egenskapen Fodel sear far variabelnamnet
m nt Fodel sear . (Se mer stycket Accessmetoder nedan.)

®> Om den privata variabel n skulle ha samma namn som egenskapen s& skulle inte Get-metoden for att hamta
vérdet fungeral
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2.4 Metoder | klasser

Bortsett fran att metoder kan implementeras som publika och privata procedurer eller
funktioner sa finns det tva typer av metoder i Visual Basic-klasser: accessmetoder och
"vanliga’ metoder

24.1 Accessmetoder

En del av objektorienterad programmering & inkapsling, d.v.s. att egenskaper (variabler) i
objekt endast ska kunna nas via metoder. For att stodja dettai Visual Basic anvander man sig
av accessmetoderna Get(), L et() och Set().

Metoden Get() anvands, som det |&ter pa namnet, for att hamta/returnera bade enkla datatyper
och objekt. Daremot s skiljer Visua Basic patilldelning av enkla datatyper och objekt.®
Metoden L et() anvands for att tilldela enkla datatyper medan Set() anvénds for att tilldela
objekt. Nedan foljer exempel med accessmetodernai klassen Per son déar egenskapen Nam &r
en strang (d.v.s. enkel datatyp) och Bi | &r ett objekt av klassen Bil.

Option Explicit
' Dekl arera nedl ensvari abl er (egenskaper/attribut)
Dim nstrNamm As String ' Medl ensvari abl er brukar foregds av bokstaverna nvar
Di mmobj Bil As Bil ' for att tala omatt det &r en nedl ensvari abl er
' (Class Builder |agger t.ex. till dem.
' Har redigerat foér att ange datatyp for variabler.

' Accessnet oder for Nam
Property Let Nam(text As String)
mstrNamm = t ext
End Property

Property Get Namm() As String
Namm = nstr Namm
End Property

" Accessnet oder for Bil
Property Set Bil (obj As Bil)

Set nobj Bil = obj ' Set da obj ekt
End Property

Property Get Bil () As Bil
Set Bil = nobjBil ' Set da obj ekt
End Property

For att tilldela eller 1&sa (hamta) en egenskap i ett objekt sa anvands punktnotation, d.v.s.

hj ekt . Egenskap = ”"varde” "Tilldela varde till egenskap
enVari abel = bj ekt. Egenskap " Lasa/ hanta varde fréan egenskap

Notationen for att anvanda accessmetoderna lurar ofta V B-programmerare att tro att de
tilldelar vardena direkt till publika instansvariabler i objektet. | nedanstaende kod anropas
accessmetoderna i klassen ovan (d.v.s. i ett objekt av klassen Person) genom "vanlig”
tilldelning med likhetstecknet ("=").

' Dekl arera vari abl er
Di m obj Person As New Per son

® Denna egenhet har férsvunnit i Visual Basic.NET. ®
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D mobjBil As New Bil
Di m strMeddel ande As String
" Anvand Let- och Set-netoder i Person-objekt
obj Person. Nafmm = " Sture" "Tilldel ning av vanlig datatyp ned Let- netod
Set obj Person.Bil = objBil "Tilldel ning av obj ekt ned Set -netod
" Anvéand Let-nmetod i Bil - obj ekt
obj Bi | . Marke = "Saab"
" Anvand Get - net oder i bade Person- och Bil-objekt for att
' bygga en strang som skickas till en neddel anderuta
st rMeddel ande = "Personen " + obj Person. Nam
strMeddel ande = strMeddel ande + " &ger en bil av narket "
st rMeddel ande = strMeddel ande + obj Person. Bi | . Mar ke
'Vi sa strangen nha neddel ander ut a
MsgBox st r Meddel ande

| den néstsista raden kod anropas forst Person-objektets Get- metod for egenskapen Bil

(obj Person. Bi | ) vilket resulterar i att ett objekt av klassen Bil returneras. Sedan anropas
Get-metoden i Bil-objektet (det sista. Mar ke). Koden kunde ha skrivits om enligt foljande
(endast relevant kod visas — 6vrigt ersatt med tre punkter):

' Dekl arera vari abl er
.. ' Kod bortklippt!!
Di m st r Meddel ande As String
DimobjBil2 as Bil "Ny variabel behovs for nell anst eget nedan
.. ' Kod bortklippt!!
strMeddel ande = strMeddel ande + " &ger en bil av narket "
Set obj Bil2 = obj Person. Bil "Anvand Get-netod i Person- obj ekt
strMeddel ande = strMeddel ande + objBil 2. Marke 'Anv Get i Bil-obj
'Vi sa strangen nmha neddel ander ut a
MsgBox str Meddel ande

2.4.2 "Vanliga’” metoder

Precis som med accessmetoder s& anropas metoder med punktnotation. Vi lagger till en metod
Spara() till klassen Person for att spara objektet till fil. | metoden kommer vi att 6ppna en ny
fil (d.v.s. skriva dver en eventuell gammal fil) och skriva namnet pa personen till filen. Lagg
till nedanstaende kod efter sista accessmetoden.

Public Sub Spara(Filnamm As String)
Qpen Filnam For Qutput As #1 'CQppna fil for att skriva till (ny fil skapas!)
Print #1, nvar Namm "Skriv eget namm till filen
C ose #1 "Stang filen
' Spara endast bil omperson ager en bil, d.v.s. bil existerar
If Not nmvarBils | s Nothing Then
nvar Bi | . Spara Fi | namm '"Be Bil -objekt att spara sig sjalv
End | f
End Sub

Eftersom bilen, som personen &ger, &r ett objekt sd maste vi be Bil-objektet alv att sparasig
gav i metoden ovan. Darfor lagger vi till en metod Spar a() aven i klassen Bil. Metoden i
klassen Bil kommer dock endast att anropas av objekt av klassen Person och kan déarfor vara
en Friend- metod. Metoden Oppnar en fil for att [aggatill pa slutet (sa att vi inte skriver dver
personens namn) och skriver sitt mérke till filen.

Friend Sub Spara(Filnamm As String)
Open Fil nam For Append As #1 "Cppna fil for skriva (l&agger till sist!)
Print #1, nvarMarke "Skriv marke till filen
d ose #1 ‘Stang filen

End Sub
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Koden for att anropa metoden Spara() i objekt av klassen Person (som i sin tur anropar
Spara() i objektet av klassen Bil) blir darmed féljande:

[ obj Person. Spara "C:\Student\ PersBil.txt" "Spara till filen PersBil.txt |

Resultatet i filen PersBil.txt blir:

Sture
Saab

Som egen 6vning lamnas metoderna Lasln() (Iasin) i bada klasser.

2.4.2.1 Parametrar till metoder

Parametrar till metoder kan skicka som vérden (by value) eller viareferens (by reference). Om
ett argument skickas som ett varde sa kommer en kopia pa vardet att skickas. Detta innebér att
om jag skickar en variabel som ett argument till en metod sa kommer en kopia av vardet i
variabel att skickas. D.v.s. variabeln & opaverkad av eventuella andringar av vardet i
metoden. Som argument till metoden kan bade literaler (konstant véarde) eller variabler
skickas.

Men om en parameter i en metod skickas via en referens sa kan vardet i en variabel dndras.
Argumentet till metoden maste vara en variabel (som i kommande exempe!), d.v.s. literaler
far inte skickas.

"Metod somtar enot tva parametrar somvarden — argunent kan vara literaler
"eller variabler
Private Sub BytVarde(ByVal a As Integer, ByVal b As Integer)
Dmtenp As I|nteger
tenp = a
a=>b
b =tenp
End Sub

'Metod somtar enot tva paranetrar somreferenser — argunent néste vara
"vari abl er
Private Sub Byt Referens(ByRef a As Integer, ByRef b As |nteger)
Dmtenp As Integer
tenp = a
a=m>b
b = tenp
End Sub

| nedanstéende exempel testas metoderna ovan Observera att vardenai variablernat enpa och
t enpb andras endast da metoden Byt Ref er ens anropas.

Private Sub Commandl_d i ck()
Dimtenpa As Integer, tenpb As Integer

tenmpa = Clnt(Text1. Text)
tenpb = C nt(Text2. Text)
Byt Varde tenpa, tenpb
Text 3. Text = tenpa

Text 4. Text t empb
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tenpa = C nt(Text1l. Text)
tenpb = Cl nt (Text 2. Text)
Byt Ref erens tenpa, tenpb

Text 5. Text = tempa
Text 6. Text = tenpb
End Sub

2.4.2.2 Distribuerade komponenter och parametrar till metoder

Né&r vi har parametrar till metoder bér vi endast anvanda By Ref om argument till metod
kommer @ndras eller om vi forvantar oss ett varde i retur fran metod. | ala andrafall bor vi
anvandaByVval for att inte Sl6sa pa onddiga resurser pa att skicka samma varde tillbaka.

2.4.3 Konstruktor och destruktor

Aven klasser i Visual Basic har en konstruktor och destruktor —cl ass_Initial i ze()
respektive Cl ass_Terminate().Cl ass_l nitialize() exekveras daobjektet skapasoch

Cl ass_Term nat e() nar alareferenser till objekt har férsvunnit. En viktig skillnad mot
manga andra objektorienterade sprak &r att konstruktorer i Visual Basic inte kan ta emot nagra
parametrar (och darmed inte heller dverbelastas).’

2.5 Anvanda Class Builder for att skapa klass

Class Builder & ett verktyg med grafiskt granssnitt for att skapa grundstommen till klasser i
Visua Basic. Verktyget anvands framst for att skapa nya klasser eller uppdatera klasser
skapade av Class Builder. Dock kan, med risk for fel, verktyget &ven anvandas for att
uppdatera klasser skapade for hand. Class Builder nas fran Add-1ns- menyn med alternativet
Class Builder Utility....

25.1 Klassen bok

Som exempel pa hur Class Builder fungerar ska vi skapa en klass Bok med egenskaperna
Titel ,Forfattare ochForl ag. Aven om Visua Basic tilléter variabler med svenska tecken
(& &@och 6) sa kommer vi att ta bort prickarna och cirklarna éver svenska tecken for att vara
paden sikra sidan. D.v.s. egenskapernakommer att fanamnen Titel , Forfattare och

For | ag. Vi lagger &ven till tva metoder Lanaut () och LamaTi | | baka() (d.v.S. LanaUt ()
resp. LammaTi | | baka() ).

1. StartaVisual Basic och skapa ett nytt projekt, t.ex. en standard EXE.

2. Fran Project-menyn, valj Project1 Properties... och dndra projektets namn i textrutan
Project Name (till t.ex. ClassBuilderTest). Klickapad OK for att sténga dial ogrutan.

3. Starta Class Builder fran Add-Ins-menyn. Finnsinte alternativet Class Builder
Utility... pa menyn maste du laggartill den med Add-In Manager .... Markera
aternativet VB 6 Class Builder Utility och kryssai kryssrutan L oaded/Unloaded
nere till hoger i dialogrutan.® Sténg dialogrutan Add-1n Manager och starta Class
Builder fran Add-Ins- menyn.

4. Markera projektets namn (ClassBuilderTest om du andrade projektets namn till det i
punkt 2 ovan).

| Visual Basic.NET s& kan nu konstruktorer taemot parametrar.

8 Skulleinte VB 6 Class Builder Utility finnas som alternativ i dialogrutan Add-In Manager behéver du
antagligen installera om Visual Basic/Studio. Du kan, i installationsprogrammet for Visual Basic/Studio, vélja att
installeraom allafiler.
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8.
0.

Klicka pa den mest vanstraikonen (Add New Class) dler vdlj New->Class... fran
File-menyn. Fyll i "Bok” i textrutan Name och klicka pa OK.

Markera klassen Bok och klicka pa den tredje ikonen fran vanster (Add New
Property to Current Class) dler vdj New->Property... fran File-menyn for att
laggatill en ny egenskap (nytt attribut) till klassen.

Fyll i "Titel” i textrutan Name och vélj " String” som datatyp i komborutan Data
Type. Kontrollera att radioknappen Public Property (Let, Get, Set) & markerad.
Klicka OK for att spara egenskapen. Upprepa denna punkt for egenskaperna

For f att are och For | ag — véj datatypen ” String” for bégge.

Markera klassen Bok och klicka pa den fjarde ikonen fran vanster (Add New M ethod
to Current Class) dler vdlj New->Method... fran File-menyn for att laggatill en ny
metod i klassen.

Fyll i "LanaUt” (Iana ut) i textrutan Name. Klicka pa plustecknet till htger i
dialogrutan for att 1&ggatill en parameter (argument) till metoden. Fyll i ”Datum” i
textrutan Name for att namnge parametern och se till att datatypen & ”Variant” i
komborutan Data Type (forklaring varfor inte datatypen Date kommer senare). Klicka
paOK for att stanga dialogrutan Add Argument och sen OK en gang till for att
sténgadialogrutan M ethod Builder.

L&gg till en metod till med namnet ” LamnaTillbaka’ (lamna tillbaka) utan parametrar.
Vvdj Update Project fran File-menyn och stang sen Class Builder.

Det ska nu finnas en klass Bok med fdljande (eller liknande ©) kod i:

Option Explicit

"l ocal variable(s) to hold property val ue(s)
Private nvarTitel As String 'local copy
Private nvarForfattare As String 'local copy
Private nvarForlag As String 'local copy

Publ i c Sub LammaTi | | baka()
End Sub

Public Sub LanaUt (Datum As Vari ant)
End Sub

Public Property Let Forlag(ByVal vData As String)
'used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
"Syntax: X Forlag =5
nmvar Forl ag = vDat a
End Property

Public Property Get Forlag() As String
'used when retrieving value of a property, on the right side of an assignnent.
" Syntax: Debug. Print X Forlag
Forl ag = nvarForl ag
End Property

Public Property Let Forfattare(ByVal vData As String)
"used. ..

nvar Forfattare = vData
End Property

Public Property Get Forfattare() As String
"used. ..

Forfattare = nvarForfattare
End Property

Public Property Let Titel (ByVal vData As String)
'used. ..
nvarTitel = vData
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End Property

Public Property Get Titel () As String
'used. ..

Titel = marTitel
End Property

Som synsi koden s har Class Builder lagt till kod i accessmetoderna sa att egenskapernas
varden kan séttas och lasas. Nu aterstér bara att fyllai kod i de tva metoderna Lanaut () och
LamaTi | | baka() . For att de ska fungera maste vi laggatill en (privat) instansvariabel

Dat unt | anad (datum utlanad) av datatypen Variant. Variabeln deklarerar vi 1angst upp i
tillsammans med de andra tre variablerna:

[ Private nvarDatumXlanad As Vari ant |

Metoderna ser ut enligt foljande:

Public Sub LanaUt (Datum As Vari ant)
nvar Dat umX | anad = Dat um
End Sub

Public Sub LamaTil | baka()
nvar Dat umX | anad = Nul |
End Sub

Orsaken till att vi lagrar datumet i en variabel av typen Variant ar for att ett datum aldrig kan
varanoll dler inget (\ul 1 ).° Déremot kan en variabel av typen Variant lagra ett datum och
séttastill noll (eller Nul ). Och i exempelklassen ovan sd kan vi sétta variabeln

Dat unmt | anad till Nul I nér boken lamnas tillbaka. Om nagon sen vill |ana boken sa kan vi
kontrollera om vérdet & Nul | for att se om boken inte & utlanad (och darmed tillganglig). Vi
skulle alltsd kunna lagga till metoden ut | anad (utlanad) till klassen Bok med foljande kod:

Public Function Wl anad() As Bool ean
"Svarar med sant om boken &r utl &nad
I f nmvarDatumldt| anad = Null Then
Wl anad = Fal se
El se
Ul anad = True
End If
End Function

2.6 Arv av granssnitt

Som namnt tidigare sa kan klasser endast drva granssnitt (en annan klass publika egenskaper)
i Visual Basic. Det & inte riktigt rakt pa sak att &rva och implementera ett granssnitt, sa darfor
visas det genom ett exempel. Vad vi vill kunna gora & foljande:

" Dekl arera vari abl er
DimobjBil As IBil ' Dekl arera variabel av superklassen (utan att skapa)
Di mobj Taxi As New Taxi ' Deklarera och skapa variabel av subkl assen

® Jag testade att skriva ut en oinitierad variabel av typen Date och fick som resultat 99-12-30 under Windows
2000 (kodenvarDim d As Date ¢ MsgBox Format(d, "yy-mmdd") ).

2003-10-16 Sida 16 av 52



Mélardalens hogskola Visual Basic 6 for komponenter

Institutionen fér ekonomi och informatik Bjorn Persson
obj Taxi . Marke = "Saab" ' Ange nérke for taxi
Set obj Bil = obj Taxi 'Saj till bilen att referera till taxin

'Fréaga bilen vad den har for nmarke - visa i neddel anderuta
MsgBox "Bilens mérke ar: " & objBil. Marke

Detta &r ett exempel pa polymorfism, d.v.s. att vi kan refereratill en instansav subklass m.h.a.
en variabel av superklassens typ. | exemplet nedan kommer vi att skapa lite testkod som ger
mojlighet till att skapa objekt av tva subklasserna och sen skriva ut bagge med samma kod. |
exemplet ges superklassen (utan implementation) namnet | Bi | for att visa att det ar ett
granssnitt (enligt Microsofts
namngivningsstandard).

Allabilar har egenskaperna mir ke och TE :{B"
° . . . +Ml aArke
arsmodel |, vilket kan samlasi klassen Bil. +Rremodsll

Och klasserna Taxi och Lastbil kan genom arv
utoka klassen Bil med egenskaperna yAN
ant al Passager ar e respektive max| ast . Vi
far alltsa foljande modell (se bild till hoger):

For att skapa klasser skapar vi ett nytt projekt i
Visua Basic—vd)j Standard EXE.

1. Namnge projektet genom att vélja
Project1 Properties... fran Project-menyn och fyllai namnet pa projektet, t.ex.
ArvBiIl, i textrutan Project Name.

Taxi L asthil
+AntalPassanerare + il axlast

2. Skapa sen de tre klasserna genom att vdlja Add Class M odule fran Project-menyn (tre
ganger) och sen klicka OK i dialogrutan som visas. Dop om klassernatill 1 Bi | , Taxi
respektive Last bi | genom att &ndra egenskapen (Name) i Properties-fonstret for

respektive klassmodul.
Vill du sa kan du anvanda Class Builder for att skapa klasserna, men da bor en del kod
(som inte anvands) raderas och annan kod l&ggas till.

3. Fyll seni koden i styckena nedan.

(Ni behover inte ta bort formul&ret For mi d&vi kommer att anvanda det nar vi skatesta
klasserna.)

2.6.1 Klassen IBiIl

Klassen | Bi | specificerar endast vilka metoder som objekt av klassen I Bil och dess
subklasser ska svara pa— darfor & metoderna tomma. Dennaklass & annars inga konstigheter
med. Vi [amnar metodernatomma da vi anda inte kan arva koden.

Option Explicit
"Variabl er kan saknas da accessnetoderna visar pa vil ka egenskaper som kl assen
" har.

' Met oder kan vara tonmnma eftersomden ska i nplenenteras i subkl asser
Public Property Let Marke(ByVal vData As String)

End Property
Public Property Get Marke() As String

End Property
Public Property Let Arsnodell (ByVal vData As |nteger)
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End Property

Public Property Get Arsnodell () As Integer

End Property

(I metoderna har en kommentar, d.v.s. ett enkelt citattecken, placerats for att Visual Basic inte
ska ta bort metoderna av misstag. Detta sker ibland med metoder som inte innehaller nagon
kod.)

2.6.2 Subklassen Taxi
Som namnt ovan sa ar det inte riktigt rakt pa sak att arva ett granssnitt frén en superklass.

Steg 1 & att vi méste ange att vi drver granssnittet fran en annan klass.

Steg 2 & att deklarera instansvariabler for ala egenskaper — subklassens egna och de
egenskaper den arver fran en superklass.

| steg 3 implementera vi metoder med samma namn som i granssnittet vi arver ifran.
Om vi inte gor det sa kommer inte en variabel av subklassen kunna anropa metoderna
— vi méste d& ha en variabel av superklassen for att kunna anropa metoderna. 1°

Sista steget, steg 4, ar att implementera superklassens metoder — vilket inte & helt
galvklart.

| "rent” objektorienterade sprak, som C++ och Java, hade det rackt med steg 1 och delvis steg
2 —vi arver bade granssnittet, instansvariabler och metodernas implementation. Om vi vill
definierat om en eller flera metoder hade vi dock skapat en metod i subklassen med samma
namn som i superklassen, vilket innebér att dven steg 3 behovs.

Steg 1: Vi anger att klassen Taxi arver fran klassen 1 Bi I med det reserverade ordet
I mpl ement s, Vilket skrivs l&ngst upp i klassen (efter opti on Expli cit ), med superklassen
efter (IBil i vart fal).

Option Explicit
I mpl enents IBil "Ange att vi vill arva granssnittet fran klassen Bil

Steg 2: Vi deklarerar variabler och gora Let-/Get- metoder for egenskaperna (i vart exempel
egenskaperna Mar ke, Ar smodel | och Ant al Passager ar e).*

Private nvarMarke As String "Variabel for att halla reda pa IBils egenskap
Private nvar Arsmodel | As |nteger "Variabel for att hélla reda pad IBils egenskap
Private nvarAntal Passagerare As Integer ’Var. for att halla reda pd egen egenskap

Steg 3: Implementera subklassens egna metoder samt drvda metoder fran superklassen Har
implementerar vi alltsd accessmetoder for subklassens egna egenskaper men dven
egerskaperna som vi arvt fran superklassen (vilket & enligt princip visad i tidigare exempdl).

10 Detta & lite forvirrande, men det kommer sig av hur Visual Basic fungerar. N&r vi arver ett granssnitt i Visual
Basic sa ger vi objekt av subklassen ett granssnitt till utGver sitt eget, d.v.s. superklassens granssnitt. Och
metodernai superklasssens granssnitt maste anropas via en variabel av superklassenstyp.

M | et-/Get-metoderna & utel&mnade har men finnsi den fullstandiga koden som féljer.
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Vi maste alltsa implementera accessmetoder for egenskaperna Marke, Arsmodell och
Antal Passagerare. (Se nedan for kod.)

Steg 4: Och sist maste vi implementera superklassens metoder sa att polymorfism fungerar.
Det &r detta som gor att arv och polymorfism inte &r rakt pasak i VB (i t.ex. Java s & detta
steg overflodigt). For att implementera superklassens (1 Bils) metoder sa gor man foljande:

1. Oppna kodfonstret for suoklassen.
2. Vdj superklassen (IBil) i komborutan Object till vanster (se bild).

8, ArvBil - Taxi (Code) _;IEIEJ
IIBiI ——| KomborutaObject Arsmodell [PropertyGet] -]
E Ha ode Prope =
Fubl F Ly Let A4 dell (ByW :
Tl inperd?l lE— ;smu & (B¥a lArsmodell [Propertylet
nrFar Ay smode = whata Marke [PropertyGet] Komboruta Procedure
End Property [Marke [Propertyl et]

Public Property Get Arsmodell() Az 3tring
Arsmwodel]l = nwarirsmwodell
End Property

Friwvate Property Get IBil Arsmodell() Ais 3tring

End Property

Priwvate Property Let TEil Arsmodell (EyWVal BH3 As 3tring)
Arzmodell = RH3
End Froperty

3. Véj sen metod att implementerai komborutan Procedure till htger (se bild ovan) fér
att skapa " skalkod” for metoden (se punkt 1. i bild ovan).

4. Fylli kod for att anropa den egna metoden for denna” &rvda’ metod. | exemplet i
bilden ovan anropar vi klassen Taxis Get- metod for egenskapen Arsmodell, d.v.s.
koden blir I Bi | _Arsnmodel | = Arsnodel | .

Som sagt, det & inte riktigt rakt pa sak att implementera arv av granssnitt i Visual Basic.
Nedan foljer den kompletta koden for klassen Taxi:

Option Explicit
Inplements IBil 'Ange att granssnitt ska arvas fran Bil

' Dekl arera variabl er for egenskaperna
Private nvar Ant al Passagerare As | nteger
Private nvarArsnodel | As Integer
Private nmvarMarke As String

' Accessnet oder for egenskaper i klassen

Public Property Let Antal Passagerare(ByVal vData As Byte)
nvar Ant al Passagerare = vData

End Property

Public Property Get Antal Passagerare() As Byte
Ant al Passagerare = nvar Ant al Passager ar e
End Property
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Public Property Let Arsnodell (ByVal vData As |nteger)
mvar Arsnodel | = vData e 1. Egen implementation

Public Property Get Arsnodell () As Integer
Arsnodel | = mvar Ar snodel |
End Property

Public Property Let Marke(ByVal vData As String)
nvar Marke = vData
End Property

Public Property Get Marke() As String
Mar ke = nvar Mar ke

Private Property Get IBil_Arsnodell () As Integer
IBi | _Arsnmodel | = Arsnodel |

Pri vate Property Let IBil_Arsnodel | (ByVal RHS As |nteger)
Arsnodel | = RHS
End Property

Private Property Get IBil_Marke() As String
IBi | _Marke = Marke
End Property

Private Property Let IBil_Marke(ByVal RHS As String)
Marke = RHS
End Property

End Property / av egenskapen
Arsmodell.

End Property ﬁmdlgllllsGet-metod
"I npl ementera klassen IBils netoder

-_ ] 3. Anrop av egen Get-
End Property metod Arsmodel| ovan.

2. Implementation av

(De konstiga namnen pa parametrarna [RHS] har skapats av Visual Basic §av da man anger

att man ska implementera en metod fran det &rvda granssnittet.)

2.6.3 Subklassen Lasthil

Klassen Lastbil ser likadan ut som klassen Taxi, med skillnaden att variabeln
mvar Ant al Passager ar e (Samt dess L et-/Get- metoder) byts ut mot nvar Maxl ast och
motsvarande L et-/Get- metoder. Klassen Lastbils kod som skiljer sig fran klassen Taxis visas

nedan:

"Dekl arera variabler for attributen
Private nvarMaxl ast As |nteger

Publ ic Property Let Maxl ast(ByVal vData As |nteger)
nvar Maxl ast = vData
End Property

Public Property Get Maxlast() As |nteger
Maxl ast = nvar Maxl ast
End Property
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2.6.4 Test av klasserna IBil, Taxi och Lasthbil
For att testaklassernal Bi | , Taxi och Last bi | placerar vi foljande kontroller pa formul&ret

For ml.
4. etiketter (sebild)  |CNTTEITRN

4 &. textrutor i en . Marke Text[0]

control array (placera

en textruta, med - Arzmodell Textl[1]

standardnamnet Text 1,

paformuldret, kopiera apta| Textl[2)

textrutan och klistrasen : paszagerare

in textrutan tre ganger. 4 et EERETE

Nér textrutan klistrasin - T

forsta gangen kommer T

VB frégaom du vill

gOraen control array, : S S
vilket du svaraJapd) - SR
1 st. listruta med : " CommandBoch - |+ - - -
namnet List]. : e AVEIt AR

4 st. kommandoknappar - | Liliifiiiiiioia.
mednamnen comrangz, B 00 RS
Command2, Cormand3 : Azluta

resp. cndAvsl ut a. s

Fyll sedan i koden nedan i formulé&rets kodfonster:

Option Explicit

' Dekl arera vari abl er
DimcolBilar As Collection "Detta nméste vara en global variabler, men ...
Di m obj Taxi As Taxi ‘... Ovriga variabler har deklarerats globalt har
Di m obj Lasthil As Lastbhil ' for att spara plats (och darmed papper). Detta ar
DimobjBil As IBil " INTE en bra idé — variabler bor deklareras i

respektive netod dar de anvéands!
Private Sub cndAvsl uta_dick() "Knapp fér att avsluta
"Avsl uta programret genom att |adda ur fornmul aret

Unl oad Me ' Snyggare avslut &an att bara skriva End, vilket ocksa fungerar
End Sub
Private Sub Commandl_C i ck() "Knapp for att spara en taxi

Set obj Taxi = New Taxi ' Skapa obj ekt av kl assen Taxi

obj Taxi . Marke = Text 1(0) 'Satt varden i obj ekt

obj Taxi . Arsnodel | = Text1(1)

obj Taxi . Ant al Passagerare = Text 1(2)

col Bi |l ar. Add obj Taxi ‘Lagg i Col l ection-vektorn

Set obj Taxi = Not hi ng 'Satt variabeln att peka pa inget
End Sub
Private Sub Command2_Q i ck() 'Knapp for att spara en lastbil

Set obj Lasthil = New Last bil ' Skapa obj ekt av kl assen Last bil

obj Last bi | . Marke = Text 1(0) 'Satt varden i obj ekt

obj Lastbil. Arsnodel | = Text1(1)

obj Last bi | . Maxl ast = Text 1(3)

col Bil ar. Add obj Last bi | 'Lagg i Coll ection-vektorn

Set objLastbil = Nothing 'Satt variabeln att peka pa inget
End Sub
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Private Sub Command3_Q i ck() "Knapp for att skriva ut bilar
' Loopa Over vektorn och skriv ut bilar i listrutan
For Each objBil In colBilar 'obj Bil ar variabel av superkl assen
Listl. AddltemobjBil.Marke + ", " + Str(objBil.Arsnodell)
Next
End Sub
Private Sub Form Load() ' Met od som anropas da fornul & | addas

Dmi As Integer
"Tom textrutor pa text
For i =0 To 3
Text1(i) =""
Next i
' Skapa vektorn att lagra bilar i
Set col Bilar = New Col | ection
End Sub

Kor programmet och 1&gg till 1-2 taxibilar respektive lasthilar och klicka pa tredje knappen
for att skriva ut objekten i listrutan.

Vill ni veta av vilken typ dom olika bilarna & samt deras egna egenskaper sd kan ni éndrai
formul&rets metod Command3_dl i ck() saatt koden blir foljande:

Private Sub Command3_C i ck() "Knapp for att skriva ut bilar
DmstrTyp As String
DimstrEgen As String

' Loopa over vektorn och skriv ut bilar i listrutan
For Each objBil In col Bilar

If Typedf objBil Is Taxi Then 'Testa omdet ar ett Taxi- objekt
Set obj Taxi = objBil
strTyp = "Taxi: "
strEgen = "Antal passagerare: " + Str(obj Taxi.Antal Passagerare)

El self TypeOr objBil Is Lastbil Then 'Testa omdet &ar ett Lastbil -objekt
Set objLastbil = objBil

strTyp = "Lastbil: "
strEgen = "Maxlast: " + Str(objLastbil.Mxl ast)

End | f
‘Lagg till bilarna i listrutan
Listl. AddltemstrTyp + objBil.Marke + ", _
+ Str(objBil.Arsnodell) + ", " + strEgen
Next
End Sub

Observeraatt nastan alla variabler har deklarerats globalt (i formular) i exempelkod i detta
avsnitt. Detta har gjorts for att spara plats (och darmed papper). Detta & alltsd inte att
rekommendera— variabler bor endast deklareras i den rackvidd dar de anvands, d.v.s. med sa
liten rackvidd som méjligt. Den enda variabeln som maste vara global ovan & vektorn som
anvands for att lagra instanser av klasserna och da denanvandsi de flesta av metoderna.

2.6.5 Kommentar till arvi Visual Basic

N&r vi jobbar med komponenter i Visual Basic sa érver alla komponenter ursprungligen fran
ett granssnitt som heter | Unknown. Detta arv, och eventuella andra arv for komponentens
funktion, sker ofta automatiskt (implicit). Andratillfallen ddarv kan bli aktuellt & nar vi gor
komponenter som anvander Microsoft Transaction Server (MTS eller COM+) (se
sammanfattning om DCOM/MTYS).
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3 Databasprogrammering med ADO

Microsoft ActiveX Data Objects (ADO) & den modell for atkomst till databaser som
Microsoft forordar for databasprogrammering i t.ex. Visual Basic (VB) och Active Server
Pages (ASP). Moddllen ersétter den enkla modellen Data Access Objects (DAO, som bygger
paMS Jet/Access) och Remote Data Objects (RDO). RDO levererades med VB Enterprise
Edition och var avsedd for snabbare dtkomst av databaser &n vad DAO gér samt for atkomst
av databaser pa andra datorer (vilket DAO inte klarar av).

Tanken med ADO &r bl.a. att skapa en enhetlig modell, Universal Data Access (UDA), for
atkomst av datakallor (data sources). Med datakallor avses inte bara relationsdatabaser utan

aven "vanliga’ filer,
katalogtjanster'?, e-
postsystem', databaser som
finns i stor-/minidatormiljo,
m.m.. ADO anvander sig av el
annan teknik som heter OLE
DB, som hanterar andutning
till databas samt atkomst av
data. OLE DB kan inte
anvandas direkt i Visua Basic
utan maste anvandas via ADO
(vilket visserligen forenklar
hanteringen av databaser). |
bl.a Visual C++ &r det daremot
|&ttare att anvanda OLE DB da
det finns guider (wizards) for
OLE DB men inte ADO.

Databasklient

C++, Java, m.fl. VB, ASP, m.fl.
ADO

OLE DB

ODBC

SQL DB m. OLE DB Provider Andra datakallor

Det ska namnas att det finns tva stt att anvanda ADO-objekten. Antingen kan man sétta
egenskaperna for respektive objekt forst och sen kalla metoden .Open() eller sd kan man
skicka alla egenskaperna som parametrar till metoden .Open(). Opern metodens parametrar &r
frivilliga (optional), d.v.s. bara de egenskaper som 6nskas for objektet behdver skickas med.
(Detta leder till att det egentligen finns ett tredje sétt att anvanda ADO-objekten: ange nagra
egenskaper for ADO-objektet och skicka resten som parametrar till Opent metoden. Men vem
réknar? ©) Vi tittar narmare pa hur de tva sétten anvands i kod i nésta kapitel.

3.1 ADO-modellen

ADO-modellen bestér framst* av fyra intressanta objekt: Error

Connection, Recor dset, Command och Parameter. Dessa

objekt & gré markerade i figuren till htger och pilarna visar Connection Command

vilka objekt som refererar till vilka. T.ex. sa behover ett

Recordset-objekt ett Connection-objekt for att vet vilken

datakalla som anvands och ett Connection-objekt haller reda Recordset Parameter

pa felen som uppstar i en vektor med Error-objekt. Objekten _ N

Command och Parameter anvands fér parametriserade frégor. — Relationer mellan objekt
visar vilket objekt som

refererar till vilket.

12 En katalogtjanst &r databas som bygger pa standarden X.500 och innehdller information om

3

?ersoner/anvéndare, datorer, m.m.. Exempel pa katalogtjanster & LDAP, Novells NDS och Microsofts AD.
Med e-postsystem (message store) sa menast.ex. MS Exchange.

14 Med framst menas ur Visual Basic-programmerarens synvinkel.
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Ett Connection-objekt har till uppgift att hantera anglutningen (sessionen) till databasen under
tiden som programmet |aser och manipulerar poster i databasen. Vilken datakélla och data
provider som anslutningen avser anges i Connectionobjektets egenskap .ConnectionString
(mer om detta senare). En data provider kan liknas med en drivrutin for datakélla.

Ett objekt av typen Recordset hanterar posternai en tabellen - hela tabellen eller de poster
som & resultatet av en fréga. For att hitta tabellernai databasen maste egenskapen
ActiveConnection séttas att refererartill ett objekt av typen Connection. Recordset-objektet
vet vilken tabell eller frégeresultat den ska hantera genom att man sétter egenskapen .Sour ce
till tabellens namn eller en fragestrang (query string). Ett Recordset-objekt innehaller en
vektor (collection) som heter .Fields som innehdller féten i aktuell post, d.v.s. posten som
objektet just nu pekar pa. Vardena pafalten i posten kan (galvklart!) nas pa ett antal olika st
(se Egenskapen Fields nedan).

3.1.1 Ett forsta exempel
Principen bakom databasprogrammering i Visual Basic &r att:

1. Oppnaen andutning till databasen — anvanda ett Connection-objekt.

2. Oppnaen tabell eler stélla en fraga mot databasen — anvéanda ett Recordset-objekt.
3. manipulera poster i tabellen eller resultatet fran fragan — m.h.a. Recordset-objekt.
4. eventuellt uppdatera posterna om de andrats — m.h.a. Recordset-objekt.

5. stangatabellen och andutningen till databasen.

| detta exempel 6ppnas en anslutning (viaMS Jet) till en Microsoft Access 2000-databas (MS
Jet v4.0) som finnsi roten pa enhet C (C)). Dérefter dppnastabellen t bl Per sonal och
posterna loopas Over for att visatabellens alafalt |1 d i en listruta. Sist av allt stangs tabellen

och anslutningen samt objekten forstors, d.v.s. séttstill inget (Not hi ng).

For att prova koden kan ni skapa ett nytt projekt och sétta en referenstill Microsoft ActiveX
Data Objects 2.x Library*® genom att vélja Refer ences... fran Project- menyn. Placera sen
en listruta med namnet Li st 1 paformulé&ret, dubbelklicka pa formul&rets bakgrund och fyll i
nedanstdende kod i proceduren For m Load() .

3.1.1.1 Exempel:

"Dekl arera vari abl er
Di m adoConn As ADODB. Connecti on
Di m adoRS As ADODB. Recor dset

Set adoConn = New ADODB. Connecti on ' Skapa Connecti on- obj ekt

' Ange egenskaper for Connecti on- obj ekt et
adoConn. ConnectionString = "Provi der=M crosoft.Jet. OLEDB. 4. 0; "
& "Data Source=C:\ bokni ng. ndb "

adoConn. Open ' Qppna f or bi ndel se
Set adoRS = New ADODB. Recor dset ' Skapa Recordset - obj ekt
' Ange egenskaper for Recordset - obj ekt et
Set adoRS. Act i veConnecti on = adoConn ' OBS! Set mdste anvandas da obj ekt
adoRS. Source = "tbl Personal " ' Ange namm pé tabel |
adoRS. Open ' Qppna tabell en
"Mi sa poster i en listruta (ned nammet List1)
Wi | e Not adoRS. EOF 'S4 lange inte slut pad poster..
Li st1. Addl tem adoRS! | d ‘... lagg till féaltet Id i listruta
adoRS. MoveNext "Flytta till nasta post
Wend

15 Version 2.5 eller senare av ADO bor anvandas.
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adoRS. d ose ' St ang f or bi ndel ser
adoConn. d ose
Set adoRS = Not hi ng ' St &da upp obj ekt
Set adoConn = Not hi ng

3.2 Objektet Connection

Connection-objekt motsvarar en anglutning (forbindel se eller session) mot en datakélla.
Generellt sétt sa bor man bara dppna en forbindelse till en datakélla, d.v.s. variabler av typen
Connection bor vara globala sa att forbindel se mot datakalla endast behtver etableras en
gang. Den enda gangen som vi inte bor gora detta ar i distribuerade komponenter — déar maste
andutning etableras i varje metodanrop.*®

Anvandbara egenskaper och metoder i objekt av typen Connection &r:

.ConnectString
.Open()
.Execute()
.Clos()

Aven metoderna .BeginTrans(), .CommitTrans() och .RollbackTrans() &r av intresse om vi
gédva vill hantera transaktioner (vilket vi inte vill med komponenter i MTS/COM+ ©).

3.2.1 Egenskapen ConnectString

Egenskapen .ConnectString i objektet Connection &r, som namnt tidigare, det som talar om
vilken datakédlla som ska andutas till. | strangen anges vanligen dataleverantor (provider eller

dI‘IVI’L.l.tI n) och datakéalla (data source). x|
Men aven egenskaper som

anvandaridentitet, |6senord, hur Provider Anszlutning |.-’-'-.vanu:erati flla i

da:taa_\tkomst & andra:_Ska hanteras ) Ange faljande far att anzluta bl DDEC-data:

(lasning) samt fler (for datakallan unika 1. finge datakila

egenskaper) kan anges. % Arpednd namn pd datakalla

L dttaste séttet att skapa en strang for OCECEaknin: __v_i Uppdatera I
andutning &r att skapa en fil med .

. 1| geEirang

andelsen .UDL (t.ex. DATA. UDL) och sen e e

dubbelklicka pé filen for att dppna ' B
dialogrutan Data Link Properties. Som I _I
standard & ODBC vald som provi der. 2. Binge inloggningginfarmation far serverm:

Vill man &ndra detta si klickar man pa Anvindamann: |

fliken Provider och véljer en annan. Sen s |

klickar man pa Nasta>/Next>-knappen e e

(eller Klickar pAfliken Connection) for SEsen Liitat et

att vélja datakdla. Innehdllet péfl iken 3. Ange startkatalog:

Connections varierar beroende pa vilken [ =

typ av provider som valts. Till hoger

visas exempel for ODBC (figur 1),

nedan Jet v4.0 (figur 2) och langst ner Figur 1 - Egenskaper fér Connection med ODBC.
for Oracles egen drivrutin (figur 3).

16 Distribuerade komponenter som installeras i Microsoft Transaction Server (MTS) fér inte behallasitt tillstand
mellan metodanrop (se sasmmanfattningen Komponenter med DCOM/MTS).
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Nar man sen Klickat pAOK shspares [T T S x

en stréng i filen (t.ex. DATA. UDL) som

3 i ; Pravider Connection | ad dl a
kan anvandastill .ConnectString. L] I vanced | ]

(")ppna filen med t.ex. Anteckningar S pecify the following to connect to Acoess data;

och kopiera raden som borjar med 1. Select ar enter a database name:

Provi der =. Man kan aven hanvisatill Ebikeiigch __J
filen vid anrop av .Open() (se exempel

nedan). 2. Enter information to log on to the database:

i anva 5 u : |Admi
Om vi anvénder databaser som kraver ser name! |Admin

l6senord (till skillnad mot t.ex. Access) Password: |

sakan vi _Ty”al anvéndarnamn (user v Blank pazsword [ Allow zaving passward
ID) och l6senord samt kryssa i

kryssrutan Tillat att |6senord sparas

for att anvandarnamn och |8senord ska Figur 2 — Egenskaper for Connection med Jet v. 4.0.
sparas som en del i ConnectString.

B3, Egenskaper for datalink _ﬁl

Provider Anzluthing I.ﬁ.vancerat! Alla I

Ange faliande om du will anzluta bl desza data:

1. Ange datakalla ochleller plats for data:

Datakils [
Blats: I

2. &nge inloggningzinformation far serern;

£ Arwvand integrerad sakerhet for Windows M

& Anvand ett specifikt anvandamamn och [azenord:

Arvvandarnamn; Iusername

Ixxxxxxxx

Lozenaord:

[T Tomtlgsenord ¥ Tillét att losenordet sparas

Figur 3 - Egenskaper for Connection med Oracles egen drivrutin.

En ConnectString deklareras |ampligen som en global konstant i V B-projektet, t.ex. langst
upp i formulér eller publikt i en modul. Pa detta st sa blir det relativt enkelt att byta (eller
flytta) datakalla samt antagligen |&ttare att |&sa databaskoden (d.v.s. nér man dppnar
forbindelse till datakélla).

3.2.1.1 Microsoft Access 2000/XP (Jet v4.0):

Om vi anvander Access 2000/XP (egentligen Jet Engine) som datakalla sa bor vi anvanda Jet
som data provider (d.v.s. drivrutin). Nedan visas hur en ConnectString for Jet version 4.0 ser
ut. Databasfilen (.MDB-filen) finnsi roten (C)) paenhet (harddisk) C.

Di m adoConn As New ADODB. Connecti on
adoConn. Connect String = "Provi der=M crosoft. Jet. OLEDB. 4. 0; "
& " Data Sour ce=C:\ bokni ng. ndb"
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| adoConn. Open |

Anvander vi en ddre version av Access (Jet), t.ex. Access 97, sa andrar vi 4. o till 3. 51 for
egenskapen Pr ovi der .

3.2.1.2 ODBC (ADO 2.5+):

ODBC é&r anvandbart framst for datakéllor som saknar OLE DB-drivrutiner (d.v.s. en data
provider). Finns en data provider sa bor (ska) vi anvanda den framfor ODBC!

Di m adoConn As New ADCDB. Connecti on
adoConn. Connect String = "Provi der=MSDASQL. 1;" _
& "Data Sour ce=CDBCBokni ng”

adoConn. Open

Eftersom ODBC &r standarddrivrutinen kan darfor pr ovi der uteldmnas och koden ovan kan
skrivas om som:

Di m adoConn As New ADODB. Connect i on
adoConn. Connect String = "Data Sour ce=CDBCBokni ng”
adoConn. Open

(Om vi anvander ODBC med version 2.0 av ADO sa saknas . 1 efter MSDASQL fOr egenskapen

Provi der.)

3.2.1.3 Oracle (med Oracles egna drivrutin):

Pa fliken Provider véjer vi Oracle Provider for OLE DB (om den finns) for att anvanda
Oracles egna drivrutin.

Di m adoConn As New ADCDB. Connecti on
adoConn. Connect String = "Provi der =0raOLEDB. Or acl e. 1; Passwor d=password; " _
& "User | D=usernane; Data Source=j uli a"

adoConn. Open

Viktigt hér &r att vi fyller i anvandarnamn (User 1D) och I6senord (Password) pa fliken
Anglutning om vi vill ha det som en del av var ConnectString. Alternativt kan vi skicka det
som argument till metoden .Open() (se Metoden Open nedan).

3.2.1.4 Oracle (med Microsofts drivrutin):

Pafliken Provider véjer vi Microsoft OLE DB Provider for Oracle for att anvanda Microsofts
drivrutin for Oracle.

Di m adoConn As New ADODB. Connecti on
adoConn. Connect String = " Provi der =MSDACRA. 1; Passwor d=password; " _

& "User | D=usernane; Data Source=julia’
adoConn. Open
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Viktigt har &r att vi fyller i anvandarnamn (User 1D) och |6senord (Password) pa fliken
Anslutning om vi vill hadet som en del av var ConnectString. Alternativt kan vi skicka det
som argument till metoden .Open() (se Metoden Open nedan).

3.2.1.5 Anvéanda .UDLfil:

UDL-filer & praktiska att anvéanda da dessa inte kompilerasini EXE-/DLL-filer, d.v.s. dekan
andras utan att behtva kompilera om EXE-/DLL-fil. En UDL-fil innehaller framst en
ConnectString.

Di m adoConn As New ADODB. Connecti on
adoConn. Connect String "File Name=C \data. udl"
adoConn. Open

Observera dock att eventuell anvandaridentitet och |6senord kommer att sparai klartext i
UDL-filen!

3.2.2 Metoden Open

Metoden .Open() dppnar forbindelsen till en datakélla och den har fyra parametrar: strang
med anslutningsegenskaper (ConnectString), anvandaridentitet, |6senord och ett alternativ om
ndr metoden ska avslutas. Anglutningsstrangen har diskuterats i avsnittet Egenskapen
ConnectString ovan. Anvandaridentitet och I6senord kan skickas med som separata
parametrar e€ller ingai andutningsstrangen. Om dessa parametrar skickas separat sa kan man
vid t.ex. inloggning fréga anvandaren efter dem. Den sista egenskapen & mindre frekvent
anvand och avgdr om metod ska avd utas efter (synkront) eller innan (asynkront) forbindelse
uppréttats. Standard &r att metoden avsutas efter att forbindelse har uppréttats sa att inte
efterkommande metodanrop i t.ex. ett Recordset-objekt misslyckas. Om egenskapen
.ConnectString har satts fore anrop sa ar ala parametrar frivilliga

Det forsta exemplet nedan visar pa hur egenskapen .ConnectString forst sitts och sen att
.Open() anropas. Som datakdlla i de flesta exempel nedan har en ODBC-kdla valts for att
gora koden sa kort som mgjligt.

D m adoConn As New ADCDB. Connect i on
adoConn. Connect String = "Provi der=MSDASQL. 1; Data Sour ce=CDBCBokni ng"
adoConn. Open "Connect String satt => inga paranetrar behovs

| ndstaexempel skickas andlutningsstrangen som parameter till .Open(). Genom att forst
tilldela ConnectString till en variabel och sen anvanda variabeln som argument till metoden sa
blir férhoppningsvis koden |éttare att 18sa. (ConnectString bor aven deklareras globalt enligt
beskrivning ovan — se Egenskapen ConnectString).

Di m adoConn As New ADODB. Connect i on

DimstrConn As String

strConn = "Provi der=MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=0DBCBokni ng"
adoConn. Gpen strConn

Om en datakéla anvandsi ett enanvandarsystem sa kan forbindelse till datakallan t.ex. Gppnas
I metoden For m Load() och sen stdngasi For m Unl oad() (forutsatt att datakallan inte
anvands av flera anvandare). Variabel av typen Connection deklareras da globalt.
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Nér datakéllor anvands av manga, t.ex. i distribuerade komponenter, & det viktigt att Oppna
en forbindelse till datakallan sa sent som majligt, d.v.s. forst nar datakallan ska anvandas.
Detta for att inte binda upp vérdefulla resurser — just antalet forbindelser till datakallor &ar
begransade men &ven kostsamma (tidskrévande) att skapa. Variabler av typen Connection
deklareras da lokalt, d.v.s. i respektive metod.

3.2.3 Metoden Execute

Med hjdp av metoden .Execute() kan t.ex. en SQL-sats utféras mot Connectionobjektets
datakélla. Metoden kan fungera bade som en procedur (returnerar inget) eller som funktion
som returnerar ett objekt av typen Recordset.!” Metoden har tre parametrar, varav endast den
forsta & obligatorisk. Parametrarna & en kommadostrang (t.ex. SQL-sats), en variabel (av
typen Long) for att returnera antal paverkade poster och alternativ (av typen Long). Nedan
visas ett exempel pa hur .Execute() anvands for att dppnatabellen t bl Per sonal med hjdlp av
en SQL-fréga. Observera att resultatet av metoden &r ett objekt av typen Recordset och
darmed maste Set-operatorn anvandas.

Di m adoConn AS New ADODB. Connect i on
Di m adoRS As ADODB. Recor dset
DimstrConn As String, strQuery As String

strConn = "Provi der =MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=CDBCBokni ng"
adoConn. Open strConn

strQuery = "SELECT * FROM t bl Per sonal ”

Set adoRS = adoConn. Execut e(str Query)

Om frégan & en uppdateringsfréga, som andrar eller 1&gger till en post, si behovs det ingen
mottagande variabel. Daremot kan man skicka med en variabel som argument (I ngNewRow i
exempel) fOr att ta reda pa hur manga poster som paverkades av kommandostréngen i forsta
argumentet.

strQuery = "INSERT | NTO tbl Personal VALUES (' bpn', 'Bjoérn', 'Persson', ' 3678 )"
adoConn. Execut e strQuery, | ngNewRows
MsgBox "Antal paverkade poster: " & | ngNewRows

Tredje parametern till metoden .Execute() anvands for att tala om vilken typ av kommando
som skickats i forsta parametern.
3.2.3.1 Konstanter for typer av kommando i kommadostrangar

Som tredje parameter till metoden .Execute() (och andra metoder i andra objekt) kan vi
skicka fordefinierade konstanter. Nagra av konstanterna beskrivs i tabellen nedan.

Konstant Beskrivning av kommandostr éngs betydelse

7 En procedur anropas genom att ge namnet pd metoden, ett mellanslag och en kommaseparerad argumentlista
(t.ex. adoConn. Execute "tbl Personal ”, |ngAntal, adCmiTable).Vid anrop av funktioner daremot sa
innesluts argumentlistan inom parenteser och en variabel beh6vs for att hanteraresultatet (t.ex. Set adoRS =
adoConn. Execut e("t bl Personal ”, | ngAntal, adOmTabl e) ).
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adCrmdText Kommando &r av typen text (t.ex. en SQL-sats).

adCndTabl e Namn patabell att 6ppna. Data provider konverterar tabellnamn till t.ex. en
SQL-sats av typenSELECT * FROM t abel | nam.

adCndTabl eDi r ect Namn patabell att 6ppna. Oppnar tabellen direkt utan att konverteratill t.ex.
SQL-sats.

adCnd St or edPr oc Lagrad procedur (stored procedure) att utférai datakéala

adCndUnknown Typ av kommando &r okant — datakalla far (forstka) avgoratyp av kommando

géalv. Detta &r inte ett lampligt alternativ men & standard for tredje parameter i
metoden .Execute().

adExecut eNoRecor ds Kommando ska utforas utan att returnera ndgra poster. Denna konstant
anvands framst i kombination (genom att addera med annan konstant) fér att
effektivisera utférandet av kommando, t.ex. om SQL-sats innehéaller en
UPDATEsats.

3.24 Metoden Close

Metoden .Close() stanger forbindelsen till datakéllan och har inga parametrar. | VB sker detta
automatiskt ndr variabeln forstors (d.v.s. né&r metodenavsutas) men det & god sed att explicit
stéanga forbindelsen. Nar datakallor anvands i komponenter ar det lika viktigt att sténga
forbindelsen sa fort som majligt som det &r att Gppna den sa sent som majligt.

[ adoConn. d ose |

3.3 Objektet Recordset

Recordset-objekt motsvarar poster i en tabell (eller frageresultat) och det mesta av
manipulerandet av databaser sker med hjélp av dessa objekt. Hur manipulationen av poster
kan ske beror pa varden vi ger Recordset-objektets egenskaper — egenskaper som oftast maste
anges innan objektet dppnas (metoden .Open() anropas). Innan vi kan anvénda ett Recordset-
objekt bor vi ha skapat ett Connection-objekt (se ovan).

Variabler av typ Recordset bor deklareras med sa liten rackvidd som méjligt, d.v.s. helst
lokalt i metoder (om objektet inte halls Gppet och anvands av flera metoder).

Né&gra av de mest anvandbara egenskaperna och metoderna &r:

ActiveConnection
.Source
.CursorType
.LockType

Fields

AddNew()

.BOF() och .EOF()
.Close()

.Move(), .MoveFirst(), .MovePrevious(), .MoveNext() och .MovelL ast()
.Open()

.Update()

3.3.1 Egenskapen ActiveConnection

Som namnt tidigare s krévs en referens till datakallan (genom ett Connection-objekt) for att
ett Recordset-objekt ska veta vilken datakalla som tabeller finnsi. Egenskapen
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ActiveConnection hanterar referensen med Connection-objektet. Eftersom ett Connection
objekt & just ett objekt sa maste .ActiveConnection séttas att refereratill Connection-objektet
med Set-operatorn:

D m adoConn As New ADODB. Connect i on
Di m adoRS As New ADODB. Recor dset

adoConn. Open "Data Sour ce=0DBCBokni ng"
Set adoRS. Acti veConnecti on = adoConn "adoConn &r ett objekt — anv. Set!
adoRS. Open "t bl Personal ”

Connection-objektet kan &ven skickas som parameter till .Open() (vilket framst ar det sétt att
ange varden pa .ActiveConnection som kommer anvandas i resterande exempel i denna
sammeafattning).

édbOonn. Open "Data Sour ce=CDBCBokni ng"
adoRS. Open "t bl Personal ”, adoConn ' Ski cka ActiveConnection som pararet er

3.3.2 Egenskapen Source

| objektet Recordset & det egenskapen .Sour ce som anger vilka poster objektet hanterar.
.Sour ce & ett kommado (en strang) som t.ex. kan vara namnet pa en tabell eller en SQL-sats.

Denna egenskap maste séttas antingen innan anrop av, €ller skickas som parameter till,
metoden .Open(). Undantag & om metoden .Execute() i ett Connection-objekt anvands for att
skapa Recordset- objektet (se avsnittet Objektet Connection ovan).

Nedan visas fyra exempel pa hur egenskapen .Sour ce kan anges.

adoRS. Source = "tbl Personal ”

adoRS. Source = "SELECT * FROM t bl Personal ” "samma resultat som ovan
adoRS. Source = "SELECT * FROM t bl Personal WHERE Id LIKE 'B% "

adoRS. Open "tbl Personal ", adoConn

3.3.3 Egenskapen CursorType

Uppgiften for ett Recordset-objekt ar att hanterar posternai tabellen (eller frégeresultatet). For
att manipulera datai poster sa gors detta pa post per post basis, d.v.s. en post & gangen (se
Egenskapen Fields nedan). For att kunna komma &t de enskilda posternai tabellen anvands en
postpekare (cursor) for att peka pa aktuell post (den vars data kan manipuleras). Pekaren kan
flyttas m.h.a. metoderna .M oveFirst(), .MovelL ast(), .M ovePrevious(), .MoveNext() och
.Move().

Hur postpekaren kan flyttas avgors av egenskapen .Cur sor Type. Desto mer flexibel pekare ar
(mer funktionalitet som stdds av pekare), desto mer kostsamt &r det att manipulera posterna.
Vi bor darfor véljatyp av postpekare efter typ av funktionalitet som krévs. D.v.s. behdver vi
endast loopa genom posterna for att skrivai en textruta s bor vi dppna tabellen med den
enklaste postpekaren (adOpenFor war donl y). | tabellen nedan visas konstanter for de
vanligaste sétten pa hur en postpekare kan flyttas. Konstanterna har ordnats i minst kréavande
(minst funktionalitet) till mest kravande (mest funktionalitet).

Konstant Forklaring
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adQOpenFor war dOnl y Pekare kan endast flyttas framét (till nasta post). Ingaforandringar i datakalla
visas (t.ex. nyaeller raderade poster). Detta &r standard om inte varde pa denna
egenskap anges.

adOpenStatic Pekaren kan flyttas bade framét och bakat bland posterna. Ingaforandringar i

tabell visas (t.ex. nyaeller raderade poster).

adOpenKeyset Pekaren kan flyttas bade framét och bakat bland posterna. Allaforandringar i
tabell visas utomnya poster (t.ex. uppdaterad och raderade poster).

adOpenDynami ¢ Pekaren kan flyttas bade framét och bakat bland posterna. Allaforandringar i
tabell visas (t.ex. nya, uppdaterad och raderade poster).

Denna egenskap har ett standard varde (adOpenFor war donl y) och behtver endast séttas om
annat an standardvérdet onskas. Observera att inte alla datakdlor stodjer ala aternativ!

3.3.3.1 Exempel:

Denna egenskap kan &ven skickas som tredje argument till metoden .Open() (se Metoden
Open nedan).

adoRS. Cur sor Type = adOpenKeyset
adoRS. Open strQuery, adoConn, adOpenKeys et

3.34 Egenskapen LockType

For att garantera riktigheten hos datai en databas maste enstaka poster eller helatabeller 1asa
nér uppdatering av data sker. Vilken typ av lasning som 6nskas kan anges genom att sitta
egenskapen .LockType i objektet Recordset till en av vardena i tabellen nedan.

Att vdja lasningstyp paverkar prestanda och méjligheten till konflikter mellan data andrade
av olika anvéndare i en fleranvandardatakalla.

Konstant Foérklaring

adLockReadOnl y Tabellen 6ppnas for enbart 18sning (standard).

adLockOptinmstic Tabellen dppnas for bade 1&sning och skrivning. Post |&sen nér Update-metoden
anropas.

adLockPessimi stic Tabellen 6ppnas for bade 1asning och skrivning. Post |8ses (oftast) sa fort

redigering av ett varde i posten sker till dess att Update-metoden anropas.

adLockBat chOpti mi sti ¢ | Tabellen 6ppnasfor bade l&sning och skrivning. All poster som andratsi ett
Recordset uppdateras pa en gang, d.v.s. nar UpdateBatch-metoden anropas.
Detta alternativ ar framst anvandbart med disconnected Recordset-objekt.

Observera att inte alla datakéllor stodjer allalasningstyper. For att kontrollera om en datakélla
stodjer 1&sningstypen kan man anropar metoden .Supports() i ett Recordset-objekt.

Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
Di m bl nSupports As Bool ean

s St 6dj er tabell en pessimstisk |asning?
bl nSupports = adoRS. Support s(adLockPessi mi sti c)
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Denna egenskap har ett standard varde (adReadOnl y) och behdver endast sdttas om annat an
standardvérdet 6nskas.

3.3.5 Egenskapen Fields

Som namnts ovan sa innehdller objektet Recordset en egenskap .Fields i form av en vektor
(av typen Collection). Vektorn innehdller "alla poster” i tabell eller frageresultat — nar vi
anvander denna vektor sa & det egentligen féten i den aktuella posten som postpekare pekar
pa. For att flytta till annan post sa anvander vi ndgon av Move- metoderna (se nedan).

Det finns tre st for dtkomst av fatens varden i vektorn .Fields (d.v.s. aktuell post):

1. Direkt viafétets namn (! Fal t Narm).
2. Genom att indexera i vektorn med féltets namn som nyckel (. Fi el ds(“ Fal t Namm”) ).
3. Genom att indexerai vektorn med indextal (. Fi el ds(2)). Vektorns index borjar pa 0!

Exemplet nedan visar hur vi hamtar varden frén en post med alla tre sétt.

Wi I e Not adoRS. EOF "Sa lange inte slut pa poster..
'Bygg strang att lagga till i listruta
strPerson = adoRS!Id & " " _ "ld-falt
& adoRS. Fi el ds("FNamm") & " " _  'FNamm-féalt
& adoRsS. Fi el ds(2) " ENamm- f &l t
Li st 1. Addl t em st rPerson "Lagg till stréang till listruta
(édoRS. MoveNext "Flytta till nésta post
Wen

Vérde for denna egenskap (vektorn) kan inte séttas (d.v.s. en ny post skapas manuellt —
anvand metoden .AddNew() — se Metoden AddNew nedan). Déremot kan vérden séttas for
varje medlem i vektorn d.v.s. respektive falt i aktuell post.

adoRS. addNew ' Skapa ny post (d.v.s. en ny vektor)
adoRS! | d = "bpn” 'Satt varden (i vektorn)

adoRS. Fi el ds("FNam") = " Bj 6rn”

adoRS. Fi el ds(2) = "Persson”

adoRS. Updat e ' Spara post

Denna vektor innehdler allafat i aktuell post och faktum &r att dessa falt objekt & av typen

Fi el d. Men nér vi anvander egenskapen .Fields sa kan vi i de flestafall struntai detta
faktum. Men i vissafall, t.ex. nar vi tilldelar till variabler och implicit konvertering inte
fungerar, sd méaste vi anvanda egenskapen Value i Field-objekt for att hamta vardet pa faltet
och inte géalva fatet (d.v.s. Field-objektet). Ett exempel & om var variabel &r av typen Variant
(som dlavariabler &r i t.ex. ASP).

D mvarChj As Vari ant

var bj = adoRS. Fi el ds("FNam"). Value 'Hanta vardet och inte hela Fi el d- obj ektet
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3.3.6 Metoden AddNew

AddNew() anvands for att lagga till en ny post i Recordset-objektet. Nar post skapats kan vi
anvanda egenskapen .Fields for att sitta varden pa respektive fat i den nya posten. Sist av allt
maste vi anropa metoden .Update() for att spara den nya posten.

Set adoRS = New ADODB. Recor dset ' Skapa Recordset-obj ekt
Wth adoRS B
. Qpen strSQ@., adoConn, , adLockOptimistic 'Cppna tabell ned |asning
. AddNew 'Lagg till ny post

.Fields("lId") = txtAnvID 'Siatt varden p& ny posts falt
. Fields("FNam") = txt For namm

. Fields("ENam") = txtEfternam

.Fields("Telefon") = txtTelefon

. Updat e ' Spara ny post
.0 ose ' Stang tabel
End Wth

| exempel ovan har With-konstruktionen (Wt h ... End Wt h) anvands for att dippa behtva
upprepa variabeln adoRs forst i varje programsats. Om vi skriver en punkt forst sa avses
variabeln som stér efter det reserverade ordet W t h.

3.3.7 Metoderna BOF och EOF

Metoderna .BOF (Beginning-Of-File) och .EOF (End-Of-File) anvands, vid t.ex. loopar dver

poster, for att kontrollera om man kommit till borjan resp. slutet av poster. Ett typiskt exempel
ar:

Wi I e Not adoRS. EOF "Sa lange inte slut pa poster..
strPerson = adoRS!Id & " " _ "ld-falt
& adoRS! FNatm & " " _ " FNam- f &l t
& adoRS! ENamm " ENamm- f &l t
Li st 1. Addl t em st r Per son "Lagg till strang till listruta
gdoRS. MoveNext "Flytta till nasta post
Wen

| detta exempel loopas det 6ver posterna och tre falt (Id, FNamn och ENamn) laggstill i en
listruta med mellandag mellan falten.

Ett sétt att testa om en frégestrang gav en eller fler poster som resultat &r att anvanda bade
.BOF och .EOF, d.v.s. att tabellpekaren inte star i bade borja och slutet:

I f adoRS. BOF AND adoRS. EOF Then

MsgBox " Fragans resultat innehdller inga poster”
El se

' Gr nagot ned posterna

End I f

3.3.8 Metoden Close

Som namnet pa metoden visar sa sténger .Close() den ppnatabellen. Metoden har inga
parametrar.

[ adoRS. d ose |
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Denna metod anropas implicit da variabeln som refererar till Recordset-objektet inte ar giltig
langre (d.v.s. i Slutet pat.ex. en metod). Men det & god sed att alltid anropa .Close() explicit i
slutet pa metoden eller da Recordset-objektet inte behtvs langre. Glom inte att sténga 6ppna

andlutningar och tabeller sa fort som mdjligt da databaser anvands i komponenter.

3.3.9 MetodernaMove, MoveFirst, M ovePrevious, MoveNext och
M ovel ast

Metoderna anvands for att flyttar postpekare (aktuell position) i Recordset-objektet.
Postpekaren anvands for att peka pa aktuell post, d.v.s. post som kan manipuleras.'® Metoden
.M ove(index) flyttar till postnummer motsvarande i ndex. Ovriga metoder flyttar till forsta,
foregdende, nasta resp. sista posten i Recordset-objektet.

Den mest frekvent anvanda metoden & .M oveNext() som flyttar till n&sta post. Vi kan t.ex.
anvanda denna metod nar vi loopar Gver alla poster for utskrift. (Ovriga metoder anvands inte
saoftai komponenter.)

| adoRS. Move(4) |

| exemplet blir aktuell post nummer 4.

Observera att typen av postpekare (se Egenskapen Cursor Type ovan) avgor hur postpekare
kan flyttas — vissa postpekare tillater t.ex. endast att pekare flyttas till nésta post.

3.3.10 Metoden Open

Metoden .Open() 6ppnar en tabell eller resultat av en fraga (mot en eller fleratabeller i
datakallan) och har fem parametrar: kommandostrang (.Sour ce — se ovan), Connection-objekt
({ActiveConnection— se ovan), typ av pekare (.Cursor Type — se ovan), typ av |asning
(.LockType — se ovan) och typ av kommando i forsta parametern. Den sista parametern &
inte obligatorisk och kan varat.ex. adCndTabl e eller adCndTabl eDi rect (Se Metoden
Executei Connectionobjektet for konstanter).

D m adoConn As New ADODB. Connecti on
Di m adoRS As New ADODB. Recor dset

adoConn. Open "Data Sour ce=0DBCBokni ng"
adoRS. Open "thl Personal ”, adoConn, adQpenKeyset, adLockOptim stic, adOndTabl e

Parametrarna for pekare, 1asning och typen av kommando (parametrar tre, fyra respektive
fem) har standardvérden (adOpenFor war dOnl y, adLockReadOnl y resp. adCndUnknown).

3.3.11 Metoden Update

Sparar andringar i Recordset-objekt, t.ex. ny post, uppdateringar av en post eller borttagning
av en post. .Update() anropas automatiskt bl.a. om postpekare flyttas till en annan post med
nagon av Move-metoderna.

| adoRS. Updat e |

18 Endast en post &t g&ngen kan manipuleras (t.ex. lasas eller uppdateras). Darfér behdvs postpekaren for att peka
paaktuell post.
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3.4 Objektet Command (och Parameter)

Command-objekt anvands bl.a. for att kunna kora fragor med parametrar (" parametriserade”
frégor) men aven for att kunna anropa lagrade procedurer (stored procedures) med parametrar
och/eller andra returvérden &n Recordset-objekt.

Parameter-objektet & endast intressant i samband med Command-objekt. Darfor beskrivs
detta objekt i samband med metoden .CreatePar ameter ().

Né&gra av de mest anvandbara egenskaperna och metoderna &r:
ActiveConnection
.CommandText
.CommandType

.CreateParameter()
Execute()

3.4.1 Egenskapen ActiveConnection

Denna egenskap fungerar som den i Recordset-objektet (se Egenskapen ActiveConnection
ovan).

3.4.2 Egenskapen CommandT ext

.CommandText anvands for att ange kommando att utféra—t.ex. en SQL-sats eller en lagrad
procedur.

3.4.3 Egenskapen CommandType

.CommandType anvands for att tala om vilken typ av kommando som egenskapen
.CommandText innehdller. (Dessa & samma som for parameter i Connection-objektets
metod Execute()).

3.4.3.1 Konstanter for typer av kommando i kommadostrangar

Nagra av konstanterna beskrivs i tabellen nedan.

Konstant Beskrivning av kommandostr angs betydelse

adCndText Kommando &r av typen text (t.ex. en SQL-sats).

adCndTabl e Namn patabell att 6ppna. Data provider konverterar tabellnamn till t.ex. en
SQL-sats av typenSELECT * FROM t abel | nam.

adCndTabl eDi r ect Namn patabell att dppna. Oppnar tabellen direkt utan att konverteratill t.ex.
SQL-sats.

adCnd St or edPr oc Lagrad procedur (stored procedure) att utférai datakéala

adCndUnknown Typ av kommando &r okant — datakalla far (forstka) avgoratyp av kommando

gélv. Detta &r inte ett lampligt alternativ men &r standard for tredje parameter i
metoden .Execute().

adExecut eNoRecor ds Kommando ska utforas utan att returnera ndgra poster. Denna konstant
anvands framst i kombination (genom att addera med annan konstant) fér att
effektivisera utforandet av kommando, t.ex. om SQL-sats innehéller en
UPDATEsats.
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3.4.4 Egenskapen Parameters

Denna egenskap &r en vektor (av typen Collection) som innehdller alla parametrar (bade in-
och utparametrar) som skickastill och tas emot fran datakalla.

For att aggatill en parameter i egenskapen sa anvander vi metoden Add() (i egenskapen
Parameters). Lampligen lagger vi till parametrarnai den ordning som dom forekommer i
kommandot (som anges med egenskapen .CommandT ext).

[ adoCnd. Par anet er s. Add(adoPar am |

For att |asa ett varde frén en utparameter sa kan vi anvanda en "genvag” och bara ange
namnet pa egenskapen samt index for parameter som vi vill héamta vardet fran. | exempel
nedan s3 hamtar vi vardet pa forsta parametern (som t.ex. skulle kunna vara registrerings-
numret pa en bil).

[ str Regnr = adoCnd. Par anet er s(0) |

345 Metoden CreateParameter|()

.CreateParameter () anvands for att skapa parametrar som motsvarar variabla varden i ett
kommando. Metoden har fem parametrar som alla &r frivilliga (&ven om vi lampligen
anvander nagon av dem ©).

Namn — namn pa parameter (och eventuel It &ven pa parameter i lagrad procedur).

Typ— pavérde som skickas (t.ex. strng [adWehar |, datum [adDat e] — sok pa "Type
property’ och valj Microsoft ADO Help i MSDN).

Riktning —in, ut eller bade in och ut (eller returvarde fran en lagrad funktion). Har
anvands ofta konstanter, d.v.s. adPar am nput , adPar anQut put respektive
adPar am nput Qut put (eller adPar anRet ur nVval ue).

Storlek — pa vérde som skickas. Anvands framst for stréngar (t.ex. genom att anvanda
funktionen Len() ).

Varde — som parameter representerar. Endast relevant for inparametrar.

| nedanstdende exempel skapas en inparameter av typen strang (adWchar 1°) dér vardet finnsii
variabeln st r Regnr . Eftersom ett registreringsnummer ar (eller bor vara) en strang sa
anvander vi fjarde argumentet for att tala om langden pa strangen.

adoPar am = adoOnd. Or eat ePar anet er ("Regnr", adWchar, adParani nput, Len(strRegnr), _
strRegnr)

Né&r vi skapat ett Parameter-objekt anvander vi egenskapen .Parameters for att |agga till
parametern till Command-objektet (se Egenskapen Parameters ovan).

(Se nésta kapitel for fler exempel.)

19 Strangar i VB bestér tecken av storleken 2 byte (som Unicode). Darfér anvands konstantenadwehar for att
visa att det & enwide character.
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3.4.6 Metoden Execute()

Metoden .Execute() anvands for att utféra kommandot som angavs med egenskapen
.CommandText eller som bifogas som argument till metod. | nedanstaende utfors en SQL-
sats (i variabeln st r Quer y) som returnerar ett antal poster (d.v.s. ett Resultset-objekt).

| Set adoRS = adoOnd. Execute(strQuery) "Ufor en SQ-sats somreturnerar Recordset |

Returvardet fran metoden beror patyp av kommando. Om kommandot & en SELECT-sats sa
returneras t.ex. ett Recordset-objekt (som i exempel ovan). Men om det & en lagrad procedur
(eller lagrad funktion) beror returvérdet pa eventuellt returvarde och/eller om in-/utparametrar
anvands i lagrad procedur. (Se néasta kapitel for exempel.)

3.5 Skapa obundna Recor dset-objekt

En av de saker som ADO anvéands for &r att skapa obundna (disconnected) Recordset-objekt —
objekt som kan skickas till klienten. Om klienten uppdaterar nagra poster i tabellen sa behover
endast de uppdaterade posterna skickas tillbaka till servern, s.k. batch update. Fordelen med
detta & att klienten 6ppnar en session mot databasen, hdmtar postern och avslutar sessionen —
klienten hdller m.a.0. inte posterna lasta. Nackdelen &r att en annan klient kan ha uppdaterat
posterna under tiden ett problem som maste hanteras (pa ett eller annat sétt ©).

For att skapa ett obundet Recordset-objekt maste vi ange att klienten (till datakéllal) ska
hantera postpekaren samt koppla loss objektet fran datakalan. Det forsta gor vi innan vi
Oppnar anglutningen till datakélan och det sistainnan vi skickar ivag Recordset-objektet (t.ex.
som ett returvarde fran funktion).

Set adoConn = New ADCDB. Connecti on

adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent "Anv. postpekare i klient
adoConn. Qpen str Conn ' Cppna dat akal | a

Set adoRS = adoConn. Execut e(strsql) ' Hant a poster

adoRS. Acti veConnecti on = Not hi ng " Koppl a | oss fréan datakalla

3.6 Konstruera SQL-satser i Visual Basic-kod

Nar vi jobbar med ADO (och andra databas-APl) s& méaste vi oundvikligen vid nagot tillfale
konstruera ("bygga’) SQL-satser. SQL-satserna konstruerasi VB (vardspraket) som en strang
(d.v.s. inneslutnainom citattecken — dubblai VB). | nedanstéende exempel tilldelas en
(VB-)stréng, innehallande en SQL-sats dar alla bilar med registreringsnumret ABC123
hamtas, till variabeln st r SQL.

[ strSQ = "SELECT * FROM biTar WHERE regnr = "ABCL123™ " |

SQL-satsen ovan fungerar endast om vi altid vill hdmta bilar med registreringsnumret
ABC123. Men oftavill vi kunna be anvandaren ange t.ex. ett registreringsnummer (eller annat
varierande vérde). Detta kan vi t.ex. gbra genom att sammanfoga stréngen (med SQL- satsen)
med variabler som innehdler de varierande vardena. (Detta & dock ett Sétt som bor undvikas
daVB-koden kan bli svarlast samt att det ofta & svarare att felsokal Det & bl.a. |t att
glémma de enkla citattecknen kring strangar i SQL-satsen.)
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strRegnr = "ABC123"

strSQL = "SELECT * FROM bil ar WHERE regnr = "'"

& strRegnr & "'"

En béttre [6sning &r att anvanda ett Command-objekt och parametrar for de varierande
véardena. Varje varde som kan variera markeras med ett fragetecken i SQL-sats och vi skapar
ett Parameter-objekt for varje fragetecken i SQL-sats. | nedanstdende exempel anvands en
parameter (fragetecken) for att kunna hamta bilar med olika registreringsnummer.

strRegnr = "ABC123"

strSQ = "SELECT * FROM bi | ar WHERE regnr = ?"

adoPar am = adoOnd. Or eat ePar anet er (, adWchar, adParam nput, Len(strRegnr), _

strRegnr)

| ovanstaende exempel skickas endast argument fOr parametrarna motsvarande typ for véarde
(adwchar —en "Unicode” strang), riktning for parameter (adPar am nput — en inparameter),
langd pa strang (Len( st r Regnr) — behdvs bara om stréng) respektive galva vardet

(st rRegnr). Vi har altsa utelamnat namnet pa parametern (eftersom det inte &r relevant da

kommandot & en SQL-sats).
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4 Databasfunktioner i kod
| detta kapitel skavi titta pA mer sasmmanhangande kod for att fa en helhet.

4.1 Oppnatabell och hamta poster

| detta exempel Gppnas tabellen t bl Per sonal , som ODBC-k&llan ODBCBokning refererar
till, och forsta faltet (1 d) laggstill i en listruta. Vill man inte visa ala poster i tabellenkan
man erséttat bl Per sonal med en SQL-fragaistéllet (bort kommenterad i forsta exemplet).

Detta kan ske pa framst tva sétt:
Skapa ett Recordset-objekt och anvanda dess metod Open().
Anvanda metoden Execute() i Connectiortobjekt.
Hér visas dven (sist) exempel pa hur ett Connectionobjekt kan skapas implicit.

4.1.1 Skapa Recordset-objekt och anvanda dess metod Open()
Om vi anvander detta sétt att 6ppna en tabell sa gor vi foljande:

1. Skapa ett Connection-objekt, ange egenskaper och dppna forbindelse till datakélla.
2. Skapa ett Recordset-objekt, ange egenskaper och dppna tabell/kor fraga.

3. Manipuleraposter.

4. Stang tabell/frégeresultat och datakalla (samt stéada upp).

Di m adoConn As ADODB. Connection 'Deklarera vari abl er
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DimstrConn As String, strRSSource As String

' Skapa Connecti on- obj ekt, ange ansl ut ni ngsstréng och dppna ansl ut ni ng
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
strConn = " Provi der =MSDASQ; Dat a Sour ce=0DBCBokni ng”
adoConn. Open strConn

' Skapa Recordset-obj ekt och oppna tabell en ned Connecti on-obj ekt
Set adoRS = New ADCDB. Recor dset
st r RSSour ce = "t bl Personal "
' strRSSource = "SELECT * FROM tbl Personal WHERE |d LIKE 'b%"
adoRS. Open strRSSource, adoConn

' Mani pul era poster

Wi | e Not adoRS. EOF 'S4 lange inte slut pa poster. .
Li st1. Addltem adoRS! I d '.. lagg till faltet Idi listruta
adoRS. MoveNext "Flytta till n&sta post — gl dm | NTE!!
Wend
adoRS. d ose ' Stang f or bi ndel ser
adoConn. d ose
Set adoRS = Not hi ng ' St &da upp obj ekt

Set adoConn = Not hi ng

4.1.2 Anvanda metoden .Execute() i Connection-obj ekt
Om vi anvander detta sétt att Oppna en tabell s gor vi foljande:

1. Skapa ett Connection-objekt, ange egenskaper och dppna forbindelse till datakalla.

2. Anropa metoden Execute() i Connection-objekt med tabell att Gppnalfraga att kora
som parameter. D.v.s. skapa inget (eget) Recordset-objekt.

3. Manipuleraposter.
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4. Sténg tabell/frageresultat och datakallas (samt stéda upp).

Steg 1, 3 och 4 & altsd de samma som i exempel ovan. Skillnaden (i steg 2) har markerats
med gra bakgrund i exempel nedan.

Di m adoConn As ADODB. Connection 'Deklarera vari abl er
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DimstrConn As String, strRSSource As String

' Skapa Connecti on- obj ekt, ange ansl ut ni ngsstréng och dppna ansl ut ni ng
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
strConn = " Provi der =MSDASQ; Dat a Sour ce=0DBCBokni ng”
adoConn. Open strConn

" Cppna tabel | en med met oden Execute (istéallet for att dppna Recordset - obj ekt)
strRSSour ce = "SELECT * FROMt bl Personal "

Set adoRS = adoConn. Execut e( st r RSSour ce) ' Anropa Execute f. att skapa Recordset
' Mani pul era poster

Wi | e Not adoRS. EOF 'S4 lange inte slut pa poster..
Li st1. Addltem adoRS! | d '".. lagg till faltet Idi listruta
adoRS. MoveNext "Flytta till nasta post — gl édm I NTE!!

Wend

adoRS. d ose ' Stang f or bi ndel ser

adoConn. d ose

Set adoRS = Not hi ng ' St ada upp obj ekt

Set adoConn = Not hi ng

Observera att var SQL-satsinte avdlutas med ett semikolon (”;”) —ibland kan t.o.m. fel
uppstd om man anvander det! Detta géller i de flesta lagen som vi anvander SQL-satser och
de flestatyper av SQL-satser — inte bara nér vi kér SELECT-satser.

4.1.3 (Skapa ett Connection-objekt implicit)

Vill man spara lite kod (©) sa behéver man inte explicit skapa ett Connection-objekt. Man
kan 1&ta Recordset-objektet implicit skapa referensen mot databasen. Koden i exemplet ovan
skrivs om enligt foljande (kod med gra bakgrund).

Om vi anvander detta sétt att Oppna en tabell s gor vi foljande:
1. Skapaendast en ConnectString.
2. Skapa ett Recordset-objekt, ange egenskaper och Gppna tabell/kor fréga.
3. Manipuleraposter.
4. Stang tabell/frageresultat och datakallas (samt stéda upp).

| detta exempel sa & det endast steg 1 och 2 som har andrats. Andringen i steg 2 &r att vi
skickar en ConnectString istallet for ett Connection-objekt som parameter tvatill Recordset-
objektets metoden Open().

" Dekl arera vari abl er
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DimstrConn As String, strRSSource As String

' Skapa ansl ut ni ngsstrang (utan att Oppna ansl ut ni ng)
strConn = " Provi der =MSDASQ_; Dat a Sour ce=CDBCBokni ng”

' Skapa Recordset-obj ekt och 6ppna tabellen
Set adoRS = New ADCDB. Recor dset
st r RSSource = "tbl Personal "
adoRS. Open strRSSource, strConn " Anvéand strConn istéallet for Connection-obj
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' Mani pul era poster
Whil e Not adoRS. EQF 'S4 lange inte slut pa poster..
Li st 1. Addl tem adoRS! | d '.. léagg till faltet Id i listruta
adoRS. MoveNext "Flytta till nasta post — gl dm | NTE!'!
Wend
adoRS. d ose ' St ang f or bi ndel ser
adoConn. d ose
Set adoRS = Not hi ng ' Stada upp obj ekt
Set adoConn = Not hi ng

Dennaform av "genvag’, att inte anvanda sig av ett Connection-objekt, rekommenderas inte
om man dppnar tva tabeller samtidigt. Da kommer namligen tva referenser till databaser
(Connection-objekt) att implicit skapas. Och eftersom det &r resurskrévande att skapa
referenser mot databaser s rekommenderas inte detta.

4.2 Laggatill post i tabell

Hér Oppnas tabellen t bl Per sonal , en ny post skapas, félt i posten tilldelas varden samt sist
sparas posten och tabellen stangs. Nér vi lagger till poster sa kan detta ske pa framst tva sétt:

Anvanda Recordset-objekt.

Anvanda SQL-sats och metoden Execute() i Connectionobjekt.

Om vi inte vill 6ppna helatabellen sa skulle vi kunna anvéanda en SQL-sats som inte hamtar
n&gra poster, d.v.s. som har ett villkor som alltid kommer vara falskt (t.ex. ett " ogiltigt”?
vérde pa primarnyckeln).

4.2.1 Anvanda Recor dset-obj ekt

Att laggatill poster skiljer sig inte s3 mycket fran att hamta poster fran en datakalla.
Skillnaden ligger i manipuleringen av poster (steg 3 i exempel ovan).

Observera den extra parametern till metoden .Open() som behovdes for att kunnalasa
tabellen innan uppdatering. | detta fall anvande jag konstanten adLockOpt i i st i ¢ for att
endast 13sa den nya posten vid uppdatering av tabellen (se vidare under Egenskapen LockType
i foregaende kapitel). | exemplet nedan anvands W t h-satsen for att variabeln adoRS inte ska
behdva upprepas framfor varje metod.

Di m adoConn As ADODB. Connection 'Deklarera variabl er
Di m adoRS As ADODB. Recor dset
DimstrConn As String, strRSSource As String

' Skapa Connecti on- obj ekt, ange ansl ut ni ngsstrang och 6ppna ansl ut ni ng
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
strConn = "Provi der =MSDASQ; Dat a Sour ce=CDBCBokni ng”
adoConn. Qpen st rConn

' Skapa Recor dset-obj ekt och oppna tabel |l en ned | asning for skrivning
Set adoRS = New ADCDB. Recor dset
st rRSSource = "tbl Personal "
adoRS. Open "tbl Personal ", adoConn, , adLockOptim stic, adQmTable

' Mani pul era poster — anvdnd Wth foér att slippa behdva upprepa adoRS

Wth adoRS
. AddNew "Lagg till ny post
'd = Text 1(0) 'Satt faltet Id i nya posten
I FNamm = Text 1(1) ' Satt faltet FNamm 1 nya posten

20 Med " ogiltigt” menas ett varde som aldrig kan férekomma, t.ex. -1 for ordernummer (bor vara positivt ©).
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I ENamm = Text 1(2) 'Satt faltet ENamm i nya posten
I Tel efon = Text1(3) 'Satt faltet Telefon i nya posten
. Updat e ' Spara posten
.d ose ' Stang tabel | en

End Wth

adoConn. d ose ' St &ng f Or bi ndel ser

Set adoRS = Not hi ng ' St ada upp obj ekt

Set adoConn = Not hi ng

4.2.2 Anvanda SQL-sats och metoden Execute() i Connection-objekt

Ett annat sétt att 1aggatill poster i en tabell & att utféra en uppdateringsfraga (med INSERT-
sats). | dettafall anvander vi metoden .Execute() i Connectionobjektet och eftersom det & en
uppdateringsfréga s blir det inga resulterande poster.?! Vi behéver altsd inget Recordset-
objekt och kan anvanda metoden .Execute() som procedur istéllet fér funktion. | samband
med att vi exekverar fragan sa skickar vi med en variabel (av typen Long) som tilldelas antalet
poster som paverkas av frégan.

Di m adoConn As ADODB. Connection ' Deklarera vari abl er
DimstrConn As String, strQuery As String
Di m | ngNewRows As Long

' Skapa Connecti on- obj ekt, ange ansl ut ni ngsstrang och 6ppna ansl ut ni ng
Set adoConn = New ADODB. Connecti on
strConn = " Provi der =MSDASQL; Dat a Sour ce=CDBCBokni ng”
adoConn. Gpen strConn

' Skapa SQ.-sats
strQuery = "I NSERT | NTO t bl Personal VALUES (' bpn', 'Bj6rn', 'Persson', '3678")"

' Kor uppdateringsfraga not databas. Paraneter 2 kan skickas med
' att ta reda pa hur minga poster som paver kades
adoConn. Execut e strQuery, | ngNewRows

'Vi sa neddel ande ruta ned antal paverkade poster (1 har)
MsgBox "Antal paverkade poster: " & | ngNewRows

adoConn. d ose ' Stang forbi ndel ser
Set adoConn = Not hi ng ' St &da upp obj ekt

4.3 Uppdatera post i tabell
Att uppdatera en post paminner mycket om att skapa en ny post. Har har vi framst tre sétt att
gora det pa:

Anvanda Recordset-objekt.

Anvanda SQL-sats och metoden Execute() i Connectionobjekt.

Anvanda Command-objekt och parametrar.

4.3.1 Anvéanda Recordset-obj ekt

Skillnaden mellan att 1&gga till och uppdatera en post med Recordset-objekt ligger i att man
forst maste hitta existerande posten man vill andrai. For att hitta posten anvander vi en SQL-
sats—en SELECT-sats med villkor. | villkoret anvander vi (lampligen) primarnyckeln i
tabellen for att garanterat erhdlla endast en (eller ingen) post. Innan vi uppdaterar datai posten
samaste vi kontrollera att det finns en post, d.v.s. att det fanns en post med motsvarande

21 Sanning &r att resultatet av funktionen &r ett Recordset-objekt som & stangt (samma sak som om metoden
.Close() hade utforts pa objektet). D.v.s. det & onddigt att slésaminne och tid pa att deklarera en variabel.
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varde i primarnyckeln. For att kontrollera om post finns kan vi t.ex. anvanda Recordset-
objektets egenskap .RecordCount (eller egenskaperna .BOF och .EOF).

Di m adoConn As ADODB. Connecti on
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DimstrConn as String, strQuery as String

' Skapa Connecti on- obj ekt, ange egenskaper och oppna f 6rbi ndel se
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
strConn = "Provi der =MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=ODBCBokni ng"
adoConn. Open strConn

' Skapa Recordset-objekt, ange egenskap och kor fraga
Set adoRS = New ADODB. Recor dset
strQuery = "SELECT * FROM t bl Personal WHERE |d=' bpn'"
adoRS. (pen strQuery, adoConn, , adLockQptimstic

I f adoRS. RecordCount <> 0 Then 'Omdet finns fler poster an 0
Wth adoRS
I'FNamrm = Text 1( 1) ' Satt varden
I ENamm = Text 1(2)
I Tel efon = Text 1(3)

. Updat e " Uppdat era post
End Wth
End | f
adoRS. d ose ' St ang
adoGnn. d ose
Set adoRS = Not hi ng ' St ada upp

Set adoConn = Not hi ng

4.3.2 Anvanda SQL-sats och metoden Execute() i Connection-objekt

Givetvis gar detta ocksa att |6sa genom att kora en uppdateringsfréaga (UPDATE-sats) mot
datakéllan

D m adoConn As ADCDB. Connecti on
DimstrConn As String, strQuery As String
Di m | ngUpdat edRows As Long

strConn = "Provi der =MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=0DBCBokni ng"
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
adoConn. Qpen st rConn

strQuery = "UPDATE tbl Personal SET FNamm='Bj 6rn', ENamm='d sson' WHERE Id = ' bpn'"
adoConn. Execute strQuery, | ngUpdat edRows

MsgBox "Antal uppdaterade poster: " & | ngUpdat edRows

adoConn. d ose
Set adoConn = Not hi ng

4.3.3 Anvanda Command-objekt och parametrar

Koden for Command-objekt och parametrar pa minner mycket om koden nér vi anvander
Connection-objektet. Skillnaden ligger i SQL-satsen, bl.a. att vi anvander fragetecken istéllet
for varden, samt att vi skapar ett Command-objekt och en parameter for varje fragetecken i
SQL-satsen.

Observeraatt vi inte anvander négra enkla citattecken for att innesl uta fragetecknen trots att
det &r strangar i SQL! Vi behdver inte heller deklarera en variabel for varje parameter utan vi
kan dteranvanda variabeln (adoPar am) nér vi lagt till den i Command-objektets vektor
.Parameters.
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Di m adoConn As ADODB. Connecti on

Di m adoCrd As ADODB. Command

Di m adoPar am As ADCDB. Par anet er
DimstrConn As String, strQuery As String
Di m | ngUpdat edRows As Long

strConn = "Provi der =MSDASQL. 1; Dat a Sour ce=0DBCBokni ng"
Set adoConn = New ADODB. Connecti on
adoConn. Gpen strConn

strQuery = "UPDATE tbl Personal SET FNarm=?, ENamm=? WHERE Id = ?"

Set adoCnd = New ADCDB. Cormmand

Set adoQrd. ActiveConnection = adoConn

adoCnd. CommandText = strQuery ' Ange konmmando att utfoéra
adoCnrd. CommandType adCmdText "Ange att SQ-sats

Set adoParam = adoQnrd. O eat ePar anet er (" FNamm", adWchar, adPar anl nput,
Len("bpn"), "bpn")
adoCnd. Par anet er s. Append adoPar am

Set adoParam = adoOnd. O eat ePar anet er (" ENamrm", adWchar, adParam nput,
Len("Bj 6érn"), "Bjorn")

adoQrd. Par anet er s. Append adoPar am

Set adoParam = adoCnd. Creat eParaneter ("1d", adWchar, adParani nput,
Len("d sson"), "d sson")

adoCnd. Par anet er s. Append adoPar am

adoCrd. Execut e | ngUpdat edRows

MsgBox "Antal uppdaterade poster: " & | ngUpdat edRows

adoConn. d ose
Set adoConn = Not hi ng
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5 Felhantering

En applikation utan felhantering &r inte en komplett applikation. Det & trevligt om man kan fa
besked om att ett fel har uppstétt och att applikationen inte bara forsvinner fran skarmen,

d.v.s. kraschar. Eller &nnu béttre att programmet inte kraschar als, d.v.s. att programmet
aterforstill ett stabilt tillstand efter ett fel.

Generdlt sétt brukar man aldrig kunna forutse allafel och darmed hantera alla situationer. D&
ar det bra fér anvandarens del, och egen del som programmerare, att kunnainformera
anvandaren om vad som gatt fel for att kunna hitta en 16sning pa problemet. Felhantering i
Visual Basic 6 &r inte en av de béttre, men den &r béttre & ingen als.

Det finns tre huvudsakliga sétt att hantera fel pa

Att inte hantera fel i metoden.
Utfora programsats och prova om den utfordes korrekt.
Anvénda sig av en felhanterare i metoden.

En fordel med Visual Basics felhantering &r att man kan vaxla mellan olika typer av
felhantering under exekveringen av en metod. D.v.s. man kan véja att hantera vissa fel och
|&ta andra fel hanteras av anropande metod (om det finns nagon felhantering i den metoden).

Allatyper av felhantering bygger pa att man skriver on Error. .. innan koden man vill eller
inte vill hantera fel for.

511 Attintehanterafe

Detta & den simplaste formen av felhantering — att inte gora ndgot (vilket ocksa ar
"standard”). Detta innebér att man kan vélja att inte hantera felet i aktuell metod och lata
anropande metod hantera felet. Det kan sagas att t.ex. ADO gor pa detta sétt. ADO kan t.ex.
inte veta att anvandaren rékade stava fel pa primarnyckeln for onskad post och att det darmed
inte finns en post att uppdatera.

Om fel uppstar i metod med denna typ av felhantering kommer metoden att avslutas da fel
uppstar. Detta medfor att ingen form av aterstéllande av andringar som gjorts i metoden
kommer att ske. Applikationen (eller komponenten) kommer eventuellt inte att befinna sig i
ett stabilt tillstand och kan darmed krascha.

Fore koden som man inte vill hantera fel for skriver manon Error Goto 0 (Se mer under
avsnittet Att hantera vissa fel men inte andra nedan).

5.1.2 Att prova om programsats utfordeskorrekt

Detta alternativ av felhantering innebér att man anvander sig av felhanteringskod enligt
exempel nedan. Exemplet bygger pa att anvandaren i textrutan Text 1 anger anvandarel D pa
person (priméarnyckeln i tabellen t bl Per sonal ) som anvandaren vill adra telefonnummer
for, vilket har angivitsi textrutan Text 2. Eftersom fragan i exemplet ar felaktig (citattecken
saknas) s kommer inte tabellen 6ppnas och da kan provas om 6ppning av tabellen har utforts
eller inte innan manipulation av poster. | exemplet nedan kommer Else-satsen att utforas.

On Error Resume Next "Onfel, gd till nasta progransats
" Skapa en SQL-fraga dar citattecknen (’) saknas
strQuery = "SELECT * FROM tbl Personal WHERE Id = " & Text1l
adoRS. Open strQery, adoConn "Har kommer fel att uppsta!
| f adoRS. State = adStat eQpen Then "Ontabell en har 6ppnats...
adoRS! Tel efon = Text 2 '... uppdatera post.
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MsgBox " Post en uppdat er ades! "
El se

MsgBox " Post en uppdat er ades | NTE! " '... annars neddel a anvandare.
End If

Den riktiga SQL-fragan dar citattecknen () finns ska vara:

| strQuery = "SELECT * FROM tbl Personal WHERE Id = "7 & Textl & """ |

Fordelen med denna typ av felhantering &r att alla programsatser (som inte genererar fel)
kommer att exekveras i metoden. Dock kan ett fel ledatill foljdfel i metoden. Om en
forbindelse till en databas inte kan uppréttas sa kan inte heller tabell Gppnas, vilket leder till
att ingen manipulation av datai tabellen kan ske.

Nackdelen med denna typ av felhantering &r att det blir manga if-satser som kan gora koden
svarlast och metoden kommer att ta langre tid att exekvera. Denna form av felhantering &r
nagot av pessimistens felhantering — "lita inte pa att négot gick bra’.

5.1.3 Anvandasigav felhanterarei metod

Det sista séttet att hantera fel &r att skapa en felhanterare for hela metoden. Detta innebér att
om det blir ett fel ndgonstans i metoden sd kommer felhanteraren att exekvera. | exemplet
nedan har en felhanterare skapats som visar kod for felet samt en beskrivande text (inte alltid
den béasta texten dock!). En mer riktig version, an den i exemplet nedan, av felhanteraren
kommer innehdlla if- eller case-satser. | dessa if-/case-satser hanterar man de fel man kan
forutsétta uppstar om t.ex. anvandare anger felaktiga varden och da kan man ge en mer

forklarande beskrivning &n den VB/ADO ger, t.ex. pa"vanlig” svenska.

En felhanterare skapas genom att ange en etikett (label) som bestdr av en stréng (Iampligen
metodens namn plus”_Error”) och ett kolon (:) efter, t.ex. som i exemplet

bt nUpdat e_Cl i ck_Error. Innan etiketten bor man skrivaExit Sub (eller Exit Functi on)
for att avsluta metoden sa att inte felhanteraren exekveras om allt gick va i metoden. For att
tala om for VB att man vill hoppa till felhanteraren skriver man enligt texten med gra
bakgrund nedan:

Private Sub btnUpdate_Qd i ck()
‘Onfel, gatill etiketten btnUpdate dick_Error:
On Error Goto btnUpdate dick_Error
' Skapa en SQL-fraga dar citattecknen (') saknas
strQuery = "SELECT * FROM tblPersonal WHERE Id = " & Text1l
adoRS. Open strQery, adoConn "Hir kommer fel att uppsta!

' Denna kod kommer aldrig att exekvera
‘"Men vi provar om posten hittades innan vi satter varde
| f adoRS. RecordCount <> 0 Then 'Posten har hittats...

adoRS! Tel ef on = Text 2 '... uppdatera post.
MsgBox "Posten uppdat er ades! "
El se
MsgBox "Posten uppdaterades INTE!'" '... neddel a anvandare.
End If

Exit Sub 'Avsluta netod sd att inte fel hanterare exekveras

bt nUpdate_Cl i ck_Error: "Etikett for fel hanterare
'Visa dialogruta med nummer for fel och en beskrivning
MsgBox "Fel kod: " & Err.Nunber & vbCrLf & Err.Description
End Sub
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Om man vill fortsétta exekveringen efter programsatsen som genererade ett fel, och efter att
ha hanterat felet, kan man lagga till Resune Next Sist i felhanteraren. Annars kommer
metoden avdlutas efter att all kod i felhanteraren har exekverat fardigt.

bt nUpdate _Cick_Error: "Etikett for fel hanterare
"Visa dialogruta med nummer foér fel och en beskrivning
MsgBox "Fel kod: " & Err.Nunber & vbCrLf & Err. Description
Resune Next "Fortsatt med progransatsen efter den
' som genererade fel et
End Sub

5.1.4 Att hanteravissafd meninteandra

Som nadmndes ovan sa kan man véxla mellan att hantera vissa fel i metod for att sedan strunta
i andrafel. | exemplet nedan véljs att hantera fel i borjan medan den sista koden inte hanteras.

Private Sub btnUpdate_Qd i ck()
‘"Onfel, gatill etiketten btnUpdate Cick_Error:
On Error Goto btnUpdate dick_Error
"Kod dar fel hanteras
On Error Goto O
'Kod dar fel |NTE hanteras

Exit Sub
bt nUpdate_Cick Error: "Etikett for fel hanterare
'Kod for fel hanterare
End Sub

5.2 Innan felhantering implementera

Innan vi borjar implementera felhantering maste vi forst ta reda pa vilka ténkbara fel som kan
uppsta. Det gor vi lampligen genom att testa med varden som vi vet & ogiltiga for att
"provocera’ fram fel.

D.v.s. om vi borjar implementera felhantering innan vi tagit reda pa vilka fel som kan uppsta
sablir felsokning svart att utfora. Lamna darfor felhanteringen till sist — men dokumentera
garna (under utveckling) vilka fel som ska hanteras.

5.3 Liteom felsokning

Felsokning (eller avlusning — debugging) & en del av programutveckling. Ett (men ganska
irriterande) sétt ar att anvanda dialogrutor (MsgBox () ) fOr att visainnehdl i t.ex. variabler.
Men ett béttre sétt &r att anvanda Debug. Pri nt () for att skrivatill VB:s Immediate-fonster
(langst ner i IDE:n). Som parameter till Debug. Print () skickas en stréng. GIOm bara inte att
raderainnehdllet i fonstret med jamna mellanrum sa att inte gammal, och eventuel It felaktig,
information forvirrar.
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(Denna sida har avsiktligt lamnats blank.)
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6 Ovrigt

6.1 Tekniskadetaljer

Universal Data Access (UDA) &r en strategi/koncept for hur dtkomst av data ska kunna ske.
" Implementationen” av UDA levereras (i bindrkod) som Microsoft Data Access Components
(MDAC). MDAC innehaller teknologier som ODBC, OLE DB och ADO.

Idag (september 2003) & det version 2.7 av MDAC (och dess teknologier i MDAC) som
gdler. Version 2.5 (och ev. aven 2.1) av MDAC récker for dvningar i denna sasmmanfattning
samt foljer med bl.a. Service Pack (SP) 4 for Visual Studio (VS) 6 samt Windows 2000. Om
du anvander Windows 9x/NT4 utan SP4 for VS6 sa kan senaste (och nast senaste) versionen
av MDAC hamtas fran Microsofts hemsidor pa adressen

http://ww. m crosoft.com dat a/ . FOr att kontrolleravilken version av MDAC du har kan
du hogerklicka pa filen MsaDo15. DLL,?* vélja Egenskaper och sen klicka p& fliken Version.

6.2 Komponenter och databaser

Om databaser anvands i komponenter och manga anvandare kommer att anvanda
komponenten sa & det viktigt att tanka pa att man Gppnar forbindelsen med databasen sa sent
som majligt och stanger sa fort som mojligt. Antalet forbindelser med databaser &r begransade
och for att utnyttja forbindelser s effektivt som majligt sa bor man anvéanda sig av

COM/MTS eller COM+ som kan anvanda sig av en pool av férbindelser. Nar en forbindelse
med en datakalla har anvants fardigt av en komponent sa placeras dess forbindelse i en pool
for andra komponenter att anvanda sig av forbindel sen.

En, av manga, fordelar med att anvanda COM/MTS eller COM+ &r att den kan hanterar
transaktioner fér komponenter utan att programmeraren behover skriva allt for mycket kod for
detta. Transaktioner kan gélla fleratabeller i en eller flera databaser pa en eller flera servrar.

6.3 Lagradefragor

Lagrade fragor (stored procedures) i databaser bor i stérsta man anvandas for att 6ka
hastigheten pa databasaccesser. SQL &r inte ett effektivt Sétt att hamta data fran databaser
(jamfort lagrade frégor). Lagrade fragor har ofta optimerats i databasen for snabbare
behandling.

6.4 Nagravanligafel

6.4.1 Tilldelning av variabler

Ett vanligt fel & att man glommer anvanda Set-operatorn for att sétt referenser till objekt.
T.ex. ddman anger Connection-objekt for ett Recordset-objekt:

adoRS. Acti veConnecti on = adoConn "FEL: adoConn &r ett objekt!

Set adoRS. ActiveConnection = adoConn ' RATT: séatt en referens

22 Filen heter MSADO15.DLL sen version 1.5 av MDAC trots att den kan inneh&laen version 2.x.
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6.4.2 Uppdatering av tabell

Nar man Oppnar en tabell eller fraga for att 1aggatill eller uppdatera en post s méste man
komma ihag att ppna tabellen for att skriva, d.v.s. med rétt typ av |&sning:

[ adoRS. Open strQuery, adoConn, adLockOptim stic |

6.4.3 ODBC-kallor

Om man flyttar en applikation eller komponent till en annan dator och har anvant sig av en
ODBC-kdla sa far man inte glomma att skapa ODBC-kallan (i Kontrollpanelen) pa den andra
datorn

6.4.4 ADO-versioner

Aven versionen av ADO kan variera pa datorer, d.v.s. dator som applikation/komponenter ska
exekvera pa kan haen ddre version av ADO. Den senaste versionen av ADO (MDAC) finns
att hamta pa Microsofts hemsidor.

6.5 Fortsatt lasning
Detta sammanfattning behandlar bara en brakdel av ADQ:s funktioner, och da framst
relations-databaser. Amnen som inte har behandlats &r bl.a.:

ADO och ADSI (Active Directory Services Interface), d.v.s. katal ogtjanster.
ADO och CDO (Collaborate Data Objects) — att jobba mot t.ex. Microsoft Exchange.
ADO och XML (Extensive Markup Language).

Mer fordag pa amnen, bocker och hemsidor med mer information om databaser (och
komponentrelaterade damnen) finns pa min personliga hemsida.
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