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Om denna sammanfattning

Detta ar del 2 av sammanfattningen. Denna del behandlar EJB och relationer mellan EJB. Del
1 behandlar teknologier som bor forstas for att battre kunna skapa applikationer med EJB.

Avsikten med denna sammanfattning &r att ge en introduktion till Sun’s Java 2, Enterprise
Edition (J2EE) och hur man skapar komponenter (d.v.s. EJB) med J2EE. Sammanfattningen
har skrivits av forfattaren for att lara sig, och just sammanfatta, hur dessa teknologier
fungerar. Detta ar inte en ersattning till eventuell kurslitteratur!

Kapitlen i denna sammanfattning har inte skrivits sa att de ar oberoende av varandra, d.v.s. de
bor lasas fran forsta till sista. Senare kapitel om relationer ar dock inte tankta att lasas fran
borjan till slut, utan skummas for att aterkomma till nar kunskapen i dem behovs.

Koden i denna sammanfattning har skapats med Java 2, Enterprise Edition (J2EE) SDK
version 1.4.x pa datorer med operativsystemen Windows XP/2003. For att kora EJB sa har
Resin v. 3.0.x anvants (www.caucho.com — om en annan EJB-server anvands sa kan exempel
behova justeras for att fungera). Som databashanterare har fraimst MySQL anvants
(www.mysgl.com), men vissa exempel har dven testats i Oracle (www.oracle.com). Ovrig
programvara som anvants ar Java-programmeringsmiljon JCreator (www.jcreator.com — for
att skapa EJB och servlets), text-editor Crimson Editor (www.crimsoneditor.com — for att
skapa deployment descriptors, webbsidor, JSP samt skarmdumpar av mappstrukturer) och
Microsoft Visio 2003 for klass- och sekvensdiagram (samt ”givetvis” Word 2003 for detta
dokument samt CutePDF och Adobe Acrobat for att skapa PDF ©).

Konventioner i ssammanfattningen

Vissa engelska begrepp saknar generellt accepterade dversattningar och ar darfor skrivna pa
engelska for att kunna relatera till begreppen i engelsk litteratur. I de fall da 6versattning
anvands sa foljs det 6versatta ordet forsta gangen med det engelska inom parentes. Dessa ord
skrivs i kursiv stil for att visa att de har ”1&nats”, t.ex. servlet och Java-bonor (Java beans).!

Kod har skrivits med typsnitt av fast bredd (Courier New) for att géras mer lattlast samt
langre exempel har inneslutits i en ram (se exempel nedan).

| _envVariabel = 1 + 2 //Kommentarer i kod skriv med fet stil

Jag ar givetvis tacksam for alla konstruktiva synpunkter pa sammanfattningens utformning
och innehall.

Eskilstuna, december 2005

Bjorn Persson, e-post: bjorn.persson@mdh.se
Ekonomihdgskolan, Mélardalens hdgskola
Personlig hemsida: http://www.eki .mdh.se/personal/bpn01/

! Eftersom ménga termer i J2EE saknar bra dversattning, t.ex. servlets och deployment descriptor, s& skrivs dessa
endast med kursiv stil i de avsnitt de introduceras i (och for att spara tid for mig vid redigering ©).
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10 Enterprise JavaBeans (EJB)

Enterprise JavaBeans (EJB) &r en del av Sun’s Java 2, Enterprise Edition (J2EE). Detta &r
den "mest” intressanta teknologin inom J2EE, i alla fall om vi talar om komponenter i
distribuerade applikationer. ® Ovriga teknologier i J2EE (och J2SE, t.ex. JNDI?, JDBC? och
RMI*) &r stod for EJB, d.v.s. teknologier som kravs for att EJB ska fungera (och som vi bor
ha en grundlaggande forstaelse av).

EJB ar komponenter som ska exekvera pa en server och anvands darfor av klienter Gver
natverk (eller via ett webbgranssnitt, servlets/JSP). Genom att placera komponenterna pa en
server sa centraliseras affarslogiken, vilket gor det lattare att uppdatera applikationer.
Centraliseringen gor aven livet lattare for administratorer da endast andringar i granssnitt
kraver uppdateringar av klientdatorer. Ytterligare en fordel med centralisering &r att
sakerheten kan Okas da den bara behover uppratthallas pa ett stalle.

En nackdel med centralisering &r att om servern havererar sa ar inte applikationen tillganglig
for klienterna. Detta kan l6sas genom att duplicera applikationen pa flera servrar (spegling
eller klustring).

10.1 Introduktion

En EJB, d.v.s. komponenten, motsvarar bl.a. av en klass i de klassdiagram som tas fram i
analysfasen vid utveckling av applikationer. Men en EJB implementeras med ett antal
granssnitt och klasser, d.v.s. inte bara en klass som i ”vanliga” objektorienterade
applikationer. Dessa klasser och grénssnitt betraktas som en enhet, d.v.s. en EJB.

Ett av skalen till denna uppdelning av EJB i delar &r for funktion. En del &r, vad jag kallar,
granssnittet for ”livscykelhantering” (vars riktiga namn ar home-gréanssnitt) — ett granssnitt vi
kan fraga efter en existerande instans av EJB eller skapa en ny instans. Metoder i detta
granssnitt returnerar en referens till EJB:s, vad jag kallar, "grénssnitt for affarslogik™ (vars
riktiga namn &r remote-granssnitt). Nar vi har en referens till EJB:s affarslogikgranssnitt”, sa
anropas metoder i gréanssnittet som om EJB vore ett “vanligt” objekt (precis som med RMI).
Denna uppdelning, och antal nya termer, kan till en borjan gora att utveckling av EJB:er kan
kannas svart (komplext), men med nagra EJB “under baltet” s brukar ett monster framga.®

Att anvanda en EJB paminner om hur man anvander distribuerade objekt med RMI. Precis
som med RMI sa registreras objekt i en namntjanst — skillnaden ar dock att vi registrerar
home-granssnittet istallet for sjalva objektet. Registrering av home-granssnittet sker da vi
installerar EJB i EJB-server (oftast genom att vi kopierar EJB till en speciell mapp). For att
kunna skapa eller hitta en instans av EJB sa fragar vi sen EJB-server (eller snarare dess
namntjanst) efter en referens till home-granssnittet (via JNDI). Via home-granssnittet sa
anropar vi metoder for att hitta eller skapa en instans av EJB, d.v.s. for att erhalla en referens
till instans (dess remote-grénssnitt). Denna (andra) referens kan sen betraktas som ett
"vanligt” objekt, om &n med nagot langre svarstid om instansen finns pa en annan dator i
natverk.

2 JNDI anvands for att erhalla referenser till instanser av EJB.

% JDBC anvénds inte direkt — EJB-server gor (eller kan gora) jobbet &t 0ss. ©

* RMI anvénds nar metoder i EJB anropas (utan att vi méarker det, annat &n prestandamassigt ©) — dock anvands
inte RMI-register, m.m..

® Férkortningen EJB anvénder jag for bade en komponent, "béna”, och fér teknologin Enterprise JavaBeans.
Sammanhanget avgor (eller bor avgora) vilket som menas. ©

® J2EE 4r, liksom de flesta Java-teknologierna, en relativt komplex teknologi men mycket genialisk. Detta gér
ofta att Java-teknologier &r aningen svarare att lara sig men ocksa oftast vart modan nar man ser det genialiska.
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Home-granssnitt 1. Installera EJB - EJB
registreras i namntjanst

EJB-instans

(distribuerat objekt) | 5: Erhall referens
till EJB-instans

+
6. Anvénd 4. Anropa metod ) _
referens il for att hitta eller 2. Begar referens il
EJB-instans skapa instans av home-granssnitt EJB-server/

namntjanst

EJB

Klientapplikation

3. Erhall referens till home-granssnitt

For att lattare kunna distribuera en EJB:s granssnitt och klasser sa paketeras dessa i JAR-filer
(ZIP-filer med .JAR som filandelse). For att koppla samman grénssnitt och klasser i EJB,
samt beskriva for EJB-servern vilka tjanster som komponenten ska anvanda, sa anvander vi
en XML-fil kallad deployment descriptor.

Det finns tva typer av komponenter: ”datakomponenter” och "arbetskomponenter”. En
datakomponent, kallat entity beans i EJB, och motsvarar data som lagras i datakallor (framst
relationsdatabaser i J2EE). Arbetskomponenter motsvarar fasadklasserna, d.v.s. klasserna som
skapas for att hantera logiken i objektorienterade applikationer, och kallas session beans i
EJB. (Entity och session beans behandlas mer ingaende senare i kapitlet.)

| en J2EE-server sa exekverar EJB i, vad som kallas, en container (eller EJB-container).
Uppgiften for en container ar att skapa en miljo for EJB:s att exekvera i samt erbjuda tjanster
(t.ex. transaktionshantering) till EJB. Tj&nsterna som containers erbjuder sparar utvecklare
timmar med arbete da de slipper utveckla tjansterna om och om igen (eller snarare anpassa
efter att dom utvecklats forsta gangen). Nackdelen med att anvanda tjéansterna ar att det kostar
i form av prestanda — de har gjorts generella for att kunna anvandas av alla typer av
komponenter. (I de fall da prestanda &ar mycket viktigt sa kan det alltsa vara vart tiden att sjalv
utveckla de tjanster som dnskas.)

Ett skal till att anvanda containers &r for att skarma EJB fran den faktiska implementationen
av J2EE-serverar. Containers (eller snarare J2EE-servern) implementerar granssnitten i J2EE
som Sun definierat. (Allt detta leder till att redan existerande applikationsservrar kan utdka sin
funktionalitet genom att, utéver redan existerande funktionalitet, implementera J2EE-
granssnitten och na fler kunder.)

| Resin sa exekverar EJB och servlets/JSP i samma container, d.v.s. servlets kan anvéanda
EJB:ers local- och local home-gréanssnitt (se nedan for férklaring av begrepp). Av denna
anledning kommer (for enkelhetens skull) alla EJB-exempel att anvénda servlets som klienter
i denna sammanfattning.

10.2 EJB-komponenters uppbyggnad

En EJB-komponent bestar som sagt av flera delar: tva (eller fyra) granssnitt (interface), en
eller tva klasser samt en "konfigurationsfil”.

e Remote-granssnitt — definierar komponentens publika metoder mot klienten, d.v.s.
affarslogiken. Metoder i detta granssnitt motsvarar oftast de i klassdiagram som togs
fram i analysfasen for applikation.

Utokar granssnittet javax.ejb.EJBObject
Namnstandard: <Kkomponentnamn> EX: Hus, Kund
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e Home-granssnitt — innehaller metoder for komponentens livscykel (skapande,
sokande, m.m.).
Utokar granssnittet javax.ejb.EJBHome
Namnstandard: <Komponentnamn>Home EX: HusHome, KundHome

e Bean-klass — implementerar komponentens affarsmetoder, och nagra av home-
granssnittets metoder, men inte nagon av ovanstaende granssnitt (mer om detta nedan).
Implementerar grénssnittet javax.ejb.EntityBean eller javax.ejb.SessionBean
Namnstandard: <Komponentnamn>Bean’ EX: HusBean, KundBean

e Primérnyckelsklass (primary key class — endast entity bean) — behdver endast skapas
om priméarnyckel i tabell & sammansatt, d.v.s. bestar av fler an ett varde (annars kan vi
anvénda klasser som String eller ndgon av de primitiva typernas wrapper-klasser®,
t.ex. Integer for int och Float for float).

Implementerar grénssnittet java.io.Serializable
Namnstandard: <Komponentnamn>PK EX: HusPK, KundPK

e Deployment descriptor (en textfil med XML) — kopplar samman de tva granssnitten,
bean-klassen och eventuell primarnyckelsklass.

| EJB versioner tidigare &an 2.0 sa maste alla klienter, d.v.s. dven andra EJB i samma
container, anvanda remote- och (remote-)home-granssnitt. Detta innebar att alla klienter maste
anvanda RMI for att na en EJB. Om klienten finns pa en annan dator sa ar RMI ett maste, men
om klienten finns pa samma dator sa & RMI mer av ett "hinder” (overhead). | EJB version
2.0 introducerades gréanssnitten local och local home. Tanken var att klienter i samma
container (d.v.s. andra EJB) skulle kunna "hoppa forbi” RMI och ga direkt pa EJB, d.v.s. gora
lokalt anvandande mer effektivt. Darmed kan en EJB har tva eller fyra granssnitt (remote och
home och/eller local och local home).

e Local-granssnitt — definierar komponentens publika metoder mot klienten, d.v.s.
affarslogiken. Detta motsvarar remote-granssnittet, men kan endast anvandas av
Klienter i samma container som EJB.

Utokar granssnittet javax.ejb.EJBLocalObject

Namnstandard: <komponentnamn>2° eller <komponentnamn>Local EX: Hus,
KundLocal

e Local home-granssnitt — innehaller metoder for komponentens livscykel (skapande,
sOkande, m.m.). Detta grénssnitt motsvarar home-granssnittet, men kan endast
anvandas av klienter i samma container som EJB.

Utokar granssnittet javax.ejb.EJBLocalHome
Namnstandard: <komponentnamn>Home'* eller <komponentnamn>LocalHome EX:
HusHome, KundLocalHome

Deployment descriptor anvénds dven for att koppla samman local- och local home-
granssnitten med dvriga granssnitt och klasser.

" Vissa forfattare vill anvanda suffixet EJB, t.ex. KundEJB, istéllet for Bean.
8 En wrapper-klass 4r en klass som innesluter ett annat vérde (eller objekt). | Java-versioner tidigare an 1.5 s&
maste vi “forpacka” varden av de primitiva typerna innan vi kan lagra dem i klasser som Vector (som tar ett
argument av typen Object som inparameter till metoden add()).
® | Resin sé fungerar det att anvanda de primitiva typerna som ”primarnyckelsklasser”, d.v.s. vi behdver inte
anvanda wrapper-klasserna (vilket dock rekommenderas for att behalla kompabilitet).
i’ Att inte anvanda suffixet Local fungerar endast om vi inte har ett remote-granssnitt ocksa.

Ibid.
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10.2.1  Exempel pa granssnitt och klasser for en EJB-komponent

| detta forsta exempel (som borde™ fungerar i alla version av EJB) skapas

en valdigt enkel stateless session bean (utan implementation av metod) for  |gyensktDatum
att visa hur granssnitt och bean-klass kan se ut. Namnet pa EJB (liksom
klass i klassdiagram till hoger) &r SvensktDatum och, for att folja
namnstandard ovan, s& ges remote-granssnittet detta namn (d.v.s. +idag() : String
SvensktDatum), home-granssnittet SvensktbDatumHome samt bean-klassen

namnet SvensktDatumBean. Eftersom det &r en session bean sa behdver vi ingen
primérnyckelsklass.

Remote-granssnitt

Remote-granssnitt ska innehalla metoder som motsvarar affarslogik for komponenter, d.v.s.
de metoder for klasser som tagits fram i applikationens analysfas (metoderna i
klassdiagrammet). Detta &r alltsd EJB:s publika “ansikte”. | detta exempel s& innehaller
Klassen bara en metod idag() som returnerar en strang med dagens datum i svenskt format
(pa formen aaaa-mm-dd).

Eftersom metoder i en EJB &r tankta att anvandas fran klienter pa andra datorer (och att RMI
ar protokollet for kommunikation ©) sa maste alla metoder i remote-granssnittet slanga
undantaget java.rmi .RemoteException. Granssnittet maste darfor ocksa utoka (arva fran)
granssnittet java.rmi .Remote. Detta gor vi genom att utdka granssnittet
javax.ejb.EJBObject, som i sin tur utbkar granssnittet Remote. Gréanssnittet EJBObject
innehaller dven en del metoder som vi inte behdver implementera (de implementeras av EJB-
server).

import java.rmi.RemoteException;

public interface SvensktDatum extends javax.ejb.EJBObject
{

public String idag() throws RemoteException;
} //interface SvensktDatum

Home-granssnitt

Home-granssnitt innehaller metoder for att bl.a. kunna skapa (eller hitta existerande) EJB. |
detta enkla exempel sa behover vi endast en metod for att kunna skapa en ny instans av EJB,
d.v.s. metoden create() utan nagra parametrar. Detta ar den enklaste formen av create-
metoder, d.v.s. en create-metod kan finnas i flera former (d.v.s. med noll eller fler
parametrar).

Precis som med remote-granssnitt s3 maste home-granssnitt utoka granssnittet
java.rmi.Remote, vilket man gér genom att utfka granssnittet javax.ejb.EJBHome (som i
sin tur utkar granssnittet Remote). Och precis som metoder i remote-granssnitt sa maste aven
metoder i home-granssnittet slanga java. rmi .RemoteException. Create-metoder maste dven
slanga javax.ejb.CreateException. (find-metoder, i entity beans, maste dven slanga
javax.ejb.FinderException — mer om detta nar entity beans beskrivs).

‘ import javax.ejb.CreateException;

12 Med borde menar jag att jag testat att kompilera koden i JCreator samt installera i Resin. Men lagg inte ner tid
pa att sjalva skriva av (eller kopiera) koden for att testa. Senare exempel ar béattre for det. Ovriga exempel med
entity beans i sammanfattning fungerar endast med EJB version 2.0 och senare

2005-12-01 7/83



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

import java.rmi.RemoteException;
public interface SvensktDatumHome extends javax.ejb.EJBHome

SvensktDatum create() throws RemoteException, CreateException;
} //interface SvensktDatumHome

Bean-klass

Komponentklassen (eller bean-klassen, bean class) innehaller implementationen av var EJB-
komponents publika metoder — metoden idag() i detta fall. Men observera att denna klass
inte implementerar (arver fran) vart remote-granssnitt! Detta kan verka underligt till att borja
med, men detta ar en genialisk (om &n svarforstaelig) 16sning som objektorientering ger
majlighet till (mer om detta nedan).

Eftersom detta &r en session bean sa maste var bean-klass implementera granssnittet
javax.ejb.SessionBean, dven om metoderna fran granssnittet inte behdver innehalla nagon
kod.

public class SvensktDatumBean implements javax.ejb.SessionBean

public String idag(Q)

{
String datumldag = null;
//Kod for att skapa en strang enligt svenskt format (&33a-mm-dd)
return datumldag;

}

/*** Implementera metoder i granssnittet SessionBean /
public void ejbCreate() { }
public void setSessionContext(jJavax.ejb.SessionContext ctx) {}
public void ejbRemove() {}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
} //class SvensktDatumBean

Exempel pa en faktisk implementation av EJB
Metoderna i remote- och

«granssnitt»

home-granssnitten ovan javarmi.Remote javax.e}(g.rgrr:tss:‘p;trti);eBean
implementeras inte av
vara bean-klasser, utan av JAN
en (eller flera) klass(-er) | | %
som EJB-server genererar _ «gr‘énssnitt» ‘ _ «gr_iainssnitt» ‘ «grénssnﬂt»
Nar Vi insta”erarlg véra javax.ejb.EJBObject javax.ejb.EJBHome javax.ejb.SessionBean
EJB i EJB-container. Hur
genereringen sker avgors Zﬁ ZF fo
av tillverkaren av EJB- «granssnitt» «granssnitt» SvensktDatumBean
servern. SvensktDatum SvensktDatumHome

+idag() : String +create() : SvensktDatum ~J+idag() : String
Den (eller de) av EJB- AN AN +ejbCreate()
servern genererade

klassen(-erna) skapar sen
instans av bean-klass nar

klienten anropar en metod | F--------- !
+create()

+idag() : String

EJB_SvensktDatum

3 De genererade klasserna kan &ven genereras nar EJB anvands forsta gdngen — avgérandet om nar gérs av
tillverkaren av EJB-servern (d.v.s. har inte definierats av Sun).
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I remote-grénssnittet (ett anrop som hanteras av metod i genererad klass). Den genererade
klassens metod kan sen anropar metod med samma namn i den nyskapade instansen av bean-
klassen. Mellan metodanrop kan EJB-server forstora instansen av bean-klassen for att spara
minne (om den sé& onskar). Detta ar inget som vi behdver bry oss om eftersom vi (och andra
anvandare av vara EJB) endast kommer anvanda granssnitten remote och home. Men
forstaelse av hur det skulle kunna lésas bor underlatta forstaelse for hur EJB fungerar (och
varfor EJB-specifikationen kréaver flera granssnitt och klasser for en EJB). ©

| klassdiagram visas hur granssnitt i J2EE-specifikationen relaterar till granssnitt och klasser
som skapas for en EJB. Klassdiagrammet visar dven ett exempel pa hur de genererade
klasserna ar relaterade till en EJB:s klasser och grénssnitt.

Klasser och granssnitt som vi behéver skapa har inneslutits i en ram.'* Remote-granssnittet
(SvensktDatum) utokar (arver) fran EJBObject som i sin tur arver fran Remote och home-
granssnittet (SvensktDatumHome) Utdkar EJBObject som ocksa, i sin tur, utdkar Remote.
Eftersom var EJB &r en session bean sa implementerar bean-klassen (SvensktDatumBean)
granssnittet SessionBean som i sin tur utokar granssnittet EnterpriseBean.

EJB-server skulle kunna generera en klass (EJB_SvensktDatum) som implementerar EJB:s
granssnitt samt anvéander sig av EJB:s bean-klass (SvensktDatumBean). Men EJB-server
skulle, som sagt, &ven kunna
generera flera klasser for att
implementera granssnitten. | Resin

sa genereras t.ex. en klass Namntianst
SvensktDatumBean__EJB med tre , !
- " bpn::Klient 1
inre (nastlade) klasser (Remote, Home lookup() !

och Bean). j] : SvensktDatumHome
- 15 - . -
| sekvensdiagram™ till hoger visas S . venskiDatumBean

|

|
hur metoder anropas for att skapa : i
och frga EJB SvensktDatum om create() i
aktuellt datum och tid. Grénssnitten '
SvensktDatumHome Och
SvensktDatum implementeras som e
sagt av en klass (eller klasser) som
EJB-server genererar
(EJB_SvensktDatum i klassdiagram
ovan).

ejbCreate()

: SvensktDatum

i idag()

R O TP I

é_ _________

Deployment descriptor

Uppgiften for en deployment descriptor &r att koppla samma de tva (eller fyra) granssnitten
med klasserna (bean- och primérnyckelklass) samt ange vilka av EJB-servers tjanster som
EJB vill anvanda (men dven for att koppla samman EJB med relationer — mer om detta
senare).

Allt i en deployment descriptor innesluts av taggen <ejb-jar>"° samt alla EJB:er i taggen
<enterprise-beans>. Dérefter anvander vi en tagg <session> eller <entity> for att
beskriva varje session respektive entity beans. For varje EJB krédvs minst namnet som EJB ska

4 Ramen &r inte UML-standard. ©
1> Det finns en svag risk att diagram inte &r korrekt... analys har aldrig varit min starka sida. ©
18 D.v.s. rottaggen for XML-dokumentet &r <ejb-jar>. ©
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refereras till (JNDI-namn, <ejb-name>), fullstandiga'’ namnen pé granssnitten remote
(<remote>) och home (<home>) samt fullstandigt namn pa bean-klassen (<ejb-class>). FOr
entity beans behdvs ytterligare fler taggar (mer om detta senare).

<ejb-jar>
<enterprise-beans>
<session>
<ejb-name>SvensktDatum</ejb-name>
<home>SvensktDatumHome</home>
<remote>SvensktDatum</remote>
<ejb-class>SvensktDatumBean</ejb-class>
</session>
</enterprise-beans>
</ejb-jar>

Eftersom en deployment descriptor bestar av XML sa &r skiftlage (gemen eller versal) och
mellanslag viktiga (liksom stavning ©). D.v.s. texten i deployment descriptor maste skrivas
100% ratt!. M.a.o. — borja felsoka i deployment descriptor (speciellt om kod kopierats fran
t.ex. Word- och PowerPoint-dokument, som detta, i PDF-filer).

Paketera EJB

Nér granssnitt och klasser kompilerats (till .CLASS-filer), samt deployment descriptor skapas,
sa brukar man paketera EJB. Genom att paketera EJB sa kan en EJB hanteras som en
enhet/modul istéllet for 3-6 .CLASS-filer och en XML-fil (i en eller flera mappar). EJB
paketeras i JAR-filer (Java Archive, ett ZIP-arkiv med filandelsen .JAR istallet for .ZIP) med
bibehallen mappstruktur (om EJB skapas i paket sa ska .CLASS-filerna ligga i en
mappstruktur som motsvarar paketen och dess delar).

Om en applikation ska innehalla flera EJB sa brukar JAR-filer med EJB paketeras i ytterligare
ett paket — en EAR-fil (Enterprise Archive). En EAR-fil &r en JAR-fil med filandelsen .EAR
(d.v.s. ytterligare ett ZIP-arkiv). Man packar alltsd JAR-filerna i ytterligare en JAR-fil.
Genom att packa flera EJB (d.v.s. JAR-filer) i en och samma fil sa underlattar man for
administratdrer av applikationsservrar att installera en EJB-applikation.

Mycket av denna paketering, men &ven skapande av deployment descriptor, brukar kunna
goras med EJB-servrars installationsverktyg, ofta med ett grafiskt gréanssnitt. VVerktyget,
liksom tj&nster som EJB-server erbjuder, &r det som gor att olika EJB-servrar konkurrerar
med varandra om kunder.

(For att komplicera det ytterligare sa kan man aven skapa WAR-filer, Web Archive, som
innehaller HTML-filer och andra webbresurser for installation i J2EE-servrar med
webbcontainer. Aterigen &r det ett ZIP-arkiv fast med filandelsen .WAR.)

Om vi anvander Resin sa behdver vi inte packa filer i JAR-filer for att anvanda EJB
(ytterligare ett sjal till varfor jag gérna anvénder Resin — jag kompilerar granssnitt och klasser
direkt till webbserver ©), &ven om vi kan det. En nackdel med Resin (i alla fall
gratisversionen) dr att det inte finns ett grafiskt verktyg for att skapa JAR- och EAR-filer.

7 Med fullstandigt namn menas paketnamn och granssnitts-/klassnamn, t.ex. paket1.paket2.Klassnamn.
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Installera EJB

Nér EJB paketerats ar det dags att installera (deploy) =) webapps
EJB i EJB-container. Hur detta sker beror pa vilken :j Ea:
EJB-container man anvander. Av detta skal ar de flesta B _f,j WEBHINF
bocker om EJB vaga pa denna punkt (vilket inte ar sa 28 classes
. . v o S5 B

roligt om man ar nybdrjare pa EJB). B E’f__;”dmrbokmng
| Resin sa finns det (bl.a.) tva satt att installera EJB pa . vereion?

o paketera i JARfiler. B G e

e kopiera in .CLASS-filer direkt. fﬁf oipean clase
Jag foredrar sjalv det andra alternativet da detta &r jjjjj s
lattast under tiden man utvecklar EJB, d.v.s. man |8 SvenskiDatumBean.class
slipper packa EJB varje gang men kompilerat en ny :: g:gmg:m:gzlztc'c?;;
version av EJB. Nér sen EJB ar buggfri (d.v.s. fungerar) ConverterSeret dass
sa kan man paketera i JAR-filer. =0 lib

----- mysgl-connectorjava-3.0 9-stab

Resin (och andra webbservrar) anvénder ett begrepp & ojdbet4jar
kallat webbapplikation. En webbapplikation &r en e ek
mapp, alla undermappar (som inte i sig ar 2] bil.ejb
webbapplikationer) och alla webbresurser i dessa % gzggit:::ggsfb
mappar. Webbresurser & HTML-/XML-dokument, 8] svenskiDatanalt
bildfiler (JPG/GIF), servlets, JSP, EJB, m.m.. | bilden |8 webxml

till héger s& finns en mapp WEBAPPS (som oftast ar 38 10hello_world jsp

namnet pa roten for webbservern i Resin) i vilken tva webbapplikationer har skapats: ban och
bpn. | bpn (och andra webbapplikationer) finns en mapp WEB- INF*® dar konfigurationsfil for
webbapplikation (WEB. XML) och deployment descriptor (filer med filandelsen .EJB) placeras.
Mappen WEB- INF innehaller sen en mapp CLASSES dar vi placerar filer med filandelsen
.CLASS, d.v.s. vara kompilerade granssnitt och klasser for EJB (men édven servlets). Observera
att om vara granssnitt och klasser ingar i paket sa maste detta reflekteras i mappstrukturen
under mappen CLASSES. | bilden ovan sa finns t.ex. klassen Sal (i den icke expanderade
mappen VERSION1) i ett paket bpn.datorbokning.versionl och granssnittet SvensktDatum
finns i paketet bpn. Om vi anvander JCreator for att skapa vara EJB:s sa genererar JCreator
mappstrukturen at oss nar vi kompilerar granssnitt och klasser. D.v.s. vi kan kopiera
mappstrukturen (eller kompilera direkt till mappen CLASSES i Resin-servern). (I mappen L1B
placeras JAR-filer — i bild ovan sa finns drivrutinerna for MySQL och Oracle dar.)

| webbapplikationens rotmapp (t.ex. bpn), eller nagon av dess undermappar (utom WEB-
INF™), placeras HTML-dokument, bildfiler, JSP och andra webbresurser (utom servlets och
EJB). Filen 10HELLO_WORLD. JSP ligger t.ex. i webbapplikationens rotmapp.

| mappen CLASSES placeras alltsa filer med extensionen .CLASS, i WEB- INF filer med
extensionen .EJB samt, om vi skapat JAR-filer, filer med extensionerna . JAR, .WAR och .EAR
i mappen LIB.

'8 Denna mapp bor vara namngiven med versaler — évriga mappar och filer i Resin kan variera i skiftlage
(gemener eller versaler).

19 Resin &r konfigurerad sa att klienter (d.v.s. webblasare) inte kan lasa filerna i mappen WeB- INF och dess
undermappar.
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Klient till EJB

Klienter anvander JNDI for att erhélla en referens till EJB:s home-granssnitt. Vilken typ av
drivrutin som kravs liksom URL till namntjanst (name server) varierar mellan olika J2EE-
servrar. Av detta skal sa ar, ater igen, manga bocker vaga pa hur detta sker (vilket, ater igen,
inte ar sa roligt om man ar nyborjare pa EJB).

Resin har sin egen namntjanst och darmed sina egna drivrutiner. Sa for att underlatta exempel
i fortsattningen kommer jag att anvéanda servlets for att testa EJB da man kan anvéanda den
"lokala” namntjansten for att erhalla referenser till local home-granssnitt. (Och darfor, liksom
att det ar lattare, sa anvander exempel bara local- och local home-gréanssnitt i fortsattningen.)

| detta exempel s undviker jag att (exakt) visa hur man anvander JNDI for att erhalla en
referens till home-granssnitt da detta sker pa lite olika satt beroende pa vilken EJB-container
man anvander. Men som exempel forsoker visa sa ar det endast erhallandet av referens till
home-granssnittet som gor anvandandet av EJB, liksom anvandandet av create-metoder i
home-granssnitt i stéllet for det reserverade ordet new, det som gér anvandandet av EJB
annorlunda fran vanliga objekt.

Forst deklareras variabler for bade home- och remote-granssnitt. | en storre applikation sa
rdcker det med en variabel for EJB:s home-grénssnittet medan vi kan deklarera en variabel av
remote-granssnittets typ for varje instans av EJB vi anvander. | EJB maste vi, som sagt, forst
h&mta en referens till EJB:s home-granssnitt, vilket vi anvander JNDI till. N&r vi har en
referens till ett initialt kontext i namntjanst sa kan vi fraga namntjansten efter en referens till
EJB:s home-granssnitt. Har anvands JNDI-namn som vi anger i deployment descriptor. Nésta
steg &r att skapa en instans av EJB genom att anropa en create-metod som returnerar en
referens till EJB:s remote-granssnitt. Efter detta sa kan vi, precis som med vanliga objekt,
anropa metoder i remote-granssnitt.

SvensktDatumHome home = null; //Variabel for referens till home-gréanssnit
SvensktDatum sd = null; //Variabel for referens till remote-granssnitt

//Hamta en referens till initialt kontext i namntjénst (“hypotetiskt'™)
Context initial = (Context) new InitialContext().lookup(...);

//Fraga namntjanst efter referens till EJB:s home-granssnitt
home = (SvensktDatumHome) initial.lookup(*'SvensktDatum™);

//Skapa en instans av EJB — returnerar en referens till EJB:s remote-granssnitt
sd = home.create();

//Anropa metod i remote-granssnitt och skriv ut resultatet
System.out.printIn('Datum idag pd svenskt format" + sd.idag());

Dags att titta narmare pa olika typer av EJB:er, d.v.s. vad entity och session beans ar.

10.3 Entity, Session och Message-driven beans

En komponent kan vara en entity bean, en session bean eller en message-driven bean.
Komponenter av typen entity bean motsvarar objekt som ska manipuleras av applikationen
och har darfor tillstand. D.v.s. entity bean har egenskaper som beskriver objektet som
komponenten motsvarar. Komponentens tillstand (varde pa egenskaperna) lagras i databas,
vilket kan hanteras av komponenten sjalv (bean managed persistence, BMP) eller av EJB-
servern (container managed persistence, CMP). | det senare fallet Gverlater vi till EJB-servern
att hantera transaktioner, d.v.s. risken for fel (buggar) minskar drastiskt (nagot som vi stravar
efter ©).
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Komponenter av typen session bean skoter sjalva exekveringen av affarslogiken som
applikationen ska hantera. En session bean kan vara en ren arbetskomponent (stateless) som
inte behaller sitt tillstand mellan metodanrop eller behalla sitt (eller del av sitt) tillstand
(stateful) mellan metodanropen (tillstandet lagras dock inte i en databas!).

En message-driven bean fungerar som dess namn visar pa: den utfér nagot nar den erhaller ett
meddelande (ifran en IMS-server, Java Message Service). Denna typ av komponenter
behandlas inte vidare i denna sammanfattning.

Utover entity och session beans (liksom message-driven) olika funktion (data resp. arbete) sa
skiljer de sig dven pa andra punkter, bl.a. vilket granssnitt som bean-klass ska érva fran och
vilka typer av metoder (find- och create-metoder — se nedan) som maste finnas i deras home-
granssnitt.

10.3.1 Transaktioner, objektpoolning och samtidighet

En av de mest intressanta tjanster som en EJB-server kan erbjuda &r antagligen transaktions-
hantering. Att skriva korrekt kod for transaktioner ar nagot som ar viktigt, och att slippa
behdva skriva koden — om och om igen for den delen... Detta &r ndgot som EJB-servrar kan
hjélpa till med.

Exekvering brukar ske stotvis, d.v.s. oftast inte konstant. Darfor brukar EJB-server anvanda
nagot som kallas for objektpooler. Ett visst antal objekt av varje komponent skapas och
placeras i en objektpool. Nar en klient anropar en metod i en komponent sa tilldelar EJB-
server ett objekt fran poolen som kan exekvera koden at klienten. Genom att endast skapa ett
mindre antal med objekt sa sparas resurser, framst minne. Allt detta & mojligt da klienten
haller en referens till komponentens remote- (eller local-) granssnitt och inte till bean-klassen
(d.v.s. ett objekt) som exekverar koden.

Samtidighet (concurrency), eller synkronisering, ar ytterligare ett omrade av programmering i
fleranvandarsystem som ar komplext och svart att & ratt. Aterigen ar det ndgot som en EJB-
server kan hjalpa oss med.

10.3.2  Entity beans

En entity bean motsvarar alltsa data som applikation ska behandla. De klasser i klassdiagram
som innehaller, eller framst innehaller, tillstand &r vara entity beans, t.ex. Person, Dator och
Bil. Affarslogiken i en entity beans bestar framst i accessmetoder (set- och get-metoder) for
att l&sa och satta varden for attribut i EJB. Dessa affarsmetoder (accessmetoder) definieras i
remote- och/eller local-granssnitt.

Utdver metoder for affarslogiken sa maste anvandare av EJB kunna skapa nya, eller hitta
existerande, instanser av EJB. For detta anvands home-granssnitt och for entity beans maste
granssnittet darfor innehalla find- och create-metoder for att hitta respektive skapa instanser
av entity bean (se mer nedan).

I de flesta fall vill vi anvénda oss av container-managed persistence (CMP), d.v.s. lata EJB-
server hantera kommunikation med datakalla. Genom att anvanda CMP sa slipper vi skriva
SQL-satser for att lasa och uppdatera data i databaser samt vi slipper skota transaktioner.
Detta kan spara timmar med felsokning utéver den tid det tar att skriva koden for
databaskommunikationen. | denna sammanfattning kommer alla EJB i exempel att anvénda
CMP.

En entity beans bean-klass ska implementera (arva fran) granssnittet javax.ejb.EntityBean
(och en session beans bean-klass granssnittet SessionBean). | detta granssnitt finns metoder
som EJB-servern anropar for att meddela EJB att nagot hander (framst att EJB:s tillstand
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andras, t.ex. skapas eller forstors). 2 Dessa metoder anvands framst vid bean-managed
persistence (BMP) men beskrivs kort nedan.

Metoder i granssnittet EntityBean
Granssnittet javax.ejb.EntityBean innehaller féljande metoder:

e ejbActivate() — anropas innan objekt tas fran objektpool.

e ejblLoad() — anropas innan objekts data lases fran databas.

e ejbPassivate()— anropas innan objekt placeras i objektpool.

e ejbRemove() — anropas innan objekts raderas i bade EJB-server och databas.
e ejbStore() —anropas innan objekts data skrivs till databas.

e setEntityContext() — anropas efter att objekt har skapats.

e unsetEntityContext(EntityContext ctx) —anropas innan objekt forstors.

Ovanstdende metoder m&ste implementeras av bean-klassen®! (Ett satt att komma runt
behovet av att implementera metoderna i varje EJB &r att skapa en klass som arver fran
EntityBean och implementerar metoderna samt sen lata alla EJB arva fran den nya klassen.
Men om vi anvander Resin sd kan vi ocksa anvanda Cauchos abstrakta klass
AbstractEntityBean som gor just det. ©) Och om BMP anvands sa maste EJB-utvecklaren
sjalv skriva kod for databasatkomst, vilket bl.a. gors i metoderna ejbLoad() och
ejbStore().

Find-metoder

Find-metoder anvénds for att finna en eller flera instanser av entity beans. Varje entity bean
maste innehalla en metod som heter FindByPrimarykey() med en parameter — typen pa
parametern ar samma som primarnyckelklassen och typen pa returvardet ska vara EJB:s
remote- (eller local-) grénssnitt. Denna metod anvands bl.a. av EJB-server for att hitta en viss
instans av en entity bean, d.v.s. metoden returnerar alltid en instans av EJB. Metoden ska
definieras i EJB:s home-granssnitt, men implementeras i klass genererad av EJB-server. | EJB
Person (med personnummer som primarnyckel, och darmed String som primarnyckelsklass)
sa skulle FindByPrimarykey() kunna definieras enligt foljande:

‘ Person findByPrimaryKey(String persnr);

Vill vi ha andra séatt att finna instanser av EJB sa kan vi lagga till fler find-metoder. Dessa
metoder maste ha prefixet find (men lampligen findBy) och implementeras genom att lagga
till EQL-satser? i deployment descriptor (mer om find-metoder och EQL i senare avsnitt).
Dessa frivilliga find-metoder kan returnera en instans av EJB, eller en samling av EJB, som
matchar ett visst kriterium — d.v.s. dessa metoder bor ha returtypen Collection. Vilket dessa
kriterium ar avgors av vilka parametrar som skickas till metod, vi kan alltsa ha en eller flera
parametrar for metod. | EJB Person sa kanske vi vill ha en metod for att hitta personer med ett
visst efternamn samt ett visst for- och efternamn. Vi kan da definiera metoder med namn som
findByEfternamn() och findByForOchEfternamn() med en respektive tva strangar som
parametrar till metoderna:

‘ Collection findByEfternamn(String enamn);

0 Denna typ av metoder kallas callback-metoder.

21 Bean-klassen behdver endast innehalla tomma metoder, d.v.s. metoderna méste finnas men behéver inte
innehalla nagon kod.

22 Enterprise JavaBeans Query Language — ett fragesprak som starkt pAminner om SQL.
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‘ Collection findByForOchEfternamn(String fnamn, String enamn);

Create-metoder

Om vi vill kunna skapa en ny instans av entity bean sa maste vi dven ha en eller flera create-
metoder. Som parameter till create-metoder skickas vérden for EJB:s attribut — minst en
parameter for varje kolumn i tabell som har restriktionen NOT NULL.?® Returtyp for create-
metoder &r (liksom FindByPrimaryKey()) EJB:s remote-granssnitt. Create-metoder
definieras i EJB:s home-granssnitt men implementeras av ejbCreate-metoder i EJB:s bean-
klass (se nedan). Om vi i EJB Person vill kunna skapa en instans genom att skicka
personnummer samt for- och efternamn (vilka bor var NOT NULL i databas ©) sa kan create-
metod ha foljande definition:

\ Person create(String persnr, String enamn, String fnamn);

For varje create-metod i home-granssnittet sa maste vi alltsa definiera en ejbCreate-metod,
men dven ejbPostCreate-metod, i EJB:s bean-klass. Parametrar till ejbCreate- och
ejbPostCreate-metoder maste vara av samma typ och antal som create-metod i home-
granssnitt. Men returtyp for ejbCreate-metoder ska vara primarnyckelsklassen och for
ejbPostCreate-metoder void. | ejpCreate-metoder sa anropar vi set-metoder for de attribut
som metods parametrar motsvarar. ejbPostCreate-metoder innehaller framst implementation
da EJB ér relaterad till andra EJB (se kapitel Relationer mellan EJB for exempel pa
implementation av ejbPostCreate()).

| bean-klass for EJB Person sa skulle vi kunna lagga till nedanstaende ejbCreate- och
ejbPostCreate-metoder for att matcha create-metod ovan:

String ejbCreate(String persnr, String enamn, String fnamn) {
setPersonnummer(persnr);
setEfternamn(enamn) ;
setFornamn(fnamn);

} //ejbCreate(String, String, String)

void ejbPostCreate(String persnr, String enamn, String fnamn) { //Ingen impl. }

For att kunna ta bort en instans av EJB s anvands (oftast**) metoden remove() i EJB:s
remote-granssnitt, d.v.s. vi behover inte lagga till en egen remove-metod. Observera att nar
remove() anropas sa tas dven motsvarande post i databas bort!

10.3.3  Kompilera och testa EJB

Som namnt tidigare sa 6ka komplexiteten, bade kodmassigt och miljon som koden ska
exekvera i. Nar vi kompilerar kod sa meddelar kompilator eventuella syntaxfel, men inte
logiska fel i koden. Andra saker som kompilatorn ”missar” &r avsaknad av en del metoder
eller, enligt EJB-specifikationen (men inte enligt Java-syntax), felaktiga metoder. Dessa
"missar” dr nagot som inte kompilatorn kan (eller ska?) fanga, utan de upptacks forst nar EJB
installeras i EJB-server eller instanser av EJB skapas och metoder i instans anropas. Ett

2 Om en kolumn i tabell &r av typen raknare s& behdvs ingen parameter for attributet i EJB — vérdet genereras
oftast nar post i tabell skapas.

/i kan om vi vill &ven anvanda metoden remove() i EJB:s home-granssnitt och bifoga instansens handle som
parameter. En handle &r ett unikt varde som EJB-server genererar for att kunna unikt identifiera instanser av EJB
— EJB-server kan fragas om en handle for instans (for bl.a. detta syfte). Men eftersom vi antagligen oftast vill ta
bort en instans av en EJB som vi har en referens till sa ar det lattare att anropa remove () i remote-granssnittet. ©
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problem ér att fel kan finnas i ndgon av de tva/fyra granssnitten, en/tva klass/klasser eller
deployment descriptor, d.v.s. det finns flera stallen att felsoka i.

10.3.4  Entity beans — exempel

Dags att titta pa ett enkelt exempel pa hur en implementation av en entity bean ser ut. Vi ska
skapa en EJB Bil med attributen regnr (registreringsnummer) och marke (marke). For detta
exempel kravs en tabell med féljande utformning:
CREATE TABLE bilar(

regnr char(6) PRIMARY KEY,
marke varchar(25));

Koden i detta exempel bygger pa att vi anvander Resin (fran Caucho) som EJB-server (men
aven servlet-server ©). D.v.s. om en annan EJB-server anvands sa behdver kanske en del
justeringar goras for att exempel ska fungera. Resins konfigurationsfil wes . xML maste (bl.a.)
innehalla en datakélla (jdbc/test i exempel nedan) samt konfiguration for EJB-containers
datakalla (ejb i exempel). Spara filen i mappen WEB- INF for webbapplikationen (eller 1agg till
i en redan existerande fil).

Observera: EJB-server behover tillgang till databashanterarens drivrutiner. Dessa kan
placeras i EJB-servers LIB-mapp (eller under webbapplikationens — WEB- INF\1ib). Om flera
jobbar i samma webbapplikation s maste ni ersatta paketnamnet i exempel (bpn) med t.ex. er
egen anvandaridentitet i natverket.

Steg i exempel

1. Konfigurera datakalla (i t.ex. MySQL, punkt 1a, eller Oracle, punkt 1b). Denna punkt
behdver endast goras en gang for varje webbapplikation.

Definiera remote-granssnitt (eller local-granssnitt eftersom vi ska testa EJB lokalt).

w

Definiera home-gréanssnitt (eller local home-grénssnitt eftersom vi ska testa EJB
lokalt).

Implementera bean-klass.

4
5. Skapa (eller "hitta”) primérnyckelsklass.
6. Skapa deployment descriptor.

7

Skapa servlet-klass for att testa EJB.

1 (a). Konfigurera datakalla for MySQL

Att anvanda MySQL som databas &r praktiskt da databashanteraren ar gratis och relativt enkel
att konfigurera, d.v.s. en databas ni kan ladda ner och installera hemma.”> Nedan konfigureras
en datakalla med JNDI-namnet jdbc/test (for just databasen test i MySQL) samt
datakéalla féor CMP med JNDI-namnet ejb.

<web-app>
<l-- *** START: Konfiguration av databas -—>
<database>
<jndi-name>jdbc/test</jndi-name>
<driver>

% som klient mot MySQL kan man anvénda MySQL Front eller MySQL :s Administrator och Query Browser.
% Nar MySQL installeras s& brukar just databasen test skapas.

2005-12-01 16/83



Bjorn Persson

Komponenter med J2EE

<type>org.gjt.mm.mysql .Driver</type>
<url>jdbc:mysql://1ocalhost:3306/test</url>
<user>username</user>
<password>password</password>
</driver>
</database>

<l-- *** G| UT: Konfiguration av databas

<l-- *** START: Konfiguration databas for CMP
<ejb-server jndi-name="ejb">
<data-source>jdbc/test</data-source>
<config-directory>WEB-INF</config-directory>
</ejb-server>

<l-- *** G| UT: Konfiguration databas for CMP
</web-app>

1 (b). Konfigurera datakalla for Oracle

Oracle ar en av de mest anvanda kommersiella databashanterare, darfor ar den val tvd som
databas. Den enda skillnaden mellan konfiguration av datorkéllor for MySQL och Oracle &r

drivrutinen (taggen <type>) och sokvédgen (taggen <url>).

<web-app>

<l-- *** START: Konfiguration av databas

<database>
<jndi-name>jdbc/test</jndi-name>
<driver>

<user>username</user>
<password>password</password>
</driver>
</database>

<type>oracle.jdbc.driver._OracleDriver</type>
<url>jdbc:oracle:thin:@julia:1521:orcl</url>

<l-- *** G| UT: Konfiguration av databas

<l-- *** START: Konfiguration databas for CMP
<ejb-server jndi-name="ejb">
<data-source>jdbc/test</data-source>
<config-directory>WEB-INF</config-directory>
</ejb-server>

<l-- *** G| UT: Konfiguration databas for CMP
</web-app>

2. Definiera remote-granssnitt

Remote-granssnittet (eller local-granssnittet som i detta exempel) ar granssnittet med de
publika (affars-)metoderna i EJB. Detta granssnitt motsvarar klasser i klassdiagram vi tar fram
i analysfasen. Skillnaden mellan remote- och local-gréanssnitt ar vilket gréanssnitt som vi
utokar (EJBObject respektive EJBLocalObject) samt att metoder i local-grénssnitt inte

behdver slanga java.rmi .RemoteException.

Eftersom detta &r en entity bean sa ar vara affarsmetoder accessmetoder for EJB:s attribut,
d.v.s. bilens registreringsnummer (regnr) och marke (marke). Eftersom vi inte vill att
primarnyckeln for tabellen (bilar i detta fall) ska kunna dndras séa definierar vi inte en set-

metoden for primarnyckelattributet (d.v.s. metoden setRegnr()).

import javax.ejb.EJBLocalObject;
public interface Bil extends EJBLocalObject
public String getRegnr();

public String getMarke();
public void setMarke(String marke);

package bpn.j2eeexempel; //Paketnamn - ersatt med egen anvandaridentitet
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|} //interface Bil |

3. Definiera home-granssnitt

Home-granssnittet anvéander vi for att styra en EJB:s livscykel, bl.a. skapande av nya
instanser. FOr att skapa nya entity beans sa anvander vi create-metoder. Create-metoder
anvands istallet for det reserverade ordet new, och darmed konstruktorer, for att avgdra hur en
entity bean ska skapas. (Vi far for dvrigt inte ha nagra konstruktorer i bean-klassen!) Hur
manga create-metoder som entity bean ska innehalla samt vilka parametrar som create-
metoder ska ha beror pa hur vi vill kunna skapa instanser av entity bean. Det ar viktigt att
komma ihag att nar vi skapar en ny instans av entity bean med create-metoder, sa skapas dven
en motsvarande post i tabell (i relationsdatabas).

Om vi vill anvanda redan existerande instanser av entity bean (eller snarare poster i tabell) sa
anvands find-metoder. Home-granssnittet behdver innehalla en find-metod for varje satt vi
vill ”hitta” en entity bean. Parameter (eller parametrar) till find-metoder anvéands i WHERE-
klausul i EQL-satser (mer om dessa senare). En entity bean maste ha minst en find-metod,
findByPrimaryKey(), som har primarnyckelklassen som parametertyp.

Eftersom vi ska anvanda ett local-granssnitt (for affarslogiken) sa maste vi skapa ett
motsvarande local home-granssnitt. Alla create-metoder maste dven slanga
javax.ejb.CreateException liksom find-metoder sldnger javax.ejb.FinderException.
Men eftersom det &r ett local home-gréanssnitt (och inte ett "remote” home-gréanssnitt) sa
behdver dessa metoder inte sldnga java.rmi .RemoteException.

package bpn.j2eeexempel; //Paketnamn - ersatt med egen anvandaridentitet
import javax.ejb.EJBLocalHome;

import javax.ejb.FinderException;

import javax.ejb.CreateException;

public interface BilHome extends EJBLocalHome

Bil create() throws CreateException;
Bil create(String regnr, String marke) throws CreateException;

Bil findByPrimaryKey(String regnr) throws FinderException;
} //interface BilHome

4. Implementera bean-klass

Bean-klassen “implementerar” metoderna i remote- och home-granssnitten (eller local- och
local home-granssnitt). Varfor jag satt implementera inom citattecken beror pa att bean-
klassen inte implementerar (implements) granssnitten utan endast metoder med samma (eller
liknande namn?’) som i granssnitten.

Tabellen innehaller tva attribut — tva attribut som vi vill anvanda — och darfor behovs
accessmetoder (en set- och en get-metod) for de tva attributen.” 1.0.m. EJB v.2.0 s ska dessa
metoder vara abstrakta (och darmed aven klassen).”® Klassen maste innehdlla bade set- och
get-metod (for att gora ett attribut endast lasbart for klient sa definierar vi inte en set-metod i
remote-granssnittet, enligt ovan).

%" Med liknande menar jag att home-granssnitt innehéller create-metoder (t.ex. create()) medan bean-klassen
innehaller ejbCreate-metoder (d.v.s. ejbcreate()). Dérav liknande namn...

%8 Vi behéver inte anvanda alla attribut i en tabell i en EJB om vi inte vill.

% Metoderna implementeras av klasser som EJB-container genererar automatiskt.
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Med tva create-metoder i home-granssnitt (create() och create(String, String)) sa
maste vi skapa tva ejbCreate-metoder (med samma antal och typ pa parametrar) i bean-
klassen. Metodernas returtyp ska vara primarnyckelsklassen, d.v.s. String i detta exempel. |
den forsta ejbCreate-metoden sé returnerar vi bara nul 1.%° Men i den andra metoden anropar
vi dven set-metoderna for de tva attributen och skickar vidare create-metodens parametrar.

For varje ejbCreate-metod s maste vi ha en motsvarande ejbPostCreate-metod.
ejbPostCreate-metoderna ska ha samma (typ pa och antal) parametrar som ejbCreate-metod
samt ha returtyp void. Dessa metoder anvénds framst ndr vi har relationer (se nasta kapitel)
eller om vi anvander bean managed persistence.

Vi behdver inte skapa négra motsvarande metoder till find-metoder i home-granssnittet.*

Sist av allt implementerar vi metoderna i granssnittet EntityBean. Metoderna behéver inte
innehalla nagon kod men maste finnas i klassen eftersom de finns i granssnittet EntityBean
som klassen implementerar.

package bpn.j2eeexempel; //Paketnamn - ersatt med egen anvandaridentitet

import javax.ejb._EntityBean;
import javax.ejb._EntityContext;
import javax.ejb.CreateException;

public abstract class BilBean implements EntityBean
{
/*** Accessmetoder for attribut i tabell /
public abstract void setRegnr(String regnr);
public abstract String getRegnr();
public abstract void setMarke(String marke);
public abstract String getMarke();

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate() throws CreateException
{

b
public void ejbPostCreate() {}

return null;

public String ejbCreate(String regnr, String marke) throws CreateException
setRegnr(regnr);
setMarke(marke);
return null;

}
public void ejbPostCreate(String regnr, String marke) {}

/*** Implementera granssnittet EntityBean /
public void ejbRemove() {}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
public void ejbStore() {}
public void ejbLoad() {}
public void setEntityContext(EntityContext sc) {}
public void unsetEntityContext() {}
} //class BilBean

5. Skapa (eller hitta”) primarnyckelsklass

For detta exempel sa ar skapande av primarnyckelsklassen enkelt — klassen String finns redan.
©

% For att vara kompatibel med EJB v. 1.x s ska Create-metoder returnera primérnyckelklassen. 1.0.m. EJB v.
2.0 sa behover inte primarnyckeln returneras utan vi returnerar bara null (eftersom vi maste returnera nagot...).
% Vi anvander EJB Query Language (EQL) i deployment descriptor for detta, utom for findByPrimarykey)
som EJB-server skapar at oss automatiskt.
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6. Skapa deployment descriptor

Sist av allt s& binder vi samman de tva granssnitten, bean-klassen och var primarnyckelsklass
med en deployment descriptor. Vi kan anvanda samma deployment descriptor for flera EJB:er
(ndgot som vi bor gora nar vi har relationer mellan EJB).

Eftersom var EJB &r en entity bean sa innesluter vi beskrivningen av EJB med taggen
<entity>. | beskrivningen av en entity bean behdver vi (bl.a.) ett namn (som vi kan referera
till EJB med, d.v.s. JNDI-namn), namn pa granssnitt och klasser (bean- och
primarnyckelsklass), namn pa tabell samt attribut i tabell (utdver primarnyckel).

For att namnge EJB anvands taggen <ejb-name>. Sen anvénder vi taggarna <local>,
<local-home> och <ejb-class> for att ange local- och local home-granssnitt respektive
bean-klass. For att anvanda CMP sa satter vi vardet Container i taggen <persistence-type>
(om vi vill anvanda BMP sa anvénder vi Bean som varde). (Taggen <reentrant> anvands for
att tillata EJB att anropa metoder i sig sjalv.) Taggarna <sql-table>, <prim-key-class>
och <primkey-Ffield> anvands for att ange tabell, klass pa primarnyckeln samt namnet pa
primérnyckelattributet i EJB. Sist av allt anvander vi taggarna <cmp-field> och <field-
name> fOr att ange attribut i tabellen (som inte &r en del av primarnyckeln) som vi vill
anvénda.

Gl6m inte att ersatta paketnamnet bpn (tre stallen) om ni dndrat i grénssnitt och klasser ovan!

<ejb-jar>
<enterprise-beans>

<entity>
<ejb-name>Bil</ejb-name>

<local>bpn.j2eeexempel .Bil</local>
<local-home>bpn.j2eeexempel .BilHome</local-home>
<ejb-class>bpn.j2eeexempel .BilBean</ejb-class>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>
<sqgl-table>bilar</sql-table>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>regnr</primkey-field>

<cmp-field><field-name>marke</field-name></cmp-field>
</entity>

</enterprise-beans>
</ejb-jar>

7. Skapa servlet-klass

For att testa EJB i Resin sa anvands lampligen en servlet. Skalet till detta ar att EJB- och
servlet-container &r den samma i Resin, d.v.s. vi far lokal &tkomst och kan anvéanda lokala
gréanssnitt (local och local home)

package bpn.j2eeexempel; //Paket som klass ska finnas I (samma som EJB f latthet)

import javax.servlet.*; //1mportera paket for servlets

import javax.servlet_http.*;

import java.io.*; //1mportera paket for PrintWriter + 10Exception
import javax.naming.*; //1mportera paket for JINDI

import javax.ejb.*; //1mportera paket for EJB

public class BilServlet extends HttpServlet
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/*** Instansvariabler /
private BilHome home = null; //Det behdvs endast en referens till home-gr.snitt

/*** (Qverskugga metoder i HttpServlet /
//Metod som anropas nar servlet-klass laddas (dvs endast en gang)
public void init() throws ServletException

{
try

//Hamta referens till initialt kontext - anvand lokal namntjanst (Resins)
Context initial =
(Context) new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

//Hamta referens till Bils home-granssnitt
home = (BilHome) initial.lookup(*'Bil™);

catch(NamingException e)
throw new ServletException(e); //Kapsla in fel i ServletExeption

b
¥ //initQ

//Metod som anropas om servlets begéars med HTTP GET

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws I0Exception

{
PrintWriter out = res.getWriter();
res.setContentType(""text/html™);

//Skriv ut rubrik for hemsida
out._printIn('<hl>Marke pa bil med regnr abcl23</h1>");

try
{
//Skapa en instans av EJB och darmed post i tabell
//Ta bort kommentar pd rad nedan for att testa create-metod.
// Om fel {Invalid argument value, message from
// server: "Duplicate entry "ghi789" ... } visas sa finns post redan.
//Bil bil = home.create('ghi789", "BMW 525");

//Hamta bil med regnr "abcl23" och skriv ut marke
Bil bil = home.findByPrimaryKey(**abc123");
out.printin(bil._getMarke());

catch(Exception e)
out.printin(*<PRE>");
e.printStackTrace(out);
out._printin(*"</PRE>");
}
} //doGet()
//Netod som anropas om servlets begars med HTTP POST
public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

throws I0Exception

doGet(req, res); //Anropa metod doGet() ovan
} //doPost()

} //class BilServlet

10.3.5 Entity beans — exempel med sammansatt primarnyckel

Entity beans som motsvarar poster i databas dar primarnyckel & sammansatt, d.v.s. bestar av
tva eller fler kolumner, sa maste vi skapa en egen primarnyckelsklass. Klassen anvands bl.a.
av J2EE-server for att CMP ska fungera. | detta exempel behandlas en EJB Stereoartikel —
delar i en komplett stereo (forstarkare, hogtalare, CD-spelare, m.m.). Primarnyckeln bestar av
marke pa del (t.ex. Technics eller Sony) samt modell (t.ex. SLP-92).

2005-12-01 21/83



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

For detta exempel krévs en tabell med f6ljande utformning:

CREATE TABLE stereoartiklar(
marke varchar(25),
modell varchar(25),
beskrivning varchar(150),
CONSTRAINT PRIMARY KEY(marke, modell));

1. Konfigurera datakalla
Samma som for exempel ovan, d.v.s. om det redan &r gjort sa ar detta steg 6verflodigt. ©

2. Definiera local-granssnitt

Eftersom EJB ska anvéndas lokalt, d.v.s. av servlets i samma container, sa skapar vi ett local-
granssnitt istallet for remote-granssnitt. Granssnittet ska, som sagt, innehalla affarsmetoder,
accessmetoder i detta fall eftersom entity bean. Eftersom inte primarnyckel inte far dndras sa
definieras endast get-metoder for attribut i den (marke och modell) samt bade get- och set-
metoder for 6vriga attribut (beskrivning).

package bpn.j2eeexempel;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Stereoartikel extends EJBLocalObject
{

public String getMarke();

public String getModell();

public String getBeskrivning();

public void setBeskrivning(String beskrivning);
} //interface Stereoartikel

Hade granssnittet varit ett remote-granssnitt (med t.ex. namnet StereoartikelRemote) sa hade
vi behdvt importera undantaget java.rmi .RemoteException och klassen EJBObject (istéllet
for EJBLocalObject). Granssnittet skulle utéka EJBObject (istallet) samt alla metoder maste
sldanga undantaget RemoteException.

3. Definiera (local) home-granssnitt

| home-granssnitt definieras tva create-metoder och tva find-metoder. Create-metoder har
parameter for obligatoriska kolumner i tabell respektive alla kolumner i tabell. Har &r det
alltsa inte ndgon skillnad (eller behover inte vara ©) om vi anvander en sammansatt
primarnyckel eller inte. Find-metoder ar den obligatoriska findByPrimaryKey(), med
primarnyckelsklass som parameter, och en findAl1() fOr att kunna hdmta alla instanser av
EJB. Denna senare metod ar framst for att kunna testa EJB, d.v.s. find-metoder bor ha
parametrar for att hitta en begrdnsad méangd av instanser.

package bpn.j2eeexempel;

import java.util.Collection;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb.FinderException;

public interface StereoartikelHome extends EJBLocalHome

/*** create-metoder /
public Stereoartikel create(String marke, String modell)
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throws CreateException;
public Stereoartikel create(String marke, String modell, String beskrivning)
throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Stereoartikel findByPrimaryKey(StereoartikelPK pk)
throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;
} //interface StereoartikelHome

Observera att vi inte kan kompilera gréanssnittet ovan forrén vi skapat primarnyckelsklassen nedan!

Aterigen, om grénssnittet hade varit ett remote home-granssnitt (med t.ex. namnet
StereoartikelHomeRemote) sa hade vi beh6vt importera java. rmi .RemoteException och
EJBHome (istallet for EJBLocalHome). Gréanssnittet skulle utoka EJBHome (istéllet) samt
alla metoder sldnga undantaget RemoteException. Alla create- och find-metoder skulle
returnera remote-granssnitt istallet for local-granssnitt.

4. Implementera bean-klass

Bean-klassen i exempel nedan arver fran klassen AbstractEntityBean som foljer med Resin.
Genom att arva fran denna klass sa slipper vi implementera metoderna i granssnittet
EntityBean (enligt kommentar i kod nedan). Om exempel kors i en annan J2EE-server s
maste bean-klassen implementera granssnittet EntityBean istallet.

package bpn.j2eeexempel;

import javax.ejb.CreateException;
import com.caucho.ejb.AbstractEntityBean;

public abstract class StereoartikelBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getMarke();
public abstract void setMarke(String marke);
public abstract String getModell();
public abstract void setModell (String modell);
public abstract String getBeskrivning();
public abstract void setBeskrivning(String beskrivning);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public StereoartikelPK ejbCreate(String marke, String modell)
throws CreateException

setMarke(marke);
setModel I (modell);
return null;

} //ejbCreate(String, String)

public void ejbPostCreate(String marke, String modell) { }

public StereoartikelPK ejbCreate(String marke, String modell,
String beskrivning) throws CreateException

setMarke(marke);
setModel I (modell);
setBeskrivning(beskrivning);
return null;
} //ejbCreate(String, String, String)

public void ejbPostCreate(String marke, String modell, String beskrivning) { }

//Metoder 1 granssnitt EntityBean implementeras av klassen AbstractEntityBean

} //class StereoartikelBean
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Aven om vi anvander remote- och (remote) home-gréanssnitt s ar bean-klass opaverkad.

5. Skapa (eller ’hitta”) primarnyckelsklass

Primérnyckelsklasser &r mycket simpla klasser: attribut, konstruktorer och metoder. Klassen
ska aven implementera grénssnittet java.io.Serializable — ett granssnitt som klasser
implementerar for att t.ex. kunna skrivas till disk.** Primarnyckelsklasser ska inneh&lla ett
attribut for varje kolumn i tabells primarnyckel. Attributen ska implementeras som publika
instansvariabler, d.v.s. dtkomst ska inte ske med accessmetoder. Klasserna ska dven innehalla
en “’standardkonstruktor”, d.v.s. en konstruktor utan parametrar, och lampligen aven
konstruktor med parametrar for respektive attribut i klassen.

En primarnyckelsklass bor dven verskugga minst tva metoder fran klassen Object:
e equals() — for jamforelse mellan tva instanser av klassen.

e hashCode() — returnerar ett varde som ar unikt (hash code) for instans baserat pa
varden for primarnyckeln i tabell.

| equals() testar vi forst att objekt i parameter (d.v.s. objektet vi ska jamféra med objektet
som exekverar koden — "aktuellt” objekt) &r av samma typ som “aktuellt” objekt, vilket gors
med det reserverade ordet instanceof. Om sa ar fallet sa kan vi konvertera parametern till
ratt typ. Darefter kan vi jamfora om vardet pa respektive objekts attribut ar lika — ett resultat
som returneras fran metoden. Hash code &r ett varde som &r tankt® att vara unikt och som
beraknas med n&gon form av formel. | klassen nedan s& XOR:as** (med operatorn ~) hash-
vardet fran de tva strangarna i attributen i metoden hashCode().

package bpn.j2eeexempel;
import java.io.Serializable;

public class StereoartikelPK implements Serializable

{

/*** pPublika instansvariabler for attribut /
public String marke;
public String modell;

/*** KOnstruktorer /
public StereoartikelPK(Q) { } //Standard-konstruktor - obligatorisk

public StereoartikelPK(String marke, String modell)
{

this.marke = marke;

this.modell = modell;
} //StereoartikelPKQ)

/*** (Qverskuggade metoder fran Object /
public boolean equals(Object obj)

if(1(obj instanceof StereoartikelPK)) return false;

StereoartikelPK sa = (StereoartikelPK)obj;

if(this_marke.equals(sa.marke) && this.modell_equals(sa.modell))

% Serializing innebér att ndgot "skrivs” seriellt, d.v.s. efter varandra. Detta behdvs for att bl.a. skriva objekt till
en fil eller for att skickas 6ver natverk.

* Med en bra formel s ska hash-vérden vara unika, men ibland s& hander det att hash-vérden for tva objekt
anda inte blir unika.

% Operationen XOR &r en logisk operation som "adderar” tva varden baserat p& bitar i vdrdena, d.v.s. dess 1:or
och 0:or. Om bada bitarna pa position x ar 0 sa blir “summan” en 0:a, om bada bitarna ar 1 sa blir "summan” en
O:a eller om en av bitarna ar 1 sa blir ”summan” en 1:a.
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return true;
return false;
} //equals(Q
public int hashCode()

{
return marke.hashCode() ” modell.hashCode();
} //hashCode()

} //class StereoartikelPK

6. Skapa deployment descriptor

| deployment descriptor namnger vi EJB samt vilka granssnitt och klasser EJB bestar av. Som

primarnyckelklass anger vi egenskapade klass. Sen anger vi namn pa tabell, dess logiska

namn samt kolumner som inte ingar i primarnyckel. Sist av allt definierar vi EQL for metoden

findAl1 Q.

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Stereoartikel -—>
<entity>
<ejb-name>Stereoartikel</ejb-name>
<local-home>bpn. j2eeexempel .StereoartikelHome</local-home>
<local>bpn.j2eeexempel .Stereoartikel</local>
<ejb-class>bpn. j2eeexempel .StereoartikelBean</ejb-class>

<prim-key-class>bpn.j2eeexempel .Stereoartikel PK</prim-key-class>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>stereoartiklar</abstract-schema-name>
<sqgl-table>stereoartiklar</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>beskrivning</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM stereoartiklar o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

</ejb-jar>

7. Skapa servlet-klass

Servlet placeras i ett paket (Iampligen ersatts namnet pa paketet bpn med egen
anvandaridentitet i natverk) — samma som EJB for latthetens skulle. Sen importeras klasser
och bibliotek som anvands i servlet.

Forst i klassen deklareras en variabel for att halla referensen till EJB:s home-gréanssnitt.
Referensen till home-grénssnittet hdmtas sen i init-metoden (precis som tidigare och
kommande klienter).
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| doGet() hamtas referens till PrintWriter (for utskrift) och webbsida “pabdrjas”. Variabeln
artiklar deklareras for att halla vektor med EJB som metoden findA11() bor returnera.®® Sen
testas metoderna findByPrimaryKey() (och dess EJB:s innehall skrivs ut) samt findAIl().
For att anropa metoden FindByPrimaryKey() sa maste vi forst skapa en instans av
primérnyckelklassen (StereoartikelPK), vars konstruktor vi bifogar varden for dess attribut.
Resultatet fran findAl1 () (d.v.s. vektorn) skrivs ut i nésta try-catch-block och sist "avslutas”
webbsida.

package bpn.j2eeexempel;

import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;
import java.util.Collection;
import java.util.lterator;

import javax.ejb.FinderException;
import javax.naming.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class StereoartikelServlet extends HttpServlet {
/*** Instansvariabler /
private StereoartikelHome home = null;

/*** (Qverskuggade metoder /
public void init() throws ServletException {

try {
Context context =

(Context)new InitialContext().lookup(*'java:comp/env/ejb™);
home = (StereoartikelHome)context. lookup(*'Stereoartikel™);

catch(NamingException ne) {
throw new ServletException(ne);

H
} //initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws 10Exception {
res.setContentType(“"text/html™);
PrintWriter out = res.getWriter();

out._printin(<html>\n<head>\n<title>Stereoartikel</title>\n</head>");
out.printin(*<body><hl>Stereoartikel</h1>");

Collection artiklar = null;

try {
StereoartikelPK artPK = new StereoartikelPK(*'Technics", "ML-540");
Stereoartikel art = home.findByPrimaryKey(artPK);

out.printIn(*<p>Beskrivning for stereoartikel av marke "'
+ artPK.marke + " och modell " + artPK_.modell + "
+ art.getBeskrivning(Q+ ".</p>");

artiklar = home.findAII();
catch(FinderException ce) {

out._printin(“<pre>");

ce.printStackTrace(out);

out.printin(*</pre>");
3

out._printin(<p>Alla stereoartiklar:<br>");

Iterator iter = artiklar.iterator();

while(iter.hasNext()) {

% Variabeln deklareras utanfor try-catch-block d& dess innehall hamtas i ett block men anvands i ett annat.
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Stereoartikel art = (Stereoartikel)iter.next();
out._println(art.getMarke() + "™ " + art.getModell() + " "
+ art.getBeskrivning() + "<br>");
3

out._printIn(<p><a href=\"../j2eeexempel .htmI\"'>Tillbaka</a></p>");
out.printin(*"</body>\n</html>");
} //doGet()
} //class StereoartikelServlet

10.3.6  Entity beans och EQL [ UTVECKLA ]

Placering av EQL [ UTVECKLA ]

EQL placeras i entity-taggen i deployment descriptor. I sin enklaste form anvéands
nedanstaende fyra taggar:

e <query> — innesluter alla 6vriga taggar for EQL.

e <query-method> — innehaller tagg for fragemetod (och eventuella parametrar — se
Villkor for att valja ut EJB nedan).

e <method-name> — innehaller namn pa fraga, maste vara samma som i home-granssnitt.

e <ejb-qgl> - innehaller sjdlva EQL-satsen.

<entity>
<ejb-name>Stereoartikel</ejb-name>

<abstract-schema-name>stereoartiklar</abstract-schema-name>
<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM stereoartiklar o</ejb-qgl>

</query>
</entity>

EQL paminner (medvetet) om SQL, dock med nagra skillnader (lite annorlunda och nagra
saker som saknas — mer om detta nedan). | EQL-satsen ovan hdmta hela EJB:er (SELECT o)
fran den abstrakta "tabellen” (abstract schema name — i taggen <abstract-schema-name>).

Fragemetoder

Entity beans maste som sagt innehalla en find-metod: findByPrimaryKey(). Utéver denna

obligatoriska metod sa bor en entity bean innehalla en find-metod for varje satt vi vill kunna
hitta instanser av EJB. Find-metoder definieras i home-grénssnitt, d.v.s. &r publika, och kan

anvandas (direkt) av klienter och ska retur. Returvarden fran find-metoder kan vara remote-

/local-granssnitt, samlingar eller typer/klasser som kan ”bestéandigas” (be serializable).

Entity beans kan dven innehalla select-metoder, metoder som till stor del paminner om find-
metoder. Skillnaden mot find-metoder &r dock att select-metoder definieras i bean-klass och
endast kan anvandas fran bean-klass. Det finns dock inget som sager att man inte kan
definiera en affarsmetod (i remote-/local-granssnitt) som anropar en select-metod och
returnerar dess resultat. Returvarden fran en select-metod kan vara samlingar av typen
Collection eller Set, remote-/local-grénssnitt eller vilka typer/klasser som helst (metoder kan
ju endast anropas fran bean-klass ©).
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public class StereoartikelBean implementes javax.ejb.EntityBean {

public abstract String ejbSelectXxxx(Xxxx xxx) throws FinderException;

} //class StereoartikelBean

Soékvagar och villkor Kamera
Sokvagar (paths) anvands for att skapa fragemetoder som :2‘1 dell +kamera
anvander data fran andra EJB &n EJB med fragemetod. Om vi t.ex.  |+megapixel | |
vill hamta alla kameror fran en tillverkare med ett visst namn (se +pris i
hogra relationen i klassdiagram till hoger) sa skulle EQL-satsen
kunna se ut nagot liknande den nedan. 0.5 | +passar
0..* +tillbehor
<ejb-gqI>SELECT k FROM kameror k Kameratillbehor
WHERE k.tillverkare.namn = "Canon"</ejb-ql> Ktid
+modell
+beskrivning
EQL-satsen ovan (k. tillverkare._namn) betyder "hdmta alla +pris
kameror dar kameras tillverkares namn &r Canon”. | detta fall
anvénds relationen mellan Kamera och Tillverkare. +tillbehsr
Ovanstéende EQL-sats visar aven hur vi kan anvénda villkor for att 1| tillverkare
soka fram EJB:er baserat pa ett villkor. Ett villkor begréansar vilka Tillverkare L
EJB som ska hamtas och for detta anvands en WHERE-klausul, +id
ungefar som i SQL. Men for att géra EQL-satsen mer dynamisk, +namn silverkare
d.v.s. att inte hardkoda varden att soka efter, kan vi dven lagga till

parametrar i EQL-satsen genom att lagga till ett fragetecken och nummer pa parameter.
Numret p& parametern ska motsvara argumentet i frigemetodens signatur.*®

For varje parameter lagger vi till en tagg <method-param>, inneslutna i taggen <method-
params>, med typ p& parameter. Aterigen ska typen motsvara fragemetodens argument.

<query>
<query-method>
<method-name>findByTi l lverkare</method-name>
<method-params>
<method-param>java. lang.String</method-param>
</method-params>
</query-method>
<ejb-qI>SELECT k FROM kameror k WHERE k.tillverkare.namn =
</query>

?1</ejb-ql>

Sokvagar kan aven anvandas for att hamta varden pa en eller flera EJB:ers attribut, men da
bara i select-metoder.

Anvanda relationsattribut som returnerar samlingar [ UTVECKLA ]

| relationsmodellen (d.v.s. databaser ©) s& anvander vi relationer och join-villkor for att
sammanfoga poster fran en tabell med relaterade poster i en annan tabell. Men med EJB sa
har vi "bara” tillgang till EJB:er, deras abstrakta "tabell” och deras relationer till andra EJB.
For att kunna ”navigera” dessa relationer anvands det reserverade ordet INQ) i FROM-
klausulen (istallet for ytterligare abstrakta “tabeller”).

% Med bérjan pa 1 for forsta argumentet.
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<ejb-gqI>SELECT DISTINCT k FROM kameror k, IN(C k.tillbehor) AS t
WHERE t._tillverkare.namn = ?1</ejb-ql>

Exempel ovan visar daven hur vi kan anvanda det reserverade ordet DISTINCT, som i SQL, for
att sortera bort dubbletter.

Anvanda jamforelseoperatorer i WHERE-klausul [ UTVECKLA ]

Om vi vill anvénda jamférelseoperatorer for storre &n (>) och mindre én (<) i WHERE-
klausul s uppstar problem da XML-taggar bygger pa dessa. Sa nar vi ska anvanda dem sa
maste vi innesluta EQL-satsen i ”<! [CDATA[” och "]11>".

<ejb-ql><![CDATA[SELECT DISTINCT k FROM kameror k, IN(C k.tillbehor) AS t
WHERE t_pris <= ?1]]></ejb-ql>

Restriktioner pd EQL [ UTVECKLA ]
e Kommentarer &r inte tillatna.

e Tid och datum maste jamforas som typen Long (d.v.s. i millisekunder).
o Jamforelse av tva olika typer av EJB fungerar inte.

10.3.7  Session beans

Nar vi anvander EJB, och darmed n-skiktade l6sningar, sa ar det viktigt att separera
affarslogik fran presentationslogik. Presentationslogik ar den logik som kravs for att kunna
presentera data for, och hamta data fran, anvandaren av applikationen. Affarslogiken ar den
logik som &r “sjalva” exekveringen av applikationen. (Ibland ar det dock svart att skilja pa
dessa tva typer av logik och ibland, bl.a. for prestanda i applikation, sa behdver viss logik
dubbleras i EJB och presentationslager, t.ex. verifiering av datas riktighet.) Affarslogiken bor
placeras i EJB av typen session beans.

Namnet pa denna typ av EJB &r tankt att visa pa hur EJB ska anvandas: under en klients
session mot EJB. D.v.s. sa lange som klientapplikation (presentationslager) exekverar och ar
ansluten till EJB-server ("session” ar aktiv) sa ska session beans existera. Ett annat satt att se
pa session beans ar att de ar en forlangning av klienten, d.v.s. utfér exekvering at klienten. |
andra avseenden motsvarar session beans fasadobjekt i vanlig” objektorientering.

Det finns tva typer av session beans: stateful och stateless. En stateful session bean behaller
sitt (interna) tillstand (d.v.s. varden pa instansvariabler) mellan klients metodanrop. Ett
exempel pa denna typ av session bean ar Resebyraanstalld — en anstalld utfor en reservation at
kund och behdver halla reda pa kunden och vad kunden bokar. Och eftersom en reservation
kan galla flera saker (t.ex. passagerare, hytter och bilar) sa maste denna EJB halla reda pa
dessa saker (som antagligen laggs till en sak i taget, d.v.s. med flera metodanrop).

Stateless session beans gor motsatsen, d.v.s. de behaller inte sitt tillstand mellan metodanrop
(och har darmed inget behov av instansvariabler). Denna typ av session bean brukar framst
innehalla metoder som gor nagon form av berdkningar och returnerar resultatet direkt.
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Create-metoder
En session bean maste ha en create-metod, dock utan parametrar. Och precis som med entity
beans sa ska returtypen fran metoderna vara EJB:s remote-granssnitt.

Awven session beans har metoden remove() i remote-gréanssnittet. Skillnaden mot entity beans
ar dock att inga data raderas i databas nar metod anropas. ©

Find-metoder
Session beans ska inte ha nagon find-metod da den inte behdver hittas, d.v.s. de skapas alltid.

Metoder i granssnittet SessionBean

Bean-klassen for en session bean implementerar granssnittet javax.ejb.SessionBean Som
innehaller foljande metoder (som maste implementeras av bean-klassen, om an utan kod i):

ejbActivate() — anropas innan objekt aktiveras.

ejbPassivate() — anropas innan objekt deaktiveras.

ejbRemove () — anropas innan objekt forstors.
setSessionContext(SessionContext ctx) — anropas efter att objekt skapats.

10.3.8  Session beans — exempel med stateful session bean
Exempel nedan bygger pa en enkel EJB Raknare som innehaller tva metoder:

e antal () - returnera antal ganger som metod har anropats (om inte nedanstaende
metod har anropats).

e nollstall () —nollstaller raknare.

Detta exempel bygger pa att vi anvander Resin (fran Caucho) som EJB-server (men aven servlet-server
©). D.v.s. om en annan EJB-server anvands sa behover antagligen en del justeringar goras for att
exempel ska fungera.

Steg i exempel

Att skapa en session bean ar "lattare” &n en entity bean da vi inte behdver kontakt med en
datakalla och déarmed inte behdver en primarnyckelklass heller.

1. Definiera remote-granssnitt (eller local-granssnitt eftersom vi ska testa EJB lokalt).

2. Definiera home-gréanssnitt (eller local home-granssnitt eftersom vi ska testa EJB
lokalt).

Implementera bean-klass.
4. Skapa deployment descriptor.
Skapa servlet-klass for att testa EJB.

1. Definiera local-granssnitt

Local-granssnittet ska innehalla affarsmetoderna for EJB — antal () och nolIstall() i detta
fall. Gréanssnittet 6kar EJBLocalObject (precis som entity beans).

package bpn.j2eeexempel;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Raknare extends EJBLocalObject {
public int antal(); //Antal ganger metod anropats
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public void nollstall(); //Nollstall réknare
} //interface Raknare

Om EJB ska anvandas utanfor container (t.ex. av en Java-klient) sa maste vi aven (eller
istallet) definiera ett remote-granssnitt. Granssnittet ska da utoka EJBObject (precis som
entity beans) och alla metoder maste slanga undantaget RemoteException.

2. Definiera home-granssnitt

Home-granssnittet for en session bean behdver endast innehalla create-metoder (och far inte
innehalla nagra find-metoder). | detta exempel sa finns endast en create-metod (4ven om vi
skulle kunna anvanda en parameter for startvarde pa raknare) och metodens returtyp ar local-
granssnittet.

package bpn.j2eeexempel;
import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb.CreateException;

public interface RaknareHome extends EJBLocalHome {
Raknare create() throws CreateException;
} //interface RaknareHome

Om EJB definierar ett remote-granssnitt sa maste den aven definiera ett remote home-
granssnitt. Granssnittet utokar da EJBHome och metoder slanger aven undantaget
RemoteException (som entity beans).

3. Implementera bean-klass

Bean-klasser for session beans ska implementerar granssnittet SessionBean (istallet for
EntityBean) och inte vara abstrakta (som entity beans). Klassen ska innehalla minst en
ejbCreate-metod (men ingen ejbPostCreate()), vars returtyp ar void (och inte
primarnyckelsklass eftersom session beans inte har en sadan ©).

package bpn.j2eeexempel;

import javax.ejb.SessionBean;
import javax.ejb.SessionContext;
import javax.ejb.CreateException;

public class RaknareBean implements SessionBean {
/*** Instansvariabler /
private int raknare;

/*** Create-metoder /
public void ejbCreate() throws CreateException {
raknare = 0;

}
/*** Implementation av metoder i local-granssnitt /
public int antal() { i
return ++raknare; //0ka pé raknare och returnera dess varde
}
public void nollstall() {
raknare = 0; //Nollstall réaknare
}
/*** Implementera granssnittet SessionBean /

public void ejbRemove() {}

public void ejbActivate() {}

public void ejbPassivate() {}

public void setSessionContext(SessionContext sc) {}
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‘ } //class RaknareBean

Aven session beans bean-klass dr opaverkad av om remote- och/eller local-granssnitt anvands.

4. Skapa deployment descriptor

| deployment descriptor &r taggen for en session bean mindre komplex &n den for entity
beans. Vi behover endast taggar for EJB:s namn, granssnitt (home och remote/local) samt
bean-klass. Taggarna &r de samma som for entity beans, men de innesluts inom taggen
<session> istéllet for <entity>.

<ejb-jar>
<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Raknare -—>
<session>
<ejb-name>Raknare</ejb-name>
<local-home>bpn. j2eeexempel .RaknareHome</local-home>
<local>bpn.j2eeexempel _.Raknare</local>
<ejb-class>bpn. j2eeexempel .RaknareBean</ejb-class>
</session>

</enterprise-beans>
</ejb-jar>

Aven med session beans s& anvinds taggarna <remote> och <home> ifall remote-granssnitt
anvands.

5. Skapa servlet-klass

Har deklareras instansvariabler i servlet-klass for att halla bade home- och remote-gréanssnitt,
d.v.s. variabler som &r “globala” for alla anvandare av servlet. Skélet till detta ar att vi endast
behover en instans av EJB.” Darfor hamtas referenser till bade home- och remote-granssnitt i
initQ.

| doGet() hamtas referens till PrintWriter och webbsida paborjas (som "vanligt”™). Darefter
anropas metoden antal () i EJB och resultatet placeras i en variabel antal. antal anvénds
sen for att se om vardet &r storre &n 5 — om sa ar fallet sa anropas nolIstal 1 () i EJB for att
nollistalla EJB:s réknare och metoden antal () anropas igen.

package bpn.j2eeexempel; //Paket som klass ska finnas 1 (samma som EJB f latthet)

import javax.servlet.*; //1mportera paket for servlets
import javax.servlet_http.*;

import java.io.*; //1mportera paket for PrintWriter
import javax.naming.*; //1Importera paket for JNDI

import javax.ejb.*; //1mportera paket for EJB

public class RaknareServlet extends HttpServilet {

/*** Instansvariabler /
private RaknareHome home = null; //Det behdvs endast en referens till Home
private Raknare raknare = null; //Det racker med en referens till Remote

/*** (Qverskugga metoder i HttpServlet /

//Metod som anropas nar servlet-klass laddas (dvs endast en gang)
public void init() throws ServletException {

¥ Hmmm... Halva meningen med att anvinda EJB &r att de kan anvéndas av flera anvéndare samtidigt. Och att
endast skapa en instans av EJB &r motséagelsefull. © Exempel med EJB Réknare &r m.a.o. inte ett av mina béttre.
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try {
//Hamta referens till initialt kontext - anvand lokal (Resins) namntjanst

Context initial =
(Context) new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

//Hamta referens till Raknares Home-granssnitt
home = (RaknareHome) initial.lookup(*‘Raknare™);

raknare = home.create(); //Skapa en instans av EJB

catch(Exception e) {
throw new ServletException(e);

b
¥ //initQ

//Metod som anropas om servlets begars med HTTP GET

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws I10Exception {
PrintWriter out = res.getWriter();
res.setContentType(*"text/html™);

out.printIn('<html>\n<body>'"); //Pabérja webbsida

//SKkriv ut rubrik for hemsida
out.printin('<hl1>Antal ganger som servlet har laddats</h1>");
out._printIn('<p>Raknare nollstalls nar den nar over 5</p>'");

int antal = raknare.antal(); //Anropa forsta metoden i EJB

//0m antal storre an 5 - nollstall réaknare
if(antal > 5) {

raknare.nollstall(); //Anropa andra metoden i EJB

antal = raknare.antal(); //Anropa forsta metoden i EJB (igen)
3
out.printIn(’<p>Antal ganger som servlet laddats: " + antal + "</p>");

out._printin(*</body>\n</html>"); //Avsluta webbsida
} //doGet()
} //class RaknareServlet

10.3.9  Session beans — stateless session bean

Den storsta skillnaden mellan stateless och stateful session beans &r att stateless beans inte har
nagra attribut, d.v.s. inga instansvariabler som behaller tillstand mellan anrop av EJB:s
metoder. Ytterligare en skillnad &r att stateless session beans inte (eller behéver inte®®)
placeras i en objektpool, d.v.s. de anvander inte tillstandet passiv (passive).

Ett annat satt att se pa stateless session beans ar att de ar objekt for att samla metoder
("funktionsbibliotek™).

10.3.10 Message-driven beans

Message-driven beans fungerar pa ett mycket annorlunda satt an entity och session beans. Nar
en message-driven bean installeras i EJB-container sa kopplas de till en ko i en JIMS-server

(Java Message Service). Klienter skickar sen meddelande WS )
till kon som skickas vidare till EJB. Nar EJB erhaller ett Servér EJB-container
meddelande s& utfors den enda metoden . R -
. . Klient " Message-
som finns i EJB. Ko driven
bean

% Det &r upp till tillverkaren av J2EE-server om dom vill anvénda en objektpool fér stateless session beans. Men
for vart vélbefinnande (©) sa forutsatter vi att dom inte gor det.
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11 Relationer mellan EJB

Liksom "vanliga” objekt sa kan dven EJB har relationer (associationer) till andra EJB.
Relationer kan kategoriseras efter:

o kardinallitet/multiplicitet (relationsgrad: en till en [1:1], en till manga [1:M], manga
till en [M:1]* eller manga till ménga [M:N])

e och riktning (enkelriktad eller dubbelriktad)
Detta ger 7*° olika typer av relationer:
e enkelriktad 1:1-relation
e dubbelriktad 1:1-relation
e enkelriktad 1:M-relation
e dubbelriktad 1:M-relation (och &ven specialfallet M:1-relation)
o enkelriktad M:1-relation
e enkelriktad M:N-relation
e dubbelriktad M:N-relation

For att “skapa” relationer mellan EJB sa anvéander vi deployment descriptor for att beskriva
relationer. Observera att de flesta EJB-servrar kraver att bagge EJB som ingar i relationen har
definierats i samma deployment descriptor som relationen.

Observera att introduktion av relationer mellan EJB ¢kar EJB:ers komplexitet, d.v.s. fler saker
som kan bli/vara fel!

Att beskriva de olika typerna av relationer tar en hel del plats, d.v.s. det &r mycket kod (kod foér 14 EJB:er
tar plats). Detta kapitel kanske inte ska lasas i sin helhet, utan framst anvandas som referens (las t.ex. de
forst 3-4 avsnitten och skumma resten). Men genom att visa exempel har s ges har (férhoppningsvis ©)
mallar att utgd fran. Vissa typer av relationer staller aven till problem — ibland maste t.ex. en enkelriktad
relation implementeras som en dubbelriktad.** Men genom att inte ha nagra publika accessmetoder
(d.v.s. i remote- och/eller local-granssnitt) s& kan detta déljas for anvandare av EJB.*

Exemplens alla EJB:er och servlets placeras i samma paket (bpn.relationer) for enkelhetens skull
(bl.a. kommer dom att placeras i samma mapp i filsystemet samt vi slipper behdva bry oss om sakerhet
och synlighet, d.v.s. public, protected och private). Ersétt garna namnet pa paketet bpn med
egen anvandaridentitet i (eventuellt) natverk.

For att skapa kod i nedanstaende exempel s& har Resin anvants som EJB-server och MySQL som
databashanterare. Tabeller har placerats i databasen test (som skapas som standard nar MySQL
installeras) samt en anvéandaridentitet username® med Iésenordet password skapats och getts
rattigheterna SELECT, INSERT, UPDATE samt DELETE i databasen. SQL-kod innehaller ingen kod for
referensintegritet, d.v.s. fraimmande nycklar, da standardtypen for databaser i aktuell version av MySQL
inte stodjer detta.** Konfigurationsfilen WEB . XML fér webbapplikation har nedanstdende utseende. Om

% Ja, man skiljer p& 1:M- och M:1-relationer. ©

“0 Egentligen 8, men dubbelriktad M:1 &r ett specialfall av dubbelriktad 1:M.

1 Bl.a. beroende pd i vilken tabell som frammande nyckel placeras.

“2 Detta kan vara ndgot som endast géller for EJB-servern Resin — andra servrar kanske har en battre 16sning.

3 Om du &r osdker pé hur du skapar anvandare och ger rattigheter till databaser s kan du alltid anvénda
anvéndaridentiteten root (som du satte l16senord for nér du installerade MySQL). Anvéndaridentiteten root ska
inte anvandas for detta i produktionsmiljo — da bor ett speciellt konto for applikationer skapas!

* Det &r for dvrigt inte nigot som behdvs fér exempel nedan heller... Kommande versioner av MySQL kommer
(férhoppningsvis) som standard att stdja referensintegritet.
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andra servrar (databas och/eller EJB) anvands s& kan exempel och konfigurationsfilen behdva anpassas
for att fungera.

<web-app>
<servlet-mapping url-pattern="/servlet/*" servlet-name="invoker"/>

<l-- *** START: Konfiguration av databas -->
<database>

<jndi-name>jdbc/test</jndi-name>

<driver>

<type>org.gjt.mm.mysql .Driver</type>
<url>jdbc:mysql://1ocalhost:3306/test</url>
<user>username</user>
<password>password</password>

</driver>
</database>
<l-- *** G| UT: Konfiguration av databas -—>
<l-- *** START: Konfiguration databas for CMP -—>

<ejb-server jndi-name="ejb">
<data-source>jdbc/test</data-source>
<config-directory>WEB-INF</config-directory>
</ejb-server>
<l-- *** G| UT: Konfiguration databas for CMP -->
</web-app>

11.1 Grundlaggande om relationer

For att definiera relationer sd anvander vi taggen <relationships> (pd samma niva som
taggen <enterprise-beans>). En relation bestar av tva "roller” (roles — motsvarande tva
EJB:s involvering i relation) vilka beskrivs av taggen <ejb-relationship-role> (som alltsa
maste anvandas tva ganger for varje relation — en for EJB pa respektive "sida” av relationen).

Nedan visas de "huvudsakliga” taggarna i en deployment descriptor som beskriver session
och entity beans samt relationen mellan tva entity beans (session beans har alltsa inga
relationer ©).

<ejb-jar>
<enterprise-beans>
<!-- Definition av EJBs -->
<session>

</ééésion>
<entity>
</éﬁ£ity>
<entity>

</entity>
</enterprise-beans>

<relationships>
<l-- Definition av relationer mellan EJBs -->
<ejb-relation>
<ejb-relationship-role>

</ejb-relationship-role>
<ejb-relationship-role>

</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>
</relationships>

</ejb-jar>
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| varje relationsroll sa anger vi kardinalitet (multiplicitet) med taggen <multiplicity> for att
ange EJB:s roll i relation (om EJB finns pa en 1- eller M-sida av relation), vilket vi anvander
orden one eller many for.

En relation som beskriv i en deployment descriptor ar en relation som hanteras av container
och kallas darfor for Container Managed Relationship (CMR). Och om vi vill att en EJB ska
kunna referera till (kunna fragas om) en EJB pa andra sidan av relation, sa anvander vi
kombinationen av taggarna <cmr-field> och <cmr-field-name> for att namnge CMR-félt
(och darmed aven namn pa accessmetoder). Vi maste da lagga till en abstrakt metod med
"samma” namn i bean-klassen.*> Och om EJB ingér i en 1:M-relation s& maste metoden
returnera en vektor av typen Collection “°. Vill vi bara ha en enkelriktad relation sa
utelamnar vi alltsa CMR-falt pa "malsidan” av relation. (Mer om detta nedan.)

| exempel nedan sa definieras tva EJB:er i taggarna <entity> (fullstandig definition finns i
forsta exempel nedan): Person och Mantalsadress (namn har markerats med gra
bakgrundsfarg). Dessa ingar i en 1:1-relation ("multipliciteten” ar one for bada) och den ar
enkelriktad da endast EJB Person har ett CMR-attribut (mantalsadress — dven det markerat
med gra bakgrundsfarg).

<ejb-jar>
<enterprise-beans>
<I-- Definition av EJBs -->
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>

</entity>

<entity>
<ejb-name>Mantalsadress</ejb-name>

</entity>
</enterprise-beans>

<relationships>

<I-- Definition av relationer mellan EJBs -->
<ejb-relation> <!-- EJB-relation -->

<ejb-relationship-role> <l-- EJB Persons roll i relation -->
<relationship-role-source>
<ejb-name>Person</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field> <l-- CMR-attribut -->
<cmr-field-name>mantalsadress</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role> <!l-- EJB Mantalsadress roll i relation -->
<relationship-role-source>
<ejb-name>Mantalsadress</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
</ejb-relationship-role>

</ejb-relation>

</relationships>

</ejb-jar>

*® Jag har satt ”samma” inom citattecken d& metoderna i bean-klassen kommer ges prefixet “get” och ”set” samt
forsta bokstaven i CMR-féltet kommer ges en stor bokstav (t.ex. getBokningar() om CMR-faltet kallades
bokningar).

% Collection r ett granssnitt (interface) som bl.a. implementeras av klasserna ArrayList och Vector.
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11.2 Exempel pa implementationer av EJB-relationer

| nedanstaende 7 avsnitt ("under-under-kapitel”) ges exempel pa de sju (atta) typerna av
relationer som kan forekomma mellan EJB:er. Koden for alla EJB:er & mycket liknande och
nar monster uppfattas (d.v.s. att det kanns som en upprepning) sa kanske inte fortsatt lasning
av kapitel behdvs — aterkom och anvand som referens da typ av relation ska implementeras.

11.2.1 Enkelriktad 1:1-relation

En person kan endast vara mantalsskriven pa en adress (mantalsadress), men vi kan inte fraga
en adress (en bostad) om vem som bor dér.

Underliggande tabeller har i stort sett samma

utseende som Klasser i klassdiagram. Men Person +bor pa Mantalsadress
eftersom relationer i databaser maste 16sas +personnummer : String +gatuadress : String

" 0 0 P +namn : String +postadress : String
med en fraimmande nyckel sa maste vi lagga 1 0.1

till en sadan. Eftersom detta &ar en 1:1-
relation aven i databas sa kan nyckeln placeras i antingen eller av tabellerna. Har valjer jag att
placera den i tabellen mantalsadresser. Nedan visas SQL-satser for att skapa tabellerna
samt lagga till testdata i tabellerna.

CREATE TABLE personer(
personnummer VARCHAR (10) PRIMARY KEY,
namn VARCHAR(50));

INSERT INTO personer VALUES("'712345", "Oscar');
INSERT INTO personer VALUES(''812345'", ''Sune™);

INSERT INTO personer VALUES(''912345", "Pelle™);
INSERT INTO personer VALUES(''012345", "Niklas™);

CREATE TABLE mantalsadresser(
personnummer VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
gatuadress VARCHAR(50),
postadress VARCHAR(50));

INSERT INTO mantalsadresser VALUES(''712345'", "Nygatan 7', "12345 Nystad');
INSERT INTO mantalsadresser VALUES(''812345", *'Storgatan 8', "23456 Storstad");
INSERT INTO mantalsadresser VALUES(''912345", *'Storgatan 9', 23456 Storstad");

Nar vi utvecklar EJB:er sa ar det en bra idé att borja utan relationer (ju mindre komplext, ju
lattare att felsoka). Forst nar EJB fungerar sa bor man borja blanda in relationer. | detta forsta
exempel (enkelriktad 1:1-relation) sa visas hur vi skapar EJB:erna var for sig och sen hur
granssnitt, klass(-er) och deployment descriptor andras (anpassas) for att lagga till relation. |
efterkommande exempel visas endast fullstandig kod (for slutgiltiga EJB med relationer).

Implementation av EJB Person (version 1a)

EJB Person anvands i tre relationer — i detta avsnitt visas version 1 (version 1a innehaller inga
relationer medan version 1b innehaller relation till EJB Mantalsadress). Version 2 och 3
anvands for att beskriva tva andra typer av relationer mellan EJB:er.

Local-granssnitt

Local-granssnittet ar som sagt det publika granssnittet for EJB, d.v.s. det som innehaller
affarsmetoder som anvandare av EJB kommer att anvanda. Eftersom detta &r en entity bean sa
innehaller det framst accessmetoder (set- och get-metoder) for EJB:s attribut — CMP*'- och

*" CMP - Container Managed Persistence
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CMR™*-attribut (d.v.s. attribut motsvarande vérden i tabells kolumner respektive relationer —
mer om CMR-attribut nar vi borjar implementera relationen mellan EJB:er). EJB Person
innehaller tva CMP-attribut: personnummer, som dven &r primarnyckel i tabell (d.v.s. far inte
andras), och namn (som far dndras ©). Vi behover alltsa accessmetoder for dessa attribut (med
undantag av set-metod for personnummer eftersom primérnyckel).

Local-granssnitt ska utoka (extend), eller arva, fran granssnittet EJBLocalObject (om remote-
granssnitt, sd EJBObject istéllet), d.v.s. vi maste importera granssnittet med en import-sats.
Och eftersom vi ska placera EJB i ett paket sa anvander vi package-satsen for att namnge
paket att placera granssnitt i (bpn.relationer i exempel* — fullstandigt namn for granssnitt
kommer, enligt kod nedan, att bli bpn.relationer.Person). Package-satsen kommer vara
den samma for alla exempel och import-satserna kommer i stort sett vara de samma i alla
exempel (med mindre variationer, d.v.s. de kommer uteldmnas i senare exempel).

package bpn.relationer;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Person extends EJBLocalObject

{

/*** Publika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);
} //interface Person

Local home-granssnitt

Local home-granssnittet for entity beans anvands som sagt for att skapa nya eller hitta
existerande instanser av EJB. Vi bor (maste) alltsa definiera create- och find-metoder for de
satt vi vill kunna skapa och hitta instanserna. | detta exempel sa definierar vi den enklaste
create-metoden — d.v.s. create-metoden har parametrar for att kunna ange alla varden pa
kolumner i tabellen (personnummer och namn — varden som borde ha restriktionen, constraint,
NOT NULL i tabellen da det ar det som beskriver en person ©).

Alla entity beans maste ha en metod findByPrimaryKey(), med primarnyckelklassen som
typ pa parameter, sa en sadan definieras. Och for enkelhetens skull, d.v.s. for att kunna lista
alla instanser av EJB, sa lagger vi aven till en metod findAl1() som returnerar en vektor (av
typen Col lection) med alla instanser av EJB.*® Vi behéver inte implementera négon av find-
metoderna eftersom vi anvander CMP. Men vi maste anvanda EQL (i deployment descriptor)
for att tala om for EJB-server hur den ska implementera metoden findAl1 () for 0ss.

Local home-gréanssnittet ska utoka (eller drva ©) fran EJBLocalHome (EJBHome om remote-
granssnitt), sa vi maste importera det. Och eftersom create- och find-metoder kan slanga
undantag s& maste vi importera dem ocksa. (Vi skulle kunna skippa tva rader om vi
importerade hela paketet javax.ejb — det &r ingen prestandaskillnad vid exekvering — men
jag tycker battre om att visa var jag hamtat vad fran, d.v.s. vilka granssnitt/klasser/undantag
som finns i vilka paket.) Och sista import-satsen géller granssnittet Col lection som
returneras av metoden findAll1 ().

Och precis som med local-gréanssnittet sa anvander vi package-satsen for att namnge paketet
som granssnitt ska placeras i (samma som EJB:s alla ”delar”).

*® CMR - Container Managed Relation
*9 Ersétt som sagt gdrna namnet pé paketet bpn med egen anvandaridentitet i natverk.
%0 Denna metod kanske inte &r s& lamplig om det finns 1000 eller fler instanser av en EJB. ©
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package bpn.relationer;

import java.util.Collection;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb.FinderException;

public interface PersonHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Person create(String namn, String personnr) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Person findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll1() throws FinderException;

} //interface PersonHome

Bean-klass

Bean-klassen skiljer sig pa “en”** detalj fran en EJB utan relation: EJB:er med relationer har
accessmetoder for relationer (CMR-attribut), d.v.s. for att kunna hamta referens till EJB (eller
EJB:er) i andra &nden av en relation. Eftersom vi borjar med att implementera EJB utan
relation s markeras endast plats for accessmetoder med en kommentar.

Eftersom Resin anvands som EJB-server sa arvs fran Cauchos klass AbstractEntityBean
for att slippa behdva implementera metoderna i J2EE-grénssnittet EntityBean. Denna klass
maste importeras liksom undantaget som ejbCreate-metoder slanger. Namnet pa paket som
Klass ska placeras i ar det samma som grénssnitten ovan.

package bpn.relationer;

import javax.ejb.CreateException;
import com.caucho.ejb.AbstractEntityBean;

public abstract class PersonBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
//Har kommer accessmetoder for relation placeras...

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /

public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException

{

setPersonnummer (personnr);
setNamn(namn) ;
return null;

} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class PersonBean

Eftersom primarnyckel (personnummer) for underliggande tabell (personer) inte ar
sammansatt sa behover vi inte skapa en primarnyckelsklass — vi kan anvanda klassen String.
D.v.s. granssnitt och Klasser ar fardiga for att kompileras till CLASS-filer. GlI6m inte att

*L En stérre detalj i alla fall. ©
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endast "syntax™ kontrolleras, d.v.s. vi maste gora en deployment descriptor och klient for att
kontrollera om granssnitt/klasser &r buggfrial Kopiera CLASS-filerna till ratt>> mapp under
WEB- INF\classes\ (eller stall in programmeringsmiljon, IDE:n*, sé att den kompilerar
direkt till WEB- INF\classes\) samt fortsatt med att skapa deployment descriptor och klient.

Deployment descriptor

Deployment descriptor anvénds som sagt for att koppla samma grénssnitt och klasser samt
tala om for EJB-server vilka tjanster som ska anvandas. Vi namnger darfér EJB (Person), sa
att vi kan hitta den med JNDI, samt anger vilka gréanssnitt och klasser som EJB bestar av.>*
Eftersom vi ska anvanda CMP sa anger vi bestandighetstyp som Container.

For att EJB-server ska hitta ratt tabell och veta vilka attribut som den ska sparas (d.v.s. CMP-
attributen) sa lagger vi till dessa i deployment descriptor. Sist av allt sa lagger vi till
definitionen av metoden findAI1 () m.h.a. EQL.

Eftersom EJB forst ska testas utan relationer sa lamnas taggen <relationships> tom (eller
uteldmnas helt ©). Spara filen som bpn_relationer.ejb (ersatt garna bpn med egen
anvandaridentitet for att undvika konflikter) i mappen WEB- INF. Né&sta steg &r att skapa
Klienten.

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<l-- Person -=>
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.PersonHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Person</local>
<ejb-class>bpn.relationer._PersonBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>personer</abstract-schema-name>
<sqgl-table>personer</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-field><field-name>namn</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM personer o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<!-- Relationer -—>
<relationships>
<l-- Har kommer relationer placeras -->
</relationships>
</ejb-jar>

°2 Om klasserna ligger i paket s& méste mappstrukturen var den samma som paketens.
*% DE - Integrated Development Enviroment, program som JCreator och Visual Studio.NET.
> Glém inte att &ndra namnet pé& paketet bpn om ni &ndrade i granssnitt och bean-klass ovan!
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Klient

Som Klient anvands en servlet med namnet Personi1iServlet (forsta 1:an = enkelriktad,
andra och tredje 1:an = 1:1-relation) — senare exempel med EJB Person kommer testas med
servlets med liknande standard p& namn.>

Eftersom EJB ska testas utan relation sa ser koden i stort sett likadan ut som tidigare (och
kommande) exempel i sammanfattning. En instansvariabel av local home-gréanssnittet
deklareras och JNDI anvénds i metoden init() for att hdmta en referens till EJB:s local
home-granssnitt.

| doGet() "paborjas HTML-dokument” och en variabel personer (av typen Col lection)
deklareras for att halla vektor med alla instanser av EJB. (Variabeln deklareras utanfor try-
catch-block da den kommer anvandas i blocket for if-satsen — variabler maste deklareras i
samma block som de ska anvandas.) | forsta try-catch-blocket testas metoden
findByPrimaryKey(), vars resultat skrivs ut med en gang, och metoden findA11(). Om den
senare metoden fungerade sa bor variabeln personer innehalla en vektor med alla instanser
av EJB. Det ar darmed mojligt att loopa 6ver vektor och skriva ut varden pa respektive EJB:s
attribut. I loopen kommer sa smaningom aven relationen till EJB Mantalsadress att testas,
men for nu sa markeras endast var i kod med en kommentar.

N&r jag testar saker s& brukar jag gora en enkel webbsida med lankar till servlets — det ar lattare att
skriva HTML-koden (och darmed URL:er till servlets) en gang och senare klicka sig fram. (Gor det ocksa
lattare att i framtiden atervanda for att testa servlets igen nar man glomt exakt vilket namn man gav
servlet. ©) Webbsida for dessa exempel har jag kallat for relationer . html. For att gdra det enklare
att navigera sa skapas sist i servlet en lank tillbaka till denna webbsida med lankar.

package bpn.relationer;

import java.io.PrintWriter;
import java.util.Collection;
import java.util.lterator;
import javax.naming.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import javax.ejb.*;

public class PersonlliServlet extends HttpServlet

{

/*** Instansvariabler /
private PersonHome home = null;

/*** Overskugga metoder i klassen HttpServlet /
public void init() throws ServletException
{

try

Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (PersonHome)initial.lookup(*'Person™);
catch(NamingException ne)
throw new ServletException(ne);

3
¥ //initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

*® Servlets som kommer vara klienter mot EJB Person i relationerna enkelriktad 1:M och dubbelriktad 1:M
kommer heta Person11MServiet resp. Person2iMServlet. Dessa tre servlets har gjorts for att testa respektive
relation var for sig och darmed géra klienter i exempel s korta som majligt.

2005-12-01 41/83



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

throws java.io.lOException

PrintWriter out = null;
res.setContentType(“"text/html™);
out = res.getWriter();

//Paboérja HTML-dokument och skriv ut rubrik

out.printIn(*"<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Person</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>"") ;
out._printIn(*<H1>Person</H1>");

Collection personer = null; //Variabel for att testa findAll() nedan
/*** Testa metoden FfindByPrimaryKey() och findAII() /
try

{

Person person = home.findByPrimaryKey(*'712345");
out.printIn(**<P>Namn for person med personnummer 712345: **
+ person.getNamn() + "'</P>");

personer = home.findAIlI();

catch(FinderException fe)

{
out.printin(*<PRE>");
fe._printStackTrace(out);
out._printIn("</PRE>");

}

//0m personer kunde hamtas, d.v.s. metoden findAll() "fungerade"
if(personer != null)

Iterator iter = personer.iterator();

while(iter._hasNext() )

{
Person person = (Person)iter.next();
out.printin(person.getPersonnummer() + * - " + person.getNamn()
+ "<BR>");
/*** Testa relation till Mantalsadress /
//Har kommer kod laggas till nar vi ska testa relationen
/ /
3
3
else

out.printin(**Metoden findAlIl() fungerade inte...");

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out.printIn(*<P><A HREF=\"../relationer.html\'">Meny</A></P>"");
out.printIn(*</HTML>\n</HTML>"");

} 7//doGet()

} 7//class PersonllilServilet s ;I‘Elfl
Adress [&] hittp //bpn2:B080/bpn/serviet/bpn relationer Persor 1115ervlet ]

Kompilera servlet till CLASS-fil och kopiera till ratt Person =
mapp under WEB- INF\classes\. Oppna sen URL till R N e o
servlet — lat nagon eller nagra minuter ga sa att Resin 235 - O
kan generera och kompilera sina klasser for EJB — och OPE oL
kontrollera att all kod &r korrekt. Nar EJB Person ar 012345 - Niklas
buggfri ar det dags att skapa EJB Mantalsadress (utan Meny
relationer). TS T s ‘,'

Implementation av EJB Mantalsadress

Implementationen av EJB Mantalsadress (utan relationer) ser i stort sett likadan ut som den
for EJB Person. Namn pa granssnitt, klasser och metoder andras for att motsvara EJB
Mantalsadress och dess attribut. Vi kan alltsa, om vi vill, kopiera koden fran EJB Person och
endast andra dar det behovs. Om kod kopieras fran EJB Person — tiank da pa att det ar latt att
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missa att andra en metod har och en bokstav dar. Kompilator fangar nagra av felen medan
andra fel inte upptacks forran vi testar EJB med klienten.
Och om kod kopieras fran denna sammanfattning (d.v.s. PDF-filen) sd har Word en tendens att andra en del

tecken (t.ex. dubbla citattecken, d.v.s. ™) till finare” versioner (t.ex. ”) — tecken som har annan betydelse (eller
ingen alls) i Java.

Local-granssnitt

EJB Mantalsadress har tre (CMP-)attribut, personnummer (primarnyckel for tabell),
gatuadress och postadress, vilka endast de tva sista kraver publika accessmetoder. D.v.s.
personnummer behdver inte dndras da detta gérs genom att koppla en instans av EJB
Mantalsadress till EJB Person. | dvrigt ser granssnittet ut som det fér EJB Person (utom namn
i granssnittet ©).

package bpn.relationer;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Mantalsadress extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public String getGatuadress();
public void setGatuadress(String adress);
public String getPostadress();
public void setPostadress(String adress);
} //interface Mantalsadress

Local home-granssnitt

Aven local home-grénssnittet ser i stort sett likadant ut som det fér EJB Person. Skillnaden ar,
forutom namnet ©, create-metoden och att typen pa returvardet fran metoden
findByPrimaryKey() ar Mantalsadress (istallet for Person som i EJB Person).

package bpn.relationer;

import java.util.Collection;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb.FinderException;

public interface MantalsadressHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /

public Mantalsadress create(String personnr, String gadress, String padress)
throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Mantalsadress findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface MantalsadressHome

Bean-klass

Aven bean-klassen pdminner om den fér EJB Person (och andra EJB utan relationer). | bean-
klassen for EJB Mantalsadress maste vi ha accessmetoder for alla attribut i EJB, d.v.s. dven
personnummer maste alltsa ha accessmetoder.

package bpn.relationer;

import javax.ejb.CreateException;
import com.caucho.ejb.AbstractEntityBean;
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public abstract class MantalsadressBean extends AbstractEntityBean

{

/*** Accessmetoder for CMP-attribut
public abstract String getPersonnummer();

public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getGatuadress();

public abstract void setGatuadress(String adress);
public abstract String getPostadress();

public abstract void setPostadress(String adress);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut
//Relation ar enkelriktad, darav inga accessmetoder for relation har

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder
public String ejbCreate(String personnr, String gadress, String padress)
throws CreateException
{
setPersonnummer(personnr);
setGatuadress(gadress);
setPostadress(padress);
return null;
} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String gadress, String padress)

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class MantalsadressBean

{3}

Deployment descriptor
| deployment descriptor 1&aggs en tag <entity> till for EJB Mantalsadress.

<ejb-jar>

<l-- EJBer -=>
<enterprise-beans>

<l-- Person -=>
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>

</entity>

<t-- Mantalsadress -
<entity>
<ejb-name>Mantalsadress</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.MantalsadressHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Mantalsadress</local>
<ejb-class>bpn.relationer_MantalsadressBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>mantalsadresser</abstract-schema-name>
<sql-table>mantalsadresser</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-field><field-name>gatuadress</field-name></cmp-field>
<cmp-Ffield><field-name>postadress</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-qI>SELECT o FROM mantalsadresser o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<l-- Relationer -
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<relationships>
<l-- Har kommer relationer placeras -->
</relationships>

</ejb-jar>

Klient

Aven klient-servlet for EJB Mantalsadress ar i mangt och mycket en upprepning av tidigare
Klienter.

package bpn.relationer;

import java.io.PrintWriter;
import java.util.Collection;
import java.util.lterator;
import javax.naming.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import javax.ejb.*;

public class MantalsServlet extends HttpServilet

/*** Instansvariabler /
private MantalsadressHome home = null;

/*** Overskugga metoder i klassen HttpServlet /
public void init() throws ServletException

{
try

{

Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (MantalsadressHome)initial.lookup(‘'Mantalsadress');
catch(NamingException ne)
throw new ServletException(ne);
} }//init()

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException
{
PrintWriter out = null;
res.setContentType(""text/html™);
out = res.getWriter();

//Paboérja HTML-dokument och skriv ut rubrik
out.printIn(*"<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Mantalsadress</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>"");
out._printIn(“<Hl>Mantalsadress</H1>");

Collection adresser = null;

/*** Testa metoden FindByPrimaryKey() och FfindAIlI() /
try

Mantalsadress adress = home.findByPrimaryKey(''712345");
out._printIn(*<P>Gatu- och postadress for mantalsadress for person "
+ "med personnummer 712345: " + adress.getPostadress()
+ ", " + adress.getPostadress() + "</P>");

adresser = home.findAIlI(Q);

3

catch(FinderException fe)

{
out.printIn("<PRE>");
fe._printStackTrace(out);
out._printin(*'</PRE>");

3
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//0m adresser kunde hamtas, d.v.s. metoden findAll() "fungerade"
if(adresser != null)

Iterator iter = adresser.iterator();
while(iter._hasNext() )

Mantalsadress adress = (Mantalsadress)iter.next();
out._println(adress.getGatuadress() + ", "
+ adress.getPostadress() + '""<BR>");
}
3
else
out._printin(*"Metoden FfindAlIl() fungerade inte...");

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out.printIn(*"<P><A HREF=\"../relationer.html\'">Meny</A></P>");
out._printIn(*</HTML>\n</HTML>"");

3} //doGet()

} //class PersonlllServlet

Andringar for relation

Relationer mellan EJB:er beskrivs (bl.a.) i deployment descriptor. Jag brukar bérja i den
anden for att sen gora (eventuella) andringar i bean-klass och eventuellt &ven remote-
(och/eller local-)gréanssnitt. Home- (eller local home-)gréanssnitt och primérnyckelsklassen &r
oftast opaverkade av relationer mellan EJB — &ndringar behdver framst goras om vi lagger till
fler create-metoder och/eller accessmetoder for CMR-attribut.

Andringar i deployment descriptor

For varje relation (enkel- eller dubbelriktad®®) s& beskriver vi relation i deployment descriptor
genom att lagga till en tagg <ejb-relation>. | denna tagg beskriver vi de tva EJB:ernas roll
(<ejb-relationship-role>) i relationen, bl.a. multiplicitet (<multiplicity>—en, One,
eller manga, Many) och CMR-attribut (Container Managed Relationship field, om nagot) for
objekt i andra anden (<cmr-field>).

| denna enkelriktade 1:1-relation mellan Person och Mantalsadress sa ska alltsa endast EJB
Person ha ett CMR-attribut. Och precis som med CMP-attribut sa maste vi lagga till
accessmetoder for CMR-attribut med prefixen set och get (d.v.s. attributet mantalsadress
motsvaras av accessmetoderna getMantalsadress() och setMantalsadress()). | de flesta
fall behdver vi endast ange namnet pd CMR-attributet (<cmr-field-name>) och EJB-
container loser hur EJB:er ska lasas fran databasen. Men i detta fall finns den frammande
nyckeln i tabellen mantalsadresser i 1:1-relationen, sa darfor maste d&ven namnet pa kolumn
som &r fraimmande nyckel anges, vilket taggen <sql-column> anvands for.

<ejb-jar>

<l-- EJBer -=>
<enterprise-beans>

<l-- Person -=>
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>

</entity>

<l-_ Mantalsadress -=>
<entity>

%% Vi behéver alltsd inte beskriva relation en gang fran bagge hall, d.v.s. en beskrivning for respektive EJB:s roll
i relation racker.
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<ejb-name>Mantalsadress</ejb-name>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<I-- Person -> Mantalsadress -—>
<ejb-relation>
<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Person</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>mantalsadress</cmr-field-name>
<sqgl-column>personnummer</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Mantalsadress</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>

</relationships>

</ejb-jar>

Andringar i EJB Person (version 1b)

| bean-klassen lagger vi till accessmetoder for CMR-attributet, i Ovrigt sa ar klassen
ofrandrad.

public abstract class PersonBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Mantalsadress getMantalsadress();
public abstract void setMantalsadress(Mantalsadress adress);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException
{ ... //Enligt tidigare version (1a) }

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }
} //class PersonBean

Om vi vill lata klienten (till EJB) kunna anvanda accessmetoderna fér CMR-attribut sa maste
vi lagga till accessmetoderna i local-granssnittet.

public interface Person extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public Mantalsadress getMantalsadress();
public void setMantalsadress(Mantalsadress adress);
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‘ } //interface Person

Andringar i EJB Mantalsadress

Eftersom relation ar enkelriktad (fran Person till Mantalsadress) sa ar EJB Mantalsadress
opaverkad av relation.

Ny kod i klient till EJB Person

For att testa relationen sa kan vi hamta alla personer _ -0«
(Som I VerSion a.V klient Ovar:]) Samt fréga respektlve AAQI’::S Ig(:iearj/b:f;:80?;;::;ser%\eet§fm‘rja]jznewerson1115ervl‘et"j
person om mantalsadress. Vi lagger darfor till =l
nedanstaende kod mellan kommentarerna (som finns i Person

VerSIOH av kllent Ovan) Namn {6r person med personnummer 712345: Oscar

Forst frégas person efter mantalsadress som vi i sintur | 7205 o

3 - 812345 - Sune
kan fraga om gatu- och postadress.OOb_servera attomen | 5230 Swe 56 storstad
person inte har en mantalsadress sa slangs oz pelle
. - Storgatan 9, ors
ObjectNotFoundException — ett undantag som vi kan | 012345 - Niklas

o o . - {adr aknas fo
fanga och meddela anvandaren om att personen inte har |~ s frpersen-

en adress. (I catch-sats fangas undantag av typen Heny =l
Exception och inte ObjectNotFoundException. L e 4

Skalet till detta ar for att koden inte ska bli for lang, d.v.s. lattare att lasa, och fungera i de
flesta EJB-servrar. Resin slanger ett undantag av typen EJBExceptionWrapper, i paketet
com.caucho.ejb, d.v.s. vi maste annars fanga detta fel och hamta det ursprungliga felet, med
metoden getRootCause(), om vi vill kontrollera om “ratt” fel).

/*** Testa relation till Mantalsadress /
try

Mantalsadress adress = person.getMantalsadress();

//Nedanstdende rad kan generera ObjectNotFoundException,
// dvs det finns inget relaterat objekt

out_printIn(* - " + adress.getGatuadress() + "
+ adress.getPostadress() + '""<BR>");

catch(Exception e)
out.printIn(*- (adress saknas for person...)<BR>");

bs
/ /

11.2.2  Dubbelriktad 1:1-relation
En make ar gift med en maka och en maka

ar gift med en make (férhoppningsvis den Make Maka

man Som ar gift med henne @) +pe|’son|’1ummer . Stnng +pe|’sonnummer N St”ng
) +namn : String +namn : String

| denna relation s& kanner bada EJB till 0.1 0.1

varandra. Aven tabellerna (eller posterna i

tabellerna) kanner till varandra, d.v.s. det finns en fraimmande nyckel (partner) i respektive
tabell. Nedan visas SQL-kod for att skapa tabellerna och lagga till testdata i tabellerna.
(Datamassigt sa bér make och maka kunna placeras i samma tabell eftersom tabellernas
kolumner ar identiska. Men for att gora det lattare att implementera EJB:erna sa har de
placerats i olika tabeller. Och eftersom plural for bade make och maka ar det samma — makar
— sa har, mot rekommendationer for tabellnamn, singularformen av bagge anvants som namn
pa tabellerna. Tabellerna borde hetat makar och makar, d.v.s. pluralformen.)

2005-12-01 48/83



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

CREATE TABLE make(
personnummer VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
namn VARCHAR(50),
partner VARCHAR(10));

INSERT INTO make VALUES(''734567', "Oscar', 754321);
INSERT INTO make VALUES(''834567', "Sune', 854321);
INSERT INTO make VALUES("'934567", "Pelle"™, NULL);

INSERT INTO make VALUES('034567", "Niklas™, NULL);

CREATE TABLE maka(
personnummer VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
namn VARCHAR(50),
partner VARCHAR(10));

INSERT INTO maka VALUES("'754321", "Olivera", 734567);
INSERT INTO maka VALUES(*'854321", "Sandra™, 834567);
INSERT INTO maka VALUES("'954321", "Petronella™, NULL);

Implementation av EJB Make

Implementationen av EJB Make (liksom Maka) dr i stort sett den samma som for EJB Person
i exempel ovan. Skillnaden &r att vi har ett relationsattribut, maka (resp. make), for att komma
at EJB i andra anden av relationen.

| detta exempel visas granssnitt, klasser och deployment descriptor med relationer med en
gang (for att spara plats — se foregaende exempel for skillnad mellan EJB med och utan
relationer).

Local-granssnitt

Eftersom EJB &r en entity bean, precis som alla EJB i detta kapitel, sa innehaller local-
granssnittet accessmetoder for CMP- och CMR-attribut da detta ar affarslogiken for EJB.
CMP-attributet personnummer ar primérnyckel i underliggande tabell, vilket gor att vi endast
definierar get-metod for attributet, medan vi definierar bada accessmetoder (set och get) for
CMP-attributet namn och CMR-attributet maka.

package bpn.relationer;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Make extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public abstract Maka getMaka();
public abstract void setMaka(Maka maka);
} //interface Make

Local home-granssnitt

Local home-grénssnittet innehaller create-metod samt de tva find-metoderna
findByPrimaryKey() och findAl1(). Den forsta find-metoden maste vi definiera, eftersom
entity bean, medan den andra metoden ér, ater igen, for att lattare testa var EJB.

package bpn.relationer;

import java.util.Collection;
import javax.ejb.CreateException;
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import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb._FinderException;

public interface MakeHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Make create(String namn, String personnr) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Make findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface MakeHome

Bean-klass

| denna, liksom alla EJB i kapitel, s& definierar vi de abstrakta accessmetoderna for CMP- och
CMR-attribut liksom ejbCreate() (och motsvarande ejbPostCreate()). Bean-klasser, i
motsatts till remote- och/eller local-granssnitt, innehaller bade accessmetoder for bade CMP-

och CMR-attribut for att CMP ska fungera.

package bpn.relationer;

import javax.ejb.CreateException;
import com.caucho.ejb_.AbstractEntityBean;

public abstract class MakeBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Maka getMaka();
public abstract void setMaka(Maka maka);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException
{

setPersonnummer(personnr);
setNamn(namn) ;
return null;

} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }

//Metoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class MakeBean

Implementation av EJB Maka

Implementationen av EJB Maka ar som sagt i stort sett den samma som for EJB Make, darfor

visas endast koden utan kommentarer.

Local-granssnitt

package bpn.relationer;
import javax.ejb.EJBLocalObject;

public interface Maka extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public abstract Make getMake();
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public abstract void setMake(Make make);
} //interface Maka

Local home-granssnitt
package bpn.relationer;

import java.util.Collection;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBLocalHome;
import javax.ejb._FinderException;

public interface MakaHome extends EJBLocalHome

{
/*** create-metoder /
public Maka create(String namn, String personnr) throws CreateException;
/*** find-metoder /

public Maka findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;
} //interface MakaHome

Bean-klass

package bpn.relationer;

import javax.ejb.CreateException;
import com.caucho.ejb.AbstractEntityBean;

public abstract class MakaBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Make getMake();
public abstract void setMake(Make make);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException
{

setPersonnummer(personnr);
setNamn(namn) ;
return null;

} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }

//Metoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class MakaBean

Deployment descriptor fér EJB:er Make och Maka samt relation

| deployment descriptor anvander vi en entity-tagg for respektive EJB (Make och Maka) samt
en tagg <ejb-relation> for att beskriva relationen mellan EJB. | detta fall s& &r relationen
dubbelriktad och vi definierar darfor CMR-attribut i b&dgge taggar <ejb-relationship-
role>. Kolumner i tabell heter inte som CMR-attribut — darfér maste vi ange namn pa dem
med <sql-column>.

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Make -—>
<entity>
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<ejb-name>Make</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.MakeHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Make</local>
<ejb-class>bpn.relationer.MakeBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>make</abstract-schema-name>
<sql-table>make</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-field><field-name>namn</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-qI>SELECT o FROM make o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<I-- Maka -—>
<entity>
<ejb-name>Maka</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.MakaHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Maka</local>
<ejb-class>bpn.relationer._MakaBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>maka</abstract-schema-name>
<sql-table>maka</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-field><field-name>namn</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM maka o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<l__ Make <-> Maka -=>
<ejb-relation>
<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Make</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>maka</cmr-field-name>
<sqgl-column>partner</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Maka</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>make</cmr-field-name>
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<sqgl-column>partner</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>
</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EJB Make

Klienten for EJB Make &r i stort sett identisk med den foér EJB Person i exempel ovan. (D.v.s.
den finns med har framst for att visa pa likheterna — i fortsattningen kommer endast relevant
kod i klienter att visas da koden i kommande klienter kommer se i stort sett identisk med
denna och forra klienten.)

package bpn.relationer;

import java.io.PrintWriter;
import java.util.Collection;
import java.util.lterator;
import javax.naming.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import javax.ejb.*;

public class MakeServlet extends HttpServlet

{

/*** Instansvariabler /
private MakeHome home = null;

/*** (Overskugga metoder i klassen HttpServilet /
public void init() throws ServletException

{
try

Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (MakeHome)initial.lookup(''Make™);
3
catch(NamingException fe)
throw new ServletException(fe);
3
} //7initQ
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

throws java.io.lOException

{

PrintWriter out = null;
res.setContentType(""text/html™);
out = res.getWriter();

//Paboérja HTML-dokument och skriv ut rubrik
out._printIn(""<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Make</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>"");
out._printIn(<H1>Make</H1>");

Collection makar = null;

/*** Testa metoden FindByPrimaryKey() och findAlIl() /
try

Make make = home.findByPrimaryKey(''734567'");
out.printIn(*<P>Namn for make med personnummer 734567: "'
+ make.getNamn() + "</P>");

makar = home.findAIlI();
}
catch(FinderException fe)

{
out.printIn("<PRE>");
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fe._printStackTrace(out);
out._printin(*'</PRE>");
}

//0m personer kunde hamtas, d.v.s. metode findAll() "fungerade"
if(makar !'= null)

Iterator iter = makar.iterator();

while(iter._hasNext() )
{
Make make = (Make)iter.next();
out._printIn(make.getPersonnummer() + " - " + make.getNamn()
+ M<BR>"):

/*** Testa relation till Maka /
Maka maka = make.getMaka();

if(maka = null)
out.printIn(* - " + maka.getPersonnummer() + *
+ maka.getNamn() + "<BR>");
else
out._printIn(*- (maka saknas for person...)<br>");
/ /
} //while
} 7//if(makar != null)
else
out.printIn(’Kunde inte hitta nagon EJB Make...");

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out._printIn("<P><A HREF=\"../relationer._.html\'"">Meny</A></P>"");
out._printIn(*</HTML>\n</HTML>"");

} //doGet()

} //class MakeServilet

Klienten for EJB Maka &r i stort sett den samma som for EJB Make — ersatt Make och
MakeHome med Maka och MakaHome samt Maka och MakaHome med Make och
MakeHome (relationen &r ju omvand ©). Darfor visas inte klienten fér EJB Maka.

Slutsatser

Om man jamfor exempel med enkel- och dubbelriktad 1:1-relation sa ser man manga likheter
(bl.a. beroende pa att klasser i klassdiagram och tabeller i databas for EJB:er Person, Make
och Maka ar sa pass lika). Koden i dessa exempel kan med andra ord anvandas som mallar
(t.ex. genom att kopiera och klistra in) och smérre andringar géras.”’

| fortsdttningen kommer inte klienter visas i sin helhet (eftersom det ”bara” ar metoderna
findByPrimaryKey() och findAIl () som anropas) samt namn pa paket som
granssnitt/klasser ingar i (opn.relationer) och importerade paket utelamnas for att spara
plats. Kompilator kommer meddela att granssnitt, klass eller undantag inte kénns igen, d.v.s.
att paket och/eller klasser inte importerats.

11.2.3  Enkelriktad 1:M-relation (en till manga)
En person kan &ga flera bilar, men

man kan inte fraga en bil om vem Person +ager Bil

s - +personnummer : String +registreringsnummer : String
SOI’T) ager den (d_aremOt ett . +namn : String +marke : String
reglstrerlngsbews — Se nasta avsnltt). 0.1 0.x

" Till att borja med s& behdver vi inte l4ra oss exakt hur koden ser ut (det gér man ndr man skrivit/kopierat
samma kod ett antal ganger ®) utan vilken kod som kravs.
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| detta exempel tittar vi endast pa hur vi kan hamta objekt i M-anden pa en 1:M-relation. Men
i nasta exempel tittar vi d&ven pa hur vi kan lagga till objekt i M-anden av en 1:M-relation.

Nedan visas SQL-kod for att skapa tabellerna och lagga till testdata i tabellerna. Om du redan
skapat tabellen personer sa behéver du inte gora det igen och tabellen med bilar heter
bilar2 for att undvika eventuell konflikt med tidigare exempel med EJB Bil i denna
sammanfattning.

CREATE TABLE personer(
personnummer VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
namn VARCHAR(50));

INSERT INTO personer VALUES(''712345", "Oscar');
INSERT INTO personer VALUES(''812345", "Sune™);

INSERT INTO personer VALUES(''912345", "Pelle'™);
INSERT INTO personer VALUES(''012345", "Niklas™);

CREATE TABLE bilar2(
registreringnummer VARCHAR(6) PRIMARY KEY,
marke VARCHAR(20),
agare VARCHAR(10));

INSERT INTO bilar2 VALUES("ABC123", "BMW 525 iX®, "712345%);
INSERT INTO bilar2 VALUES("DEF456", "Audi 100 E", "712345%);
INSERT INTO bilar2 VALUES("GHI789", "Opel Kadett®, "812345%);

| nedanstaende kod sa har namn pa paket (d.v.s. raden package bpn.relationer;)
uteldmnats liksom import-satser. Se tidigare exempel for vad som behdver (kan behdva)
importeras — kompilator kommer meddela vilka grénssnitt eller klasser som saknas.

Implementation av EJB Person (version 2)

For enkelhetens skull sa visas endast kod som behdvs for relation mellan Person och Bil. Om
du redan gjort en EJB Person enligt tidigare exempel récker det med att du lagger till kod som
saknas.

Local-granssnitt

Local-grénssnittet ser i stort sett ut som den i version 1 av EJB Person. Uttver accessmetoder
for EJB Persons CMP-attribut sa lagger vi till en accessmetod (getBi lar()) for att returnera
alla bilar som person ager, d.v.s. CMR-attributet bi lar. Metoden b6r°® ha Col lection som
returtyp da metoden kan returnera flera EJB:er. | detta exempel sa kan vi inte lagga till fler
bilar via EJB Person (vi maste anvanda EJB Bil for detta). Men vi skulle kunna lagga till en
metod addBi 1 (), en metod som vi sjalva maste implementera i bean-klassen, for detta (d.v.s.
CMP Klarar annu inte av att automatiskt hantera kopplande av EJB pa manga-sidan av en
relationer).

public interface Person extends EJBLocalObject
{
/*** pPublika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public Collection getBilar();

*% Metoden kan aven ha négon klass som implementerar granssnittet Col Iection som returtyp, men eftersom
Collection &r ett granssnitt sd ar det praktiskt att anvinda detta som returtyp.
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‘ } //interface Person

Local home-granssnitt

Home-granssnittet ar det samma som i exempel med relation mellan EJB Person och EJB
Mantalsadress.

public interface PersonHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Person create(String namn, String personnr) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Person findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll1() throws FinderException;

} //interface PersonHome

Bean-klass

Bean-klassen ar ocksa den nastan identisk med version 1b av EJB Person. Men returtypen for
accessmetoden (getBilar()) for CMR-attribut &r, liksom i local-granssnittet, av typen
Collection da en person kan ha flera bilar.

public abstract class PersonBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Collection getBilar();
/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException
{

setPersonnummer(personnr);

setNamn(namn) ;

return null;
} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }
//Netoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class PersonBean

Implementation av EJB Bil (version 2)

Tidigare exempel i sammanfattning har behandlat EJB Bil. Det &r alltsa mojligt att ha samma
namn pa granssnitt/klasser i samma EJB-container sa lange som de ligger i olika paket och
ges olika INDI-namn. | detta exempel sa ligger detta exempels granssnitt och klasser i paketet
bpn.relationer och JNDI-namnet kommer bli Bi 12 (for version 2).

Local-granssnitt

Local-granssnittet ar mycket enkelt — accessmetoder for EJB:s CMP-attribut. Eftersom
relationen ar enkelriktad (fran Person till Bil) sa finns inga accessmetoder for CMR-attribut i
local-granssnittet. Pa detta sétt kan inte klienten till EJB koppla samman en EJB Bil med en
EJB Person. (Man kan dock anvanda create-metoden i local home-granssnittet med en instans
av EJB Person for agaren for att koppla samman en bil med en agare/person).
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public interface Bil extends EJBLocalObject
{

/*** pPublika accessmetoder /
public String getRegistreringsnummer();
public String getMarke();
public void setMarke(String marke);
} //interface Bil

Local home-granssnitt

En nyhet i local home-granssnittet ar att create-metod har en parameter av typen local-
gréanssnitt (for EJB Person) — till create-metoden bifogas vérden for alla CMP-attribut och
CMR-attribut. | vrigt innehaller granssnittet, liksom tidigare exempel, find-metoder for att
hitta m.h.a. primérnyckel och for att finna alla bilar i databas.

public interface BilHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Bil create(String regnr, String marke, Person agare)
throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Bil findByPrimaryKey(String regnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface BilHome

Bean-klass

Om relation ar enkelriktad sa brukar vi endast behdva CMR-attribut i EJB pa ena sidan av
relationen. Men ibland behdver vi CMR-attribut pa bada sidor om relation for att CMP ska
fungera (tekniskt satt), d.v.s. relationen blir dubbelriktad.>® Men for att géra relation
enkelriktad for klienter av EJB sa definieras endast accessmetoder i bean-klass och inte
remote- och/eller local-granssnitt.

Underliggande tabell innehaller tre kolumner (registreringsnummer, marke och agare),
men for den tredje kolumnen definieras inget CMP-attribut — detta I6ses m.h.a. CMR-
attributet agare.

| create-metod skickar vi local-granssnitt, d.v.s. en instans, av EJB Person som parameter till
metod och darmed dven till ejbCreate() och ejbPostCreate(). Pa detta sétt sa kan vi
koppla samman instanser av EJB — denna koppling maste ske i ejbPostCreate().

public abstract class BilBean extends AbstractEntityBean

{

/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getRegistreringsnummer();

public abstract void setRegistreringsnummer(String regnr);

public abstract String getMarke();

public abstract void setMarke(String marke);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
//Relation ar enkelriktad, darav endast accessmetoder for relation i bean-klass
// och inte i remote-/local-granssnitt

public abstract Person getAgare();

public abstract void setAgare(Person agare);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String regnr, String marke, Person agare)
throws CreateException

% Detta kan vara ndgot som r relaterat till CMP i Resin — i andra EJB-servrar s& kanske detta inte kravs.
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{

setRegistreringsnummer(regnr);
setMarke(marke);
//Parametern agare anvands i ejbPostCreate() for att koppla samma EJB
return null;
} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String regnr, String marke, Person agare)

setAgare(agare); //Koppla samma EJB med varandra

}

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class BilBean

Deployment descriptor for EJB:er samt relation

Eftersom ett tidigare exempel med EJB Bil har gjorts sa ges EJB Bil i detta exempel JNDI-
namnet Bi 12 for att undvika eventuell konflikt mellan EJB:er. Tabellen och schemanamnet

for bilar heter bilar2 (och har ett attribut — agare — som saknas i tabellen bi lar i forra

exemplet).

EJB Person har ett CMP-attribut for varje kolumn i underliggande tabell men, som sagt
tidigare, sa har EJB Bil endast CMP-attribut for tva av de tre kolumnerna i underliggande
tabell (registreringsnummer och marke). Den tredje kolumnen i tabellen bilar2, d.v.s.

agare, ar en fraimmande nyckel och motsvaras av CMR-attributet agare.

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Person -—>
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.PersonHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Person</local>
<ejb-class>bpn.relationer.PersonBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-Ffield>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>personer</abstract-schema-name>
<sqgl-table>personer</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-Ffield><field-name>namn</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM personer o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<I-- Bil -—>
<entity>
<ejb-name>Bil2</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.BilHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Bil</local>
<ejb-class>bpn.relationer._BilBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>registreringsnummer</primkey-field>
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<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>bilar2</abstract-schema-name>
<sqgl-table>bilar2</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>registreringsnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-field><field-name>marke</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM bilar2 o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<l-- Person <-> Bil -=>
<ejb-relation>
<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Person</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>bilar</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Bil2</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>agare</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>
</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EJB Person

Klienten till version 2 av EJB Person ser i stort sett likadan ut som den for version 1b.
Skillnaden &r att vi anvénder EJB Bil istéllet for EJB Mantalsadress samt att returtyp for
accessmetod for CMR-attribut &r Col lection (en person kan dga flera bilar). Koden nedan
har forkortats en del da den ar den samma som tidigare klienter (servlets).

public class PersonliMServlet extends HttpServlet {
/*** Instansvariabler /
private PersonHome home = null;

/*** (Qverskugga metoder i klassen HttpServlet /
public void init() throws ServletException {

//Hamta referens till home-granssnitt — se tidigare exempel
} //7initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException {
//Hamta PrintWriter, m.m. samt paborja HTML-dokument — se tidigare exempel

Collection personer = null;

/*** Testa metoden findByPrimaryKey() och findAll1() /
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try {
Person person = home.findByPrimaryKey(*'712345");
out._printIn(*"<P>Namn for person med personnummer 712345: **
+ person.getNamn() + "'</P>");

personer = home.findAIlI();

catch(FinderException fe) {
fe._printStackTrace(out);

}

Iterator iter = personer.iterator();

while(iter_hasNext() ) {
Person person = (Person)iter.next();
out.printin(person.getPersonnummer() + * - ' + person.getNamn()
+ "<BR>");

/*** Testa relation till Bil /

try {
Collection bilar = person.getBilar();

if(bilar = null) {
Iterator iter2 = bilar.iterator();

while(iter2.hasNext()) {
Bil bil = (Bil)iter2.next();
out.printin(* - " + bil._.getRegistreringsnummer() + ", "
+ bil.getMarke() + "<BR>");
¥

}

}

catch(Exception e) {
e.printStackTrace(out);

}

/ /
} //while

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument — se tidigare ex.
} //doGet()

} //class PersonllMServlet

Klient for EJB Bil
Vi kan inte fraga en EJB Bil om &gare eftersom EJB Bils local-granssnitt inte innehaller

nagon publik metod att friga om EJB i andra dnden av relation, d.v.s. accessmetod for CMR-

attribut. (Se &ven exempel med dubbelriktad 1:M-relation mellan EJB:er Person och
Registreringsbevis.)

public class BilServlet extends HttpServlet {
/*** Instansvariabler /
private BilHome home = null;

/*** Overskugga metoder i klassen HttpServlet /
public void init() throws ServletException {

//Hamta referens till home-granssnitt — se tidigare exempel
Y //7initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException {
//Hamta PrintWriter, m.m. samt pabérja HTML-dokument — se tidigare exempel

Collection bilar = null;

/*** Testa metoden FindByPrimaryKey() och findAlIl1() /
try {
Bil bil = home.findByPrimaryKey("*ABC123");
out._printIn("<P>Marke for bil med registreringsnummer ABC123: "
+ bil._getMarke() + "</P>");
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bilar = home.findAl1();

}
catch(FinderException fe) {
fe._printStackTrace(out);

}

Iterator iter = bilar.iterator();

while(iter_hasNext() ) {
Bil bil = (Bil)iter.next();
out.printin(bil._getRegistreringsnummer() + " - "
+ bil.getMarke() + "<BR>");
} //while

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument — se tidigare ex.
} //doGet()

} //class BilServlet

11.2.4  Dubbelriktad 1:M-relation (och aven M:1-relation)
En person kan dga flera bilar, vilket

dokumenteras med registreringsbevis Person __ Reglstreringsbevis

. - - - +personnummer : Strlng +registreringsnummer : Strlng
(1-M)- Ett reg|5trer|n95beV|S anger +namn : String -marke : String
vilken person som &ger bilen. (Detta oo

forutsatter att en bil endast kan agas
av en person.) Om man vander pa relationen (M:1) sa &r det samma sak, d.v.s. ett specialfall.

Nedan visas SQL-kod for att skapa tabellerna och lagga till testdata i tabellerna. Om du redan
skapat tabellen personer sa behdver du inte gora det igen. Tabellen registreringsbevis
ser identisk ut med bilar2, d.v.s. implementationen av EJB Registreringsbevis kommer vara
valdigt lik EJB Bil (version 2).

CREATE TABLE personer(
personnummer VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
namn VARCHAR(50));

INSERT INTO personer VALUES(''712345", "Oscar');
INSERT INTO personer VALUES(''812345'", "Sune');

INSERT INTO personer VALUES(''912345", "Pelle');
INSERT INTO personer VALUES(''012345", "Niklas™);

CREATE TABLE registreringsbevis(
registreringsnummer VARCHAR(6) PRIMARY KEY,
marke VARCHAR(20),
agare VARCHAR(10));

INSERT INTO registreringsbevis VALUES("ABC123", "BMW 525 iX", "712345%);
INSERT INTO registreringsbevis VALUES("DEF456", "Audi 100 E", "712345%);
INSERT INTO registreringsbevis VALUES("GH1789", "Opel Kadett®, "812345%);

| nedanstaende kod sa har namn pa paket (d.v.s. raden package bpn.relationer;)
uteldmnats liksom import-satser. Se tidigare exempel for vad som behdver (kan behéva)
importeras.

Implementation av EJB Person (version 3)

For enkelhetens skull sa visas endast kod som behdvs for relation mellan Person och
Registreringsbevis. Om du redan gjort en EJB Person enligt tidigare exempel racker det med
att du lagger till kod som saknas. (Eventuellt kan en ZIP-fil med komplett kod for EJB Person
laddas ner fran samma webbsida som du fann denna sammanfattning.)
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Local-granssnitt

Local-granssnittet ser nastan likadant ut som version 1 och 2 (bortsétt fran namn pa metoder)
men har aven fatt en metod addRegistreringsbevis() for att kunna lagga till
registreringsbevis for en person. Typen pa metods parameter ar local-granssnitt for EJB
Registreringsbevis. (En annan l6sning vore att ha tva strangar som parametrar —
registreringsnummer och marke — for att kunna hitta eller skapa ett ny EJB
Registreringsbevis. Detta gor bl.a. att klient inte behdver ha ndgon kannedom om hur man
skapar ett registreringsbevis.)

public interface Person extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public String getPersonnummer();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public Collection getRegistreringsbevis();
public void addRegistreringsbevis(Registreringsbevis regbevis);
} //interface Person

Local home-granssnitt

Local home-granssnittet ar helt oférandrat jamfort med version 1 och 2 av EJB Person. Man
skulle dock kunna lagga till en eller tva create-metoder till med strang for
registreringsnummer eller EJB Registreringsbevis som ytterligare parameter till metoder. Pa
detta satt skulle vi kunna hitta/skapa en instans av EJB Registreringsbevis samtidigt som vi
skapar en instans av EJB Person. Hur manga create-metoder vi definierar, eller parametrar till
create-metoder som behovs, beror pa hur vi vill kunna skapa instanser av EJB:er. Viktigast ar
dock att vi bifogar véarden pa kolumner med restriktionen (constraint) NOT NULL i tabell.®® (Se
aven Implementation av EJB Registreringsbevis for mer om create-metoder och relationer.)

public interface PersonHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Person create(String namn, String personnr) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Person findByPrimaryKey(String personnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface PersonHome

Bean-klass

Bean-klassen ser ocksa den i stort sett likadant som i version 1 och 2 av EJB Person. Men
eftersom en person kan aga flera bilar sa kan personen ha flera registreringsbevis, och vi
lagger till metoden addRegistreringsbevis(). Detta & en metod som vi sjalva maste
implementera (i motsatts till set- och get-metoder som EJB-server implementerar at oss). |
metoden fragar vi EJB efter lista (vektor) med registreringsbevis och lagger till det nya
registreringsbeviset i vektorn (med metoden add()).

public abstract class PersonBean extends AbstractEntityBean

/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getPersonnummer();
public abstract void setPersonnummer(String personnr);

% Om en kolumn &r av typen "riknare” (automatiskt ges ett varde) s& behdver vi inte bifoga vérde for kolumnen.
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public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Collection getRegistreringsbevis();
public void addRegistreringsbevis(Registreringsbevis regbevis)

Collection regbevisColl = this.getRegistreringsbevis(); //Hamta vektor
regbevisColl _.add(regbevis); //Lagg till i1 vektor
} //addRegistreringsbevis()

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String personnr, String namn) throws CreateException
{

setPersonnummer (personnr);
setNamn(namn) ;
return null;

} //ejbCreate()

public void ejbPostCreate(String personnr, String namn) { }

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class PersonBean

Implementation av EJB Registreringsbevis

| denna EJB kommer det (nagot 6verflodigt?) finnas tre satt att skapa en instans av EJB, d.v.s.
tre create-metoder:

e Enbart skapa instans av EJB Registreringsbevis (create(String, String)). (En
intressant fraga &r om det kan existera ett registreringsbevis utan en agare... D.v.s.
denna metod kanske inte ska existera. ©)

e Skapa instans av EJB Registreringsbevis, hitta instans av EJB Person (for
personnummer i tredje parametern) samt anvanda CMR-attributet agare for att koppla
instans av EJB Registreringsbevis med EJB Person (create(String, String,
string)). Det forutséatts att det finns en EJB Person med personnummer som skickas
som tredje parameter till create-metod (annars slangs ett undantag).

e Skapa instans av EJB Registreringsbevis samt anvanda CMR-attributet agare for att
koppla instans med EJB Person (create(String, String, Person)).

Local-granssnitt
I local-gréanssnittet finns accessmetoder for CMP-attribut och CMR-attributet agare.

public interface Registreringsbevis extends EJBLocalObject

{

/*** Publika accessmetoder /
public String getRegistreringsnummer();

public String getMarke();

public void setMarke(String marke);

public Person getAgare ();
public void setAgare(Person agare);
} //interface Registreringsbevis

Local home-granssnitt

Local home-granssnittet innehaller create-metoder, enligt tidigare beskrivning, samt find-
metoder enligt tidigare exempel.

‘ public interface RegistreringsbevisHome extends EJBLocalHome
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/*** create-metoder /

public Registreringsbevis create(String regnr, String marke)
throws CreateException;

public Registreringsbevis create(String regnr, String marke, String agare)
throws CreateException;

public Registreringsbevis create(String regnr, String marke, Person agare)
throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Registreringsbevis findByPrimaryKey(String regnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface RegistreringsbevisHome

Bean-klass

Bean-klassen blir ndgot langre da vi har tre create-metoder, d.v.s. vi maste dven ha tre
ejbCreate-metoder liksom ejbPostCreate-metoder. | de tva sista ejpPostCreate-metoden sa
visas aven hur vi kopplar samma ("relaterar”) tva EJB. Observera att vi inte far koppla
samman tva EJB:er i ejbCreate-metoder — det maste ske i ejbPostCreate-metoder for att EJB-
container ska fa en méjlighet att skapa en instans av primarnyckelsklassen!®*

| create-metod nummer 2 maste vi leta upp instans av EJB Person som motsvaras av
personnumret som skickades som parameter till metod. Har visas ocksa hur vi kan fanga ett
undantag och slénga vidare det med en EJBException samt en (kanske) mer forklarande text.

public abstract class RegistreringsbevisBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getRegistreringsnummer();
public abstract void setRegistreringsnummer(String regnr);
public abstract String getMarke();
public abstract void setMarke(String marke);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Person getAgare();
public abstract void setAgare(Person agare);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
//create-metod 1 — koppla inte samman med EJB Person
public String ejbCreate(String regnr, String marke)
throws CreateException
{
setRegistreringsnummer(regnr);
setMarke(marke);
return null;
} //ejbCreate(String, String)

public void ejbPostCreate(String regnr, String marke) { }

//create-metod 2 — koppla samman med EJB Person m_h.a. FK i tabell
public String ejbCreate(String regnr, String marke, String agare)
throws CreateException

{

Person person = null;

try
{

PersonHome home = null;
Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (PersonHome)initial.lookup("Person™);

person = home.findByPrimaryKey(agare);

}

®1 Detta &r mest relevant da vi anvander en “raknare” (d.v.s. att vérde pa genereras av databashanterare) for
primarnyckel i tabell.
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catch(NamingException ne)
throw new EJBException(*'Kunde inte hitta local home for EJB Person', ne);
catch(FinderException fe)

throw new EJBException(*'Kunde inte hitta instans av EJB Person", fe);

}

setRegistreringsnummer(regnr);
setMarke(marke);
return null;

} //ejbCreate(String, String, String)

public void ejbPostCreate(String regnr, String marke, String agare)
{

Person person = null;

try
{
PersonHome home
Context initial
(Context)new InitialContext().lookup(*'java:comp/env/ejb™);

null;

home = (PersonHome)initial.lookup(*'Person™);
person = home.findByPrimaryKey(agare);
catch(NamingException ne)
throw new EJBException(“'Kunde inte hitta local home for EJB Person', ne);

}
catch(FinderException fe)
{

3
setAgare(person); //Satt varde for frammande nyckel i tabell
} //ejbPostCreate(String, String, String)

throw new EJBException("'Kunde inte hitta instans av EJB Person", fe);

//create-metod 3 — koppla samman med EJB Person m.h.a. EJB Person
public String ejbCreate(String regnr, String marke, Person agare)
throws CreateException
{
setRegistreringsnummer(regnr);
setMarke(marke) ;
//Vi maste anvanda ejbPostCreate() for att satta relation med EJB Person!
return null;
} //ejbCreate(String, String, Person)

public void ejbPostCreate(String regnr, String marke, Person agare)

setAgaren(agare); //satt relation efter att EJB skapats
} //ejbPostCreate(String, String, Person)

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class RegistreringsbevisBean

Deployment descriptor for EJB:er samt relation

| deployment descriptor beskrivs de tva EJB:erna samt relationen mellan dem. Eftersom
relation ar dubbelriktad sa lagger vi till CMR-attribut pa bada sidor i relation.

<ejb-jar>

<l-- EJBer -=>
<enterprise-beans>

<I-- Person -—>
<entity>
<ejb-name>Person</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.PersonHome</local-home>
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<local>bpn.relationer.Person</local>
<ejb-class>bpn.relationer._PersonBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>personnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>personer</abstract-schema-name>
<sql-table>personer</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>personnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-Ffield><field-name>namn</field-name></cmp-Ffield>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gI>SELECT o FROM personer o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<I-- Registreringsbevis -—>
<entity>
<ejb-name>Registreringsbevis</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer._.RegistreringsbevisHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Registreringsbevis</local>
<ejb-class>bpn.relationer.RegistreringsbevisBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>registreringsnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>registreringsbevis</abstract-schema-name>
<sqgl-table>registreringsbevis</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>registreringsnummer</field-name></cmp-field>
<cmp-Ffield><field-name>marke</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-qI>SELECT o FROM registreringsbevis o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<I-- Person <-> Registreringsbevis -—>
<ejb-relation>
<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Person</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>registreringsbevis</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Registreringsbevis</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>agare</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>
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</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EJB Person

Klienten for EJB Person ser i stort sett likadan ut som den i forra relationen (med EJB Bil).
Dérfor visas endast kod for hur man kan relatera den till EJB Registreringsbevis med metoden
addRegistreringsbevis().

| nedanstaende kod visas hur vi kan lagga till ett registreringsbevis till en person. Variabeln
person forutsatts referera till en instans av EJB Person. Sist av allt tas registreringsbevis bort
from EJB-server (och databas) och ddrmed dven relationen mellan personen och
registreringsbeviset.

out._printIn(<p>Skapar nytt registreringsbevis for person:</p>");
Context initial = (Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

RegistreringsbevisHome regHome =
(RegistreringsbevisHome) initial . lookup(*'Registreringsbevis’™);

Registreringsbevis regbevis = regHome.create("'LMN123", "Saab 9-5");
person.addRegistreringsbevis(regbevis);

out._printin(<p> - Nytt registreringsbevis for person skapat.</p>");
regbevis.remove();

Klient for EJB Registreringsbevis

I denna klient kommer vi &ven anvénda EJB Person, d.v.s. vi deklarerar instansvariabler for
local home-granssnitt for bada EJB:er. | init-metoden hamtar vi referenser till bada local
home-granssnitt. | klient testas alla tre create-metoder — registreringsbevis som tas bort i slutet
pa doGet().

public class RegistreringServlet extends HttpServilet {
/*** Instansvariabler /
private RegistreringsbevisHome home = null;
private PersonHome phome = null;

/*** (Qverskugga metoder i klassen HttpServilet /
public void init() throws ServletException {
try {
Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (RegistreringsbevisHome)initial.lookup("'Registreringsbevis™);
phome = (PersonHome)initial.lookup(*'Person™);

catch(NamingException ne) {
throw new ServletException(ne);

H
Y //initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException {
PrintWriter out = null;
res.setContentType(""text/html™);
out = res.getWriter();

//Paborja HTML-dokument och skriv ut rubrik

out.printin(
"<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Registreringsbevis</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>");

out.printIn('<H1>Registreringsbevis</H1>");

Registreringsbevis regbevis = null, regbevisl = null, regbevis2 = null,
regbevis3 = null;
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Collection registreringsbevisColl = null;
/*** Testa create- och find-metoder /

}

try {
Person agare = phome.findByPrimaryKey("'712345");
regbevisl = home.create('1JK123", "Volvo V70");
regbevis2 home.create(*'LMN123", *'Saab 9-5", "712345");
regbevis3 home.create(*'OPQ123", ""Toyota Camry', agare);

regbevis = home.findByPrimaryKey(""ABC123");

out._printin(
"<P>Marke for registreringsbevis med registreringsnummer ABC123: "'
+ regbevis.getMarke() + "</P>");

registreringsbevisColl = home.findAIlI();

catch(FinderException fe) {
fe_printStackTrace(out);

catch(CreateException ce) {
ce.printStackTrace(out);
3

out.printin(*"<P>Registreringsbevis och &agare till fordon:<BR>");

//0m registreringsbevis kunde hamtas, d.v.s. metoden findAll() "fungerade
if(registreringsbevisColl = null) {
Iterator iter = registreringsbevisColl.iterator();

while(iter_hasNext() ) {
regbevis = (Registreringsbevis)iter.next();
out._printin(regbevis.getRegistreringsnummer() + " - "
+ regbevis.getMarke());
Person agare = regbevis.getAgare();
if(agare !'= null)
out.printIn(* &ags av " + agare.getPersonnummer() + " "
+ agare.getNamn());
else
out._printIn("- &agare saknas for registreringsbevis'™);

out._printin(*"<BR>");
} //while
} //if(registreringsbevisColl != null)
else
out._printin(**Metoden FfindAlIl() fungerade inte...");

/*** Ta bort instanser av EJB som skapats i servlet /

try {
regbevisl.remove(); regbevis2.remove(); regbevis3.remove();

catch(RemoveException re) {
out._printIn("<p><b>Fel:</b> Kunde inte ta bort instanser av EJB!</p>");

catch(NullPointerException npe) {
out.printIn(<p><b>Fel:</b> Instanser av EJB har inte skapats!</p>");

}

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out._printIn(*"<P><A HREF=\"../relationer . htmI\'">Meny</A></P>");
out._printIn("</HTML>\n</HTML>"");

//doGet()

¥ Registreringsbevis - Mozilla Firefox

} //class RegistreringServilet Arkiv  Redigera Wisa GAGl  Bokmarken Werkbyg  Hislp

=10l x|

Koden ser komplex ut men resultatet

ar mindre
till hoger.
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Marke fér registreringsbewis med registreringsnummer ABC123: BWW 525 (3

Eegistreringshbevis och &gare till fordon:

ABCI23 - BMWOW 525 3 gz av 712345 Oscar
DEF456 - Audi 100 E 4g5 av 712345 Oscar

GHITEY - Cpel Eadett gz av 812345 Sune

ITE 123 - Volve V70 - 4gare sakenas f6r registreringsbevis

| klar
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11.25 Enkelriktad M:1-relation (manga till en)

Sett ur datamodelleringens synvinkel s& kan denna relation kannas udda, d.v.s. denna typ av
relation kan kéannas som samma som en 1:M-relation. Men i OO-modellering sa kan ett objekt
(klass) pa en "1-sida” vara relaterat med manga objekt (pa ”M-sidan™) utan att sjalv kanna till
objekten.

Flera passagerare kan fardas i en
(stads-)buss®?, men bussen kanner inte till
vilka passagerarna ar. Passagerare pa samma
buss ké&nner inte (eller har oftast inte behov
av att kanna) andra passagerare pa bussen (inte alla i de flesta fall i.a.f. ©).

Passagerare 0.x 1 Buss

+namn : String +registreringsnummer : String

+fardas i

Nedan visas SQL-kod for att skapa tabellerna och lagga till testdata.

CREATE TABLE bussar(
registreringsnummer CHAR(6) PRIMARY KEY);

INSERT INTO bussar VALUES("ABC123%);
INSERT INTO bussar VALUES("DEF456%);
INSERT INTO bussar VALUES("GHI789%);

CREATE TABLE passagerare(
namn VARCHAR(20) PRIMARY KEY,
buss CHAR(6));

INSERT INTO passagerare VALUES("Sune®, "ABC123%);
INSERT INTO passagerare VALUES("Oscar®, “ABC123%);
INSERT INTO passagerare VALUES("Nisse®, “ABC123%);
INSERT INTO passagerare VALUES("Kalle®, “DEF456%);

Observera att tabellen bussar maste skapas innan tabellen passagerare om referensintegritet
mellan tabeller anvénds — kolumnen buss i tabellen passagerare ar en fraimmande nyckel!

Implementation av EJB Passagerare

EJB Passagerare ar en mycket enkel EJB — endast ett (CMP-)attribut: namn (som ocksa ar
primarnyckel i underliggande tabell). Detta kanske inte &r en realistisk 16sning da flera
passagerare kan heta samma sak, men detta &r ett exempel. © Eftersom passagerare kénner till
bussen dom aker pa sa finns accessmetod for CMR-attributet buss.

Local-granssnitt

public interface Passagerare extends EJBLocalObject

{

/*** Publika accessmetoder /
public String getNamn();

public Buss getBuss();
public void setBuss(Buss buss);
} //interface Passagerare

Local home-granssnitt
Local home-granssnittet ar i stort sett en upprepning av tidigare exempel.

public interface PassagerareHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Passagerare create(String namn) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Passagerare findByPrimaryKey(String namn) throws FinderException;

62 Om det varit en abonnerad buss s& kanske man haft en passagerarlista, d.v.s. bussen ként till passagerarna.
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public Collection findAll1() throws FinderException;
} //interface PassagerareHome

Bean-klass
Inte heller bean-klassen ar sa annorlunda mot tidigare exempel.

public abstract class PassagerareBean extends AbstractEntityBean

{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Buss getBuss();
public abstract void setBuss(Buss buss);

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String namn) throws CreateException

setNamn(namn) ;
return null;
} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String namn) { }

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class PassagerareBean

Implementation av EJB Buss

Aven EJB Buss ar mycket simpel — ett (CMP-)attribut: registreringsnummer. Eftersom
relationen &r enkelriktad sa finns inga CMR-attribut.

Local-granssnitt
public interface Buss extends EJBLocalObject

/*** Publika accessmetoder /
public String getRegistreringsnummer();
} //interface Buss

Local home-granssnitt

public interface BussHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Buss create(String regnr) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Buss findByPrimaryKey(String regnr) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface BussHome

Bean-klass

Eftersom frammande nyckel finns i EJB som ska ha CMR-attribut sa behdver vi inte nagot
CMR-attribut, och ddrmed accessmetoder for CMR-attribut, i denna EJB.

public abstract class BussBean extends AbstractEntityBean

{

/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract String getRegistreringsnummer();
public abstract void setRegistreringsnummer(String regnr);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
//Relation ar enkelriktad, darav inga accessmetoder for relation har

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public String ejbCreate(String regnr) throws CreateException

{
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setRegistreringsnummer(regnr);
return null;
} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String regnr) { }

//Metoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class BussBean

Deployment descriptor for EJB:er samt relation

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—=>
<enterprise-beans>

<I-- Passagerare -—>
<entity>
<ejb-name>Passagerare</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.PassagerareHome</local-home>
<local>bpn.relationer._Passagerare</local>
<ejb-class>bpn.relationer.PassagerareBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>namn</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>passagerare</abstract-schema-name>
<sqgl-table>passagerare</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>namn</field-name></cmp-Ffield>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM passagerare o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<l-- Buss -=>
<entity>
<ejb-name>Buss</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.BussHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Buss</local>
<ejb-class>bpn.relationer.BussBean</ejb-class>

<prim-key-class>String</prim-key-class>
<primkey-field>registreringsnummer</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>bussar</abstract-schema-name>
<sqgl-table>bussar</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>registreringsnummer</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-ql>SELECT o FROM bussar o</ejb-gl>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<I-- Passagerare -> Buss -=>
<ejb-relation>
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<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Passagerare</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>buss</cmr-field-name>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Buss</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>0One</multiplicity>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>

</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EJB Passagerare

Eftersom klienten for EJB Buss i stort sett ser likadan ut som 6vriga klienter for andra EJB sa

redovisas endast klient for EJB Passagerare da den innehaller CMR-attributet.

public class PassagerareServlet extends HttpServlet

{

/*** Instansvariabler
private PassagerareHome home = null;

/*** Overskugga metoder i klassen HttpServlet
public void init() throws ServletException
{

try

Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*'java:comp/env/ejb™);

home = (PassagerareHome)initial.lookup(''Passagerare'™);
catch(NamingException ne)
{
throw new ServletException(ne);
3
} /7/7initQ)
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException
{
PrintWriter out = null;
res.setContentType(""text/html™);
out = res.getWriter();
//Pa&boérja HTML-dokument och skriv ut rubrik

out._printIn(*<Hl>Passagerare</H1>");

Collection passagerarColl = null;

out.printIn(*<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Passagerare</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>"");

/*** Testa metoden FindByPrimaryKey() och FfindAIlI()
try
{

Passagerare passagerare = home.findByPrimaryKey(*'Sune™);
out.printIn(**<P>Namn for person med namn Sune: "
+ passagerare.getNamn() + "'</P>");

passagerarColl = home.findAIlI();

catch(FinderException fe)
{
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out.printIn(*<PRE>");
fe._printStackTrace(out);
out.printin(*"'</PRE>");

}

//0m passagerare kunde hamtas, d.v.s. metoden FfindAll() "fungerade"
if(passagerarColl != null)

Iterator iter = passagerarColl.iterator();

while(iter_hasNext() )
{

Passagerare passagerare = (Passagerare)iter._next();
out._printIn(passagerare.getNamn() + "<BR>");

/*** Testa relation till Buss /
Buss buss = passagerare.getBuss();

out.printIn(" - " + buss.getRegistreringsnummer() + "<BR>");
/

} //while
} //if(passagerarColl !'= null)
else
out._printin(*"Metoden FfindAlIl() fungerade inte...");

//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out.printIn('<P><A HREF=\"../relationer.html\">Meny</A></P>"");
out._printIn("</HTML>\n</HTML>"");

} //doGet()

} //class PassagerareServilet

11.2.6  Enkelriktad M:N-relation (manga till manga)
Ett album innehaller flera sanger och en sang kan finnas

pa flera album, men en sang vet inte vilka album den Album | +innehaller Séng
finns é +aid : Integer +sid : Integer
pa. +titel : String +titel : String
o . o . o . . 0.* 1.*
I manga till manga relationer sa skiljer sig OO-modeller
oftast fran datamodeller. Klassdiagrammet Ab . .
um Album_Sanger_map Sanger

ovan, d.v.s. relationen, brukar implementeras

. . id Ib id
med en kopplingstabell i datamodeller, d.v.s.  [* Oﬁ g (K Fo >
titel (O)

vi kan skapa tabellerna album och sanger titel (O) L J
samt kopplingstabellen album_sanger_map®.

Nedan visas SQL-koden for att skapa tabellerna samt infoga testdata i tabellerna. (Det

reserverade ordet auto_increment innebér raknare i MySQL, vilket anvands for
primarnyckel pa bada tabeller.)

CREATE TABLE album(
aid int auto_increment PRIMARY KEY,
titel varchar(60));

INSERT INTO album(titel) VALUES("Brothers in arms®);

INSERT INTO album(titel) VALUES("Bigger, better, faster, more!");
INSERT INTO album(titel) VALUES("The great rock®"*n""roll swindle®);
INSERT INTO album(titel) VALUES("Never mind the bullocks®);

CREATE TABLE sanger(
sid int auto_increment PRIMARY KEY,
titel varchar(60));

INSERT INTO sanger(titel) VALUES("Money for nothing®);
INSERT INTO sanger(titel) VALUES("What""s up®);

INSERT INTO sanger(titel) VALUES("God save the Queen®);
INSERT INTO sanger(titel) VALUES("Walk of life");

8% Suffixet ”_map” anvénds for att folja namnstandarden i Resins exempel.
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INSERT INTO sanger(titel) VALUES("Spaceman®);
INSERT INTO sanger(titel) VALUES("Road runner®);
INSERT INTO sanger(titel) VALUES("So far away®);

CREATE TABLE album_sanger_map(
album int NOT NULL,
sang int NOT NULL,
CONSTRAINT PRIMARY KEY(album, sang));

INSERT INTO album_sanger_map VALUES(1, 1);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(1, 4);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(1, 7);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(2, 2);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(2, 5);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(3, 3);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(3, 6);
INSERT INTO album_sanger_map VALUES(4, 3);

Implementation av EJB Album

Ett album bor innehalla namnet pa artisten/-erna, eller som i nésta relationstyp, atminstone
relaterad till en EJB Artist.

Local-granssnitt

For att identifiera album anvénds ett index (aid). | tabellen har kolumnen typen int (eller
motsvarande om annan databashanterare an MySQL), men i EJB anvénder vi typen (klassen)
Integer som primarnyckelsklass. Detta kraver (oftast®®) en del konvertering nar klienter
anvénder EJB.

public interface Album extends EJBLocalObject
{

/*** Publika accessmetoder /
public Integer getAid();

public String getTitel();

public void setTitel(String titel);

public Collection getSanger();
} //interface Album

Local home-gréanssnitt

Som parameter till create-metod finns endast sangens titel da primarnyckeln i underliggande
tabell &r en réknare. Och eftersom primarnyckeln (rdaknaren) i underliggande tabell &r av typen
int s& maste vi anvanda wrapper-klassen Integer som primarnyckelsklass och darmed i
metoden findByPrimaryKey().

public interface AlbumHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Album create(String titel) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Album findByPrimaryKey(Integer id) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface AlbumHome

Bean-klass

Bean-klassen &r en “upprepning” av tidigare exempel, d.v.s. inget nytt. Men eftersom
albumindex &r en raknare sa bor (kan) vi avsta fran en set-metod for attributet.

public abstract class AlbumBean extends AbstractEntityBean

/*** Accessmetoder for CMP-attribut /

% ].0.m. Java version 1.5 s& introducerades begreppen boxing och unboxing fér konvertering mellan enkla typer
(som int) och motsvarande wrapper-klass (som Integer). Jag har inte testat exakt hur det fungerar...
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}

public abstract Integer getAid();
public abstract String getTitel();
public abstract void setTitel(String titel);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut
public abstract Collection getSanger();

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder
public Integer ejbCreate(String titel) throws CreateException

setTitel(titel);
return null;
} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String titel) { }

//Metoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

//class AlbumBean

Implementation av EJB Sang

Local-granssnitt

Local-granssnittet ar en “upprepning” av tidigare exempel, d.v.s. inget nytt. Och dven hér

anvands ett index (sid) for att identifiera en sang.

}

public interface Sang extends EJBLocalObject

/*** Publika accessmetoder
public Integer getSid(Q);
public String getTitel();
public void setTitel(String titel);
//interface Sang

Local home-granssnitt
Aven local-home &r en “upprepning” av tidigare exempel, d.v.s. inget nytt.

{

}

public interface SangHome extends EJBLocalHome

/*** create-metoder
public Sang create(String titel) throws CreateException;

/*** find-metoder
public Sang findByPrimaryKey(lInteger id) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

//interface SangHome

Bean-klass

Och aven bean-klassen &r en “upprepning” av tidigare exempel, d.v.s. inget nytt.

{

public abstract class SangBean extends AbstractEntityBean

/*** Accessmetoder for CMP-attribut
public abstract Integer getSid();
public abstract String getTitel();
public abstract void setTitel(String titel);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut
public abstract Collection getAlbum();

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder
public Integer ejbCreate(String titel) throws CreateException

setTitel(titel);
return null;
} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String titel) { }

//NMetoder i granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

2005-12-01

75/83



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

} //class SangBean

Deployment descriptor fér EJB:er samt relation

| beskrivningen av relationen anvénder vi taggen <ejb-relation-name> fOr att namnge
kopplingstabell (album_sanger_map) mellan tabellerna album och sanger.® Och precis som
med 1:M-relationen sa maste vi ha ett CMR-attribut pa bada sidor om relationen (men vi
definierar inte en accessmetod till CMR-attribut i EJB Sangs local-granssnitt). En skillnad ar
dock att CMR-attributets namn inte stammer med SQL-kolumnen i deployment descriptor
nedan. Detta kommer sig av att vi har en kopplingstabell mellan tabellerna.

Detta exempel visar dven hur vi kan ange returtyp for CMR-attributs accessmetoder m.h.a.
taggen <cmr-field-type>.

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Album -—>
<entity>
<ejb-name>Album</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.AlbumHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Album</local>
<ejb-class>bpn.relationer._.AlbumBean</ejb-class>

<prim-key-class>Integer</prim-key-class>
<primkey-field>aid</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>album</abstract-schema-name>
<sqgl-table>album</sql-table>

<cmp-field><field-name>titel</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM album o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<I-- Sang -—>
<entity>
<ejb-name>Sang</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.SangHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Sang</local>
<ejb-class>bpn.relationer.SangBean</ejb-class>

<prim-key-class>Integer</prim-key-class>
<primkey-field>sid</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>sanger</abstract-schema-name>
<sqgl-table>sanger</sql-table>

<cmp-Ffield><field-name>titel</field-name></cmp-field>

<query>

% Detta ar ndgot som géller Resin, d.v.s. andra EJB-servrar kan ha ett annat sétt att ange namnet pa
kopplingstabellen.
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<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gql>SELECT o FROM sanger o</ejb-qgl>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<l-— Album <- Sang -=>
<ejb-relation>
<ejb-relation-name>album_sanger_map</ejb-relation-name>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Album</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-Ffield>
<cmr-field-name>sanger</cmr-field-name>
<cmr-field-type>java.util._Collection</cmr-field-type>
<sqgl-column>album</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Sang</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-Ffield>
<cmr-field-name>album</cmr-field-name>
<cmr-field-type>java.util._Collection</cmr-field-type>
<sqgl-column>sang</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>

</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EJB Album
Klienten for EJB Sang &r en “upprepning” av tidigare klienter och visas inte for att spara

plats.

public class AlbumlMNServlet extends HttpServlet {

/*** Instansvariabler
private AlbumHome home = null;

/*** (Qverskugga metoder i klassen HttpServilet
public void init() throws ServletException {
try {
Context initial =
(Context)new InitialContext().lookup(*java:comp/env/ejb™);

home = (AlbumHome)initial.lookup(*'Album™);

catch(NamingException ne) {
throw new ServletException(ne);

¥
¥ //initQ

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws java.io.lOException {
PrintWriter out = null;
res.setContentType(*"text/html™);
out = res.getWriter();

//Paboérja HTML-dokument och skriv ut rubrik
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out._printIn(*"<HTML>\n<HEAD>\n<TITLE>Album</TITLE>\n</HEAD>\n<BODY>"") ;
out._printin(""<H1>Album</H1>");

Collection albumColl = null;

/*** Testa metoden FindByPrimaryKey() och findAlIl1() /
try {
Album album = home.findByPrimaryKey(new Integer(1));
out.printIn("<P>Titel for album med id 1: "
+ album.getTitel() + "</P>");

albumColl = home.findAII(Q);

b
catch(FinderException fe) {
fe._printStackTrace(out);

}
out.printIn('<p>Album och ev. sanger:<BR>"");

//0m album kunde héamtas, d.v.s. metoden FfindAll() "fungerade"
if(albumColl !'= null) {
Iterator iter = albumColl.iterator();

while(iter_hasNext() ) {
Album album = (Album)iter.next();
out_printIn(album.getAid(Q) + " - "
+ album.getTitel() + "<BR>");

/*** Test av relation till EJB Sang /
Collection sanger = album.getSanger();

if(sanger != null) {
Iterator iter2 = sanger.iterator();

while(iter2.hasNext()) {
Sang sang = (Sang)iter2._next();
out.printin(*- " + sang.getTitel() + " ("
+ sang.getSid() + ")<BR>");

¥
3
/ /
} //while
} ~//if(albunColl 1= null)
//Skriv ut lank tillbaka till meny och avsluta HTML-dokument
out.printIn(*"<P><A HREF=\"../relationer.html\'">Meny</A></P>");
out._printIn("</HTML>\n</HTML>"");
Y} //doGetQ)
} //class AlbumlMNServiet
11.2.7  Dubbelriktad M:N-relation (manga till manga)
Ett album spelas in av flera artister och en artist kan
spela in flera album. Album Artist
. . 0 . o +aid : Strin +aid : Integer
Eftersom relationen mellan EJB &r manga till manga  |+itel - Strin% +namn : Sgt]ring
sa maste vi dven har ha en kopplingstabell mellan 0. 1.~
tabellerna i datamodellen. Och for att gora : .
v 3 0 . .. .. Album Album_Artister_map Artister
den “enkelt” sa kan vi anvénda en réknare : :
som primérnyckel (aid) i tabellen artister. | “"—Oi ey ?O“"‘ 2
Observera att de tva tabellerna album och | titel (O) namn (O)

artist har samma namn pa L J
primarnyckeln — ett ”problem” som l6ses med namnen pa de fraimmande nycklarna i
kopplingstabellen (album_artister_map). Om tabellen aloum redan skapats sa behdver
endast de andra tva tabellerna skapas. Nedan visas SQL-kod for att skapa tabellerna och lagga
till lite testdata.

| CREATE TABLE album( |
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aid int auto_increment PRIMARY KEY,
titel varchar(60));

INSERT INTO album(titel) VALUES("Brothers in arms®);

INSERT INTO album(titel) VALUES("Bigger, better, faster, more!");
INSERT INTO album(titel) VALUES("The great rock®""n""roll swindle®);
INSERT INTO album(titel) VALUES("Never mind the bullocks®);

CREATE TABLE artister(
aid int auto_increment PRIMARY KEY,
namn varchar(50));

INSERT INTO artister(namn) VALUES("Dire Straits");
INSERT INTO artister(namn) VALUES("4 non blondes®);
INSERT INTO artister(namn) VALUES("Sex Pistols®);

CREATE TABLE album_artister_map(
album int NOT NULL,
artist int NOT NULL,
CONSTRAINT PRIMARY KEY(album, artist));

INSERT INTO album_artister_map VALUES(1, 1);
INSERT INTO album_artister_map VALUES(2, 2);
INSERT INTO album_artister_map VALUES(3, 3);
INSERT INTO album_artister_map VALUES(4, 3);

Implementation av EJB Album

Implementationen av EJB Album ser i stort sett likadan ut som i forra exemplet. Skillnaden ar
att vi ersatter sangrelaterade namn med artistrelaterade namn. Precis som med EJB Person sa
visas endast kod relaterad till relation i detta exempel.

Local-granssnitt

public interface Album extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public Integer getAid();
public String getTitel();
public void setTitel(String titel);

public Collection getArtister();
} //interface Album

Local home-granssnitt

public interface AlbumHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Album create(String titel) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Album findByPrimaryKey(Integer id) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface AlbumHome

Bean-klass

public abstract class AlbumBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /
public abstract Integer getAid();
public abstract String getTitel();
public abstract void setTitel(String titel);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Collection getArtister();

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public Integer ejbCreate(String titel) throws CreateException
{

setTitel(titel);

return null;
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} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String titel) { }
//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class AlbumBean

Implementation av EJB Artist
Aven EJB Atrtist dr en “upprepning” av tidigare exempel och forklaringar utelamnas.

Local-granssnitt

public interface Artist extends EJBLocalObject
{
/*** Publika accessmetoder /
public Integer getAid();
public String getNamn();
public void setNamn(String namn);

public Collection getAlbum();
} //interface Artist

Local home-granssnitt

public interface ArtistHome extends EJBLocalHome

{

/*** create-metoder /
public Artist create(String namn) throws CreateException;

/*** find-metoder /
public Artist findByPrimaryKey(Integer id) throws FinderException;
public Collection findAll() throws FinderException;

} //interface ArtistHome

Bean-klass
public abstract class ArtistBean extends AbstractEntityBean
{
/*** Accessmetoder for CMP-attribut /

public abstract Integer getAid();
public abstract String getNamn();
public abstract void setNamn(String namn);

/*** Accessmetoder for CMR-attribut /
public abstract Collection getAlbum();

/*** ejbCreate- och ejbPostCreate-metoder /
public Integer ejbCreate(String namn) throws CreateException

setNamn(namn) ;
return null;
} //ejbCreate()
public void ejbPostCreate(String titel) { }

//Metoder 1 granssnittet EntityBean implementeras av AbstractEntityBean

} //class ArtistBean

Deployment descriptor for EJB:er samt relation

<ejb-jar>

<I-- EJBer -—>
<enterprise-beans>

<I-- Album -—>
<entity>
<ejb-name>Album</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.AlbumHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Album</local>
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<ejb-class>bpn.relationer._AlbumBean</ejb-class>

<prim-key-class>Integer</prim-key-class>
<primkey-field>aid</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>album</abstract-schema-name>
<sql-table>album</sql-table>

<cmp-field><field-name>titel</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-qI>SELECT o FROM album o</ejb-ql>
</query>
</entity>

<I-- Artist -—>
<entity>
<ejb-name>Artist</ejb-name>
<local-home>bpn.relationer.ArtistHome</local-home>
<local>bpn.relationer.Artist</local>
<ejb-class>bpn.relationer_ArtistBean</ejb-class>

<prim-key-class>Integer</prim-key-class>
<primkey-field>aid</primkey-field>

<persistence-type>Container</persistence-type>
<reentrant>True</reentrant>

<abstract-schema-name>artister</abstract-schema-name>
<sqgl-table>artister</sql-table>

<cmp-field><field-name>namn</field-name></cmp-field>

<query>
<query-method>
<method-name>findAl I</method-name>
</query-method>
<ejb-gqI>SELECT o FROM artister o</ejb-ql>
</query>
</entity>

</enterprise-beans>

<I-- Relationer -—>
<relationships>

<I-- Album <-> Artist
<ejb-relation>
<ejb-relation-name>album_artister_map</ejb-relation-name>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Album</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>artister</cmr-field-name>
<cmr-field-type>java.util_Collection</cmr-field-type>
<sql-column>album</sql-column>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>

<ejb-relationship-role>
<relationship-role-source>
<ejb-name>Artist</ejb-name>
</relationship-role-source>
<multiplicity>Many</multiplicity>
<cmr-field>
<cmr-field-name>album</cmr-field-name>
<cmr-field-type>java.util_Collection</cmr-field-type>
<sqgl-column>artist</sql-column>
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</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>

</relationships>

</ejb-jar>

Klient for EIJB Album och EJB Artist

Klienter for EJB Album och EJB Avrtist &r i stort sett den samma som tidigare exempel och
visas darfor inte.

11.3 Slutsats

Att skapa en enkel EJB med bara CMP-attribut ar enkelt (i alla fall efter att ha skapat ett antal
©). Men nar vi introducerar relationer, och darmed CMR-attribut, sa 6kar komplexiteten och
darmed antalet mojligheter till fel (buggar). Borja darfor med att testa EJB utan relationer och
verifiera att de fungerar felfritt sa. Lagg forst da till relationer mellan EJB.

Ovanstaende 7 exempel bor ocksa kunna anvandas som mallar for att skapa relationer mellan
EJB (d.v.s. hjulet behdver inte uppfinnas helt varje gang ©).
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