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Om denna sammanfattning

Detta ar del 1 av sammanfattningen och behandlar teknologier som bor forstas for att battre
kunna skapa applikationer med EJB (Enterprise JavaBeans). En stor del av sammanfattningen
behandlar servlets och JSP (Java ServerPages) da dessa ar anvandbara vid skapande av
webbgrénssnitt mot EJB. Del 2 behandlar framst EJB och relationer mellan EJB.

Avsikten med denna sammanfattning &r att ge en introduktion till Sun’s Java 2, Enterprise
Edition (J2EE) och hur man skapar komponenter (d.v.s. EJB) med J2EE. Sammanfattningen
har skrivits av forfattaren for att lara sig, och just sammanfatta, hur dessa teknologier
fungerar. Detta &r inte en ersattning till eventuell kurslitteratur!

Kapitlen i denna sammanfattning har skrivits sa att de ar oberoende av varandra, d.v.s. det bor
vara sakert att hoppa over kapitel som inte &r av intresse. Senare kapitel anvander sig dock av
teknologier som beskrivs i tidigare kapitel samt det kan finnas referenser till tidigare kapitel.

Koden i denna sammanfattning har skapats med Java 2, Enterprise Edition (J2EE) SDK
version 1.4.x pa datorer med operativsystemen Windows XP/2003. For att kora EJB sa har
Resin v. 3.0.x anvants (www.caucho.com — om en annan EJB-server anvands sa kan exempel
behova justeras for att fungera). Som databashanterare har fraimst MySQL anvants
(www.mysgl.com), men vissa exempel har dven testats i Oracle (www.oracle.com). Ovrig
programvara som anvants ar Java-programmeringsmiljon JCreator (www.jcreator.com — for
att skapa EJB och servlets), text-editorn Crimson Editor (www.crimsoneditor.com — for att
skapa deployment descriptors, webbsidor, JSP samt skarmdumpar av mappstrukturer) och
Microsoft Visio 2003 for klass- och sekvensdiagram (samt ”givetvis” Word 2003 for detta
dokument samt CutePDF och Adobe Acrobat for att skapa PDF ©).

Konventioner i ssammanfattningen

Vissa engelska begrepp saknar generellt accepterade dversattningar och ar darfor skrivna pa
engelska for att kunna relatera till begreppen i engelsk litteratur. I de fall da 6versattning
anvands sa foljs det 6versatta ordet forsta gangen med det engelska inom parentes. Dessa ord
skrivs i kursiv stil for att visa att de har ”1&nats”, t.ex. servlet och Java-bonor (Java beans).!

Kod har skrivits med typsnitt av fast bredd (Courier New) for att géras mer lattlast samt
langre exempel har inneslutits i en ram (se exempel nedan).

| _envVariabel =1 + 2 //Kommentarer i kod skriv med fet stil

Jag ar givetvis tacksam for alla konstruktiva synpunkter pa sammanfattningens utformning
och innehall.

Eskilstuna, april 2005

Bjorn Persson, e-post: bjorn.persson@mdh.se
Ekonomihdgskolan, Mélardalens hdgskola
Personlig hemsida: http://www.eki .mdh.se/personal/bpn01/

! Eftersom ménga termer i J2EE saknar bra dversattning, t.ex. servlets och deployment descriptor, s& skrivs dessa
endast med kursiv stil i inledande avsnitt.
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1 Komponentteknologier

En komponent ar en sjalvstandig enhet av mjukvara som pa egen hand eller tillsammans med
andra komponenter anvands for att bygga upp en applikation. Komponenter kan anvandas i
bade en- och fleranvandarsystem, i det senare fallet kallas de ibland for distribuerade
komponenter da de ofta anropas 6ver natverk.

Komponentteknologier r en typ av mjukvaruarkitektur som ofta bygger pa en treskiktad
(eller n-skiktad) I6sning: granssnitt, affarslogik och datalager. Gréanssnittet & mjukvara som
kommunicerar med anvéndaren av applikationen, affarslogiken skoter det mesta av
exekveringen och datalagret lagrar data permanent. Tanken med denna arkitektur ar bl.a. att vi
kan anvanda s.k. tunna klienter (bl.a. webbldsare) som jobbar mot affarslogiken — mjukvara
som centraliserats till en eller flera kraftfulla servrar. Affarslogiken har separerats fran
datalagret for att gora den oberoende av datakéllor (t.ex. databashanterare).

Det finns idag tre huvudsakliga komponentteknologier: OMGs CORBA, Suns J2EE och
Microsofts COM/COM+ (samt numera dven .NET).

1.1 CORBA, J2EE och COM

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) ar en 6ppen standard fran OMG
(Object Management Group) samt grunden till bade J2EE och COM. CORBA har skapats for
att vara oberoende av bl.a. programmeringssprak.

J2EE (Java 2, Enterprise Edition) ar en ren Java-miljo, d.v.s. komponenterna skapas i
programspraket Java, och har skapats av Sun®. Komponentteknologin heter Enterprise Java
Beans (EJB) och &r tillsammans med flera andra standarder (t.ex. JDBC) en del av J2EE.
Delar av J2EE ligger till grund for delar av version 3 av CCM (CORBA Component Model).

COM?®, Component Object Model, (samt COM+ och i viss man dven .NET) ar Microsofts
egna standard for komponenter, d.v.s. den bygger pa Windows som operativsystem (dven om
NET ér tankt att kunna anvandas pa andra operativsystem). Utvecklaren kan valja ett
programmeringssprak av eget tycke sa lange det ar "COM-kompatibelt”, d.v.s. fljer
specifikationerna for COM. Microsoft sjélva tillhandahaller spraken Visual Basic, Visual C++
och Visual J++, men andra sprak som Borlands Delphi kan dven anvandas. COM+ &r en
utékning av COM samt integration av MTS (Microsoft Transaction Server).

Microsofts .NET &r en "uppfoljare™ till (eller vidareutveckling av) COM/COM+. Tanken
med .NET 4ar att den inte langre ska vara beroende av operativsystemet Windows, d.v.s.
NET-applikationer ska kunna exekvera pa aven andra operativsystem. Microsoft har ocksa
gatt ett steg langre och kraver att programmeringssprak i .NET ska skapa moduler (bl.a.
komponenter) som kan anvéndas fran alla andra programmeringssprak. .NET &r idag byggt
ovanpa operativsystemet och anvander sig av COM/COM-+-tjansterna som operativsystemen
ger.

2 Sun &r skapare av Sun Sparc-datorer och operativsystemet Solaris, en UNIX variant.

® COM benamns ibland som DCOM, Distributed COM. Men DCOM ér egentligen den del av COM som
hanterar kommunikation mellan klienter och komponenter pa olika datorer, d.v.s. en forlangning av COM som
gor COM till en distribuerad komponentteknologi.

* Jag har satt ordet "uppfdljare” inom parentes d& den &r ett skal ovanpé operativsystemet, d.v.s. .NET &r
beroende av MTS/COM+ som applikationsserver. Resultatet ar att .NET-applikationer har manga av de
begransningar som MTS/COM-+-applikationer har. .NET har alltsa inte ersatt COM/COM+ fullstandigt.
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2 Java 2, Enterprise Edition (J2EE)

J2EE 4&r en utékning av Java 2, Standard Edition (J2SE), d.v.s. J2EE behdver J2SE for att
fungera. J2SE ar "klientdelen”, d.v.s. ska installeras p& klientdator®, och innehaller bl.a.
JDBC, RMI och JNDI som &r fundamentala for J2EEs funktion. I och med version 1.4 av
J2EE sa levereras J2SE med i installationspaketet man laddar ner fran Sun. Tidigare versioner
av J2EE kravde att man laddade ner J2SE separat och installerade forst.

2.1 Vadar J2EE?

J2EE é&r en samling av standarder som definierats av Sun, men som dr tankta att
implementeras av andra. Med “andra” menas systemutvecklare, som gor egenutvecklade
system (for internt bruk eller till kund), och mjukvaruftretag, som gor servermjukvaran
(J2EE-servern) som de egenutvecklade systemen ska exekvera i. Sun har dock, ibland
tillsammans med andra foretag/organisationer, gjort referensimplementationer av servrar (t.ex.
Tomcat, en servlet- och JSP-motor, med Apache).

Systemutvecklare skapar klasser som implementerar speciella granssnitt som J2EE-servern
kan kommunicera med for att meddela hdandelser, m.m.. Mjukvaruféretagen skapar servrar
som implementerar andra granssnitt som systemutvecklaren kan anropa for att erhalla tjanster
fran J2EE-servern. J2EEs standargranssnitt ar alltsa ett kontrakt mellan systemutvecklarens
klasser och J2EE-servern.

Komponentbaserad applikationer bygger pa n-skiktslosningar, d.v.s. vi separerar granssnitt
fran affarslogik och data.

Granssnitt Affarslogik Datalager
Webblasare J2EE-server Datakallor
HTTP(S)
»| Webbcontainer » DBMS
Applet > -EIS
JSP Servlet
RMI/IIOP - Meddelandeserver
- CORBA
\ 4 \ 4 £
RMIIOP Al EJB-container E-post
Java- > - Namn-/katalogtjanst
applikation EJB (session) EJB (entity)
— (@) .
s |2 | 2|8 |28 |¢<
i) — k) — i)

| en J2EE-server exekverar servlet/JSP och EJB i containers. Containers anvands for att skapa
en miljo for servlets/JSP och EJB, d.v.s. for att erbjuda tjanster till dessa, men de anvands
aven for att fanga upp alla metodanrop till objekten for att kunna erbjuda tjansterna som
applikationsserver erbjuder. Genom att anvanda containers, d.v.s. granssnittet mellan J2EE-
server och serlvet/JSP/EJB, sa kan mjukvaruféretag implementera J2EE-servrarna hur de vill.

® Behdver inte installeras om applikationer anvander webbgranssnitt — d& racker det med en webblasare.
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2.2 Varfor anvanda J2EE?

Allt fler applikationer idag kraver 24-timmars drift (ibland kallat 24 x 7 — 24 timmar om
dygnet, 7 dagar i veckan). Detta kraver en utvecklingsplattform som &r stabil och tillforlitlig
men ocksé séker.® Detta kraver ofta att vi anvander transaktioner, ibland distribuerade
transaktioner som kan spanna Over fler olika typer av datakallor. Vi kan &ven behova fordela
exekveringen i applikationen over flera servrar for att minska svarstider eller rent av duplicera
logiken pa flera servrar for att kunna hantera manga samtidiga begaran. Att duplicera
affarslogiken gor ocksa applikation mindre kanslig for driftsstorningar, t.ex. att en server
kraschar.

Och for att kunna hantera ett 6kande behov sa kravs aven att utvecklingsplattformen ar
skalbar, d.v.s. kan utOkas for att klara fler klienter. Ett satt ar att anvénda flera servrar for att
distribuera exekveringen dver flera processorer.

Tid och pengar har investerats i existerande system. For att inte lata dessa pengar ga till spillo
sa bor nyutvecklade system kunna kommunicera med existerande system. D.v.s. nya system
bor kunna agera som ett skal mot existerande system.

J2EE &r Suns utvecklingsplattform som &r tankt att klara av detta men ger dven andra fordelar.
(CORBA och COM ger liknande tjanster och fordelar.)

2.2.1 Fler fordelar med J2EE

Java &r plattformoberoende, d.v.s. applikationer bor kunna flyttas mellan olika typer av
datorer (operativsystem) utan att behéva kompileras om. Eftersom J2EE-applikationer bygger
pa standarder sa bor aven dessa kunna flyttas mellan J2EE-servrar fran olika tillverkare.

Komponenter byggda som EJB ar sma sjalvstandiga programmoduler som kan skapas och
testas oberoende av resten av J2EE-applikationen. EJB kan dven ateranvandas i framtida
applikationer.

J2EE-servrar ger tjanster sa som transaktionshantering, samtidighet (concurrency) och
poolning av resurser. Detta ar grundlaggande funktioner som systemutvecklaren inte behdver
skriva kod for om de anvander en J2EE-server. Systemutvecklaren kan fokusera pa att
utveckla endast koden for affarslogiken.

2.2.2 Nackdelar med J2EE (och andra applikationsservrar)

Att anvanda sig av applikationsservrar som J2EE é&r inte bara en dans pa rosor. Det finns
nackdelar ocksa. En av dessa nackdelar ar prestanda — att utnyttja sig av J2EE-servrars
tjanster &r inte alltid det mest effektiva. Tjansterna har gjorts generella for att kunna passa sa
manga syften som mojligt. Men att utveckla tjansterna sjélv tar ocksa tid, d.v.s. ibland &r det
vart att géra avkall pa prestanda for att vinna tid vid utveckling. Prestanda kan vi dven vinna
genom att anvanda en battre processor eller flera processorer.

Ytterligare en nackdel ar att objektmodellen, d.v.s. sattet vi utvecklar EJB, ar mer komplext
an om vi anvant "vanliga” objekt. Men nar man val tagit sig 6ver inlarningstroskeln sa blir det
rutin som med “vanliga” objekt.

® Anvind inte Resin installerad pd Ekonomihdgskolans utvecklingsserver Kompis som en referensram om den
skulle strula. ©
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2.3 J2EE-applikationer

2.3.1 Klienter

En klient till en J2EE-applikation kan vara en webblasare, en applet eller en Java-applikation’.
Om klienten ar en webblasare sa anvander vi webbserver for att skapa granssnittet till
applikationen. Pa webbservern kan vi anvanda servlets och/eller JSP som da kommunicerar
med affarslogiken (EJB). | fallet med applets sa kan applet kommunicera antingen med
servlets eller direkt med affarslogiken. Och i sista fallet sa kommunicerar Java-applikationen
oftast direkt med affarslogiken.

Denna del av sammanfattningen fokuserar pa Suns teknologier for klienter och
kommunikation med (och mellan) komponenter.

2.3.2 Datakallor

Datakallor &r oftast relationsdatabaser men kan &ven vara existerande (legacy) applikationer.
Genom att betrakta datakallor som ett separat lager sa bor en datakalla fran en tillverkar kunna
ersattas med en datakélla fran en annan tillverkare utan allt for mycket omskrivning av kod,
om nagon.

2.3.3 Affarslogiken

Det mesta av affarslogiken bor ske i EJB (Enterprise Java Beans). Genom att bygga upp
affarslogiken med EJB sa kan vi ersatta en EJB (som t.ex. innehaller en bugg) med en nyare
version utan att klienter till EJB paverkas. Detta forutsatter givetvis att inte granssnittet for
EJB andras. Som sagt tidigare sa innebar utveckling av mindre moduler att dessa kan testas
separat, d.v.s. mindre kod att buggtesta at gangen.

Den andra delen av denna sammanfattning fokuserar pa Suns teknologier for affarslogik,
d.v.s. komponenter.

2.3.4 Kommunikationsprotokoll

Java-klienter kommunicerar med EJB med Java Remote Method Invocation (Java RMI®).
Men om vi anvander servlets/JSP sa kan vi anvanda HTTP (eller HTTPS) mellan webblasare
och servlets/JSP, som i sin tur kommmunicerar med EJB (med t.ex. Java RMI).

2.4  Teknologier i J2EE

J2EE bestar av ett antal olika teknologier. Varje teknologi har sitt eget versionsnummer — ett
versionsnummer som inte foljer J2EE:s versionsnummer. J2EE har natt version 1.4 (040602)
medan EJB natt version 2.1 och servlets version 2.4.

Resterande kapitel i denna sammanfattning behandlar nagra av de "viktigaste™®

i J2EE.

e Java Naming and Directory Interface (JNDI) — granssnitt mot namntjanster.

teknologierna

e Java Servlet — webbkomponenter

" Klienter kan &ven vara skrivna i andra programmeringssprék, t.ex. VB/VB.NET (vilket fér évrigt ar ganska
vanligt). Detta kréver dock en form av brygga mellan teknologierna.

8 RMI anvénder i sin tur Java Remote Method Protocol (JRMP — Suns egna protokoll) eller Internet Inter-ORB
Protocol (RMI-110P). RMI (i alla fall JRMP) motsvara Microsofts Distributed COM (DCOM).

® Med viktigaste menar jag de mest anvéinda teknologierna.
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e Java Server Pages (JSP) — webbkomponenter

e Remote Method Invocation (RMI) — protokoll for kommunikation med distribuerade
objekt.

e Enterprise Java Beans (EJB) — komponentteknologi (se del 2 av sammanfattning).

Sist (i denna del av sammanfattning) beskrivs aven XML kort, trots att det inte &r en Sun-
teknologi. ©
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3 Java Naming and Directory Interface (JNDI)

JNDI ger ett enhetligt granssnitt (AP1) mot namn- och katalogtjanster (naming and directory
services). En namntjanst kopplar samma ett namn med ett eller flera varden. Ett typiskt
exempel ar DNS (Domain Name Service) som 6versétter webbadresserna som vi anger i vara
webblasare till IP-adresser som vér dator kan anvéanda.™

| Java sa registreras distribuerade objekt (t.ex. EJB) i en namntjanst sa att klienter kan fraga
namntjanster om en referens till objektet. Klienter anvéander sen referenserna for att
kommunicera med objekten (d.v.s. anropa metoder via referensen). Namntjansten ar bara
involverad i att den inledande fasen, d.v.s. att forse klienten med en referens till det
distribuerade objektet. Déarefter sker alla kommunikation direkt med distribuerade
komponenter.

Distribuerat objekt

1. Reqgistrera objekt

A

. . Namntjanst
4, Anvand obijekt 2. Begér referens till

objekt

Klientapplikation 3. Erhall referens

En katalogtjanst ar en form av databas som innehaller data om t.ex. anvéandare, datorer och
andra objekt i ett natverk. De flesta katalogtjansterna bygger pa den internationella standarden
X.500 och brukar aven tillata atkomst via Lightweight Directory Access Protocol (LDAP).
Exempel pa kommerciella katalogtjanster ar Novell Directory Service (NDS, numera
eDirectory) och Microsofts Active Directory (AD)

For att INDI ska fungera kravs en service provider — en drivrutin, ofta fran tillverkaren av
katalogtjansten — for aktuell namn- eller katalogtjanst. Sun ger ut drivrutiner for bl.a. LDAP,
COS Naming (CORBA), RMI Registry (Java), NIS, DSML, DNS och filsystem.'* (En service
provider implementerar granssnitten i paketet javax.naming.spi, nagot vi inte behover bry
0ss om som utvecklare av EJB. ©)

| exempel nedan ges bara exempel pa hur JINDI kan anvandas — JNDI kan anvandas till mer
an en vad exempel nedan visar.

3.1  Anvandningsomraden for JNDI i J2EE

JNDI kan anvéndas for att ”sla upp” adresser till distribuerade objekt (RMI/CORBA/EJB).
Genom att anvanda JNDI for att lagra adresserna sa slipper man andra klientapplikationer om
ett distribuerat objekt skulle flyttas.

Detta ska jamforas Microsofts DCOM (Distributed COM) dar klienter sjalva maste kanna till
var de distribuerade objekten finns. (Jag ska erkénna att adresser till objekten finns i datorns
register, men om ett distribuerat objekt flyttas sa maste alla klienter konfigureras om for den

9 DNS:en r lite unik d& den &ven kan dversétta IP-adresser till webbadresser (kallat reverse lookup).
11 Se http://java.sun.com/products/jndi/serviceproviders.html for mer information.
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nya adressen. Med en namntjanst, som i Java, sa behover klienter endast konfigureras om ifall
namntjansten flyttar.)

3.2 Exempel pa nagra namntjanster inom J2EE

RMI (Remote Method Invocation), CORBA (Common Object Request Broker Architecture)
och EJB (Enterprise JavaBeans) anvander “register” (registry — namntjanster) for att lagra
referenser till distribuerade objekt. RMI och CORBA anvander sitt eget format pa
namntjansterna medan EJB "bygger pa” JNDI (EJB utvecklades efter INDI). D.v.s. tillverkare
av J2EE-server skapar sin egen (eller anvéander en redan existerade) namntjénst och forser
systemlljztvecklare med drivrutin till namntjansten for JNDI (som Resins Burlap- och Hessian-
servrar—).

3.3 Namntjanster i INDI

Ett objekt binds till ett namn (name binding) och placeras i ett namnutrymme (namespace),
aven kallat kontext. Alla namn i ett namnutrymme maste vara unika. Namn kan vara
sammansatta av flera delar inom samma namnutrymme (compound) eller av flera delar fran
olika namnutrymmen (composite). Delarnas namn skapas efter konventioner for respektive
namnutrymme. Ett namn kan dven vara bundet till en referens (eller en adress) som pekar till
det faktiska objektet.

Granssnitten for namntjénster finns i paketet javax.naming, d.v.s. det paket som behéver
importeras for att vi ska kunna anvanda namntjanster i JNDI.

3.3.1 Paketet Naming

For att anvanda JNDI maste vi forst skapa ett initialt kontext, vilket &r utgangspunkten for
resterande uppgifter. Vi skapar en instans av klassen InitialContext, Som implementerar
granssnittet Context, bada i paketet javax.naming. Som parameter till klassens konstruktor
skickar vi en vektor (av typen java.util .Hashtable eller nagon av dess subklasser) med
egenskaper for aktuellt kontext (t.ex. service provider och adress/URL till namntjénst).

Egenskaperna for aktuellt kontext &r beroende av vilken service provider som anvands, d.v.s.
hur namntjansten &r uppbyggd. Nedan foljer tva exempel som visar hur man anvander
filssystem och LDAP.

Om vi vill anvanda filsystemet sa skriver vi foljande kod for att ange egenskaper for kontext:

Hashtable env = new Hashtable(); //Skapa vektor for egenskaper

//Ange vilken service provider som ska anvédndas - filsystem har
env.put(Context. INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"'com.sun. jndi.fscontext.RefFSContextFactory');

//Ange sokvédg som ska vara rot
env.put(Context.PROVIDER_URL, "file:C:/student'™);

Vill vi istéllet anvanda LDAP sa skriver vi foljande kod

Hashtable env = new Hashtable(); //Skapa vektor for egenskaper

//Ange vilken service provider som ska anvandas - LDAP har
env._put(Context. INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
""com.sun.jndi.ldap.LdapCtxFactory");

12 Om vi anvander servlets som klienter mot EJB i Resin s& behover vi inte anvinda négon av dessa namntjénster
— vi anvander lokala granssnitt och gér direkt pd EJB. Mer om detta i kapitel om EJB.
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//Ange sokvag som ska vara rot
env.put(Context_PROVIDER_URL, "ldap://server.doman.se:389");

Dér efter skapar vi en instans av klassen InitialContext och tilldelar till en variabel av
typen Context (d.v.s. av granssnittets typ):

try {

Context initCtx = new InitialContext(env);
}
catch(...) { --- }

Metoder lista och hamta referenser fran granssnittet Context
Som parameter till nedanstaende metoder kan en strang eller ett objekt av typen Name
skickas.

e list() - returnerar en vektor av typen NamingEnumeration innehallande objekt av
typen NameClassPair (bundet namn for objekt och objektets klassnamn).

e listBindings() - returnerar en vektor av typen NamingEnumeration innehallande
objekt av typen Bindings (bundet namn for objekt och objektet sjalv).

e lookup() - returnerar objektet bundet till skickat namn.

Andra metoder av intresse i granssnittet Context
e Dbind() — binder namnet i forsta parametern till objektet i andra parametern.

e rebind() — binder namnet i forsta parametern till objektet i andra parametern. Om
namnet redan anvands sa ersatts det gamla objektet med det som skickas i andra
parametern.

Exempel som visar hur atkomst av filsystem kan ske med JNDI

For att detta exempel ska fungera krévs filerna fscontext. jar och providerutil.jar.
Dessa filer kan laddas ner fran Suns hemsida, http://java.sun.com/jndi/. FOr att
exempel ska fungera kravs aven en mapp Student i roten pa harddisk C (eller att sokvagen
for egenskapen PROVIDER_URL &ndras).

import java.util_Hashtable;
import javax.naming.*; //1mportera klasser och granssnitt for JNDI

class ListFiles {

public static void main(String[] args) {
//Skapa vektor att placera egenskaper for namntjanst att anvanda
Hashtable env = new Hashtable(); //Skulle kunna vara Properties

//Ange vilken service provider som ska anvédndas - filsystem har
env.put(Context. INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"'com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory');

//Ange sokvédg som ska vara rot
env.put(Context.PROVIDER_URL, "file:C:/student'™);

try {
//Temporar variabel for objekt i mapp
Object obj = null;

//Hamta kontext for var rot
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Context initCtx = new InitialContext(env);

//Hamta en lista med objekt i kontext
NamingEnumeration objList = initCtx.list(""/");

System.out._printin(

System.out.printIn(**** Filer och mappar:');
System.out.printin(

//Loopa och visa filer och mappar
while(objList_hasMore()) {
//Hamta nasta fil eller mapp
obj = objList.next();

//Skriv ut fil/mapps namn och klassnamn (File eller Context)
System.out.printin(obj);
}

System.out.printin(*");

catch(Exception e) {
e.printStackTrace(System.out);

}
} //main(Q)
} //class ListFiles

3.4 Katalogtjanster i JNDI

Granssnitten for katalogtjanster fungerar pa liknande satt som de for namntjansterna.
Skillnaden ligger i att data i katalogtjanster kan vara flera varden for ett namn, d.v.s. att objekt
lagras.

En katalogtjanst har en rot som ar borjan pa katalogtjansten, d.v.s. forsta noden (katalogen)
som innehaller andra noder™ och 16v*. Men varje nod, som kan innehalla 16v och andra
noder, kan dven agera rot for underliggande noder och 16v. Aktuell “rot” kallas for initialt
kontext.

Grénssnitten for namntjénster finns i paketet javax.naming.directory, men vi behéver
importera dven paketet for namntjanster for att katalogtjanster ska fungera.

34.1 Paketet Directory

Paketet Directory (javax.naming.directory) utdkar paketet Naming (javax.naming)
genom att ge tillgang till &ven katalogtjanster. Koden vi behdver for att anvanda
katalogtjanster pAminner om den for namntjanster med skiljer sig pa ett par punkter. Bl.a. sa
anvander vi klassen InitialDirContext som implementerar granssnittet DirContext
(istallet for InitialContext respektive Context). Vi har dven mojlighet att soka ett objekt —
sokningen kan ske efter andra egenskaper &n namnet som objektet/-en har bundits till.

En annan skillnad ar att vi har fatt fler metoder for att soka efter objekt. Dessa metoder tar
olika parametrar som kan anvandas for att avgransa antalet objekt m.h.a. sokkriterier samt for
att avgora vilka varden som ska returneras i objekt.

En viktig detalj att komma ihag &r att olika katalogtjanster har olika typer av varden som
lagras. T.ex. sa innehaller NDS ett varde med sokvéagen till anvandarnas hemkataloger medan
ett telefonregister saknar detta varde.

3 En nod 4r en struktur som kan inneh&lla andra objekt.
14 Ett 16V &r en struktur som endast kan innehdlla ett varde, d.v.s. inte en annan nod.
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Exempel som visar hur man listar objekt i LDAP med JNDI

M.h.a. av ett objekt (innehallande en vektor) av typen BasicAttributes anges vilka varden vi
vill ska returneras fran katalogtjansten.

Detta exempel kraver en LDAP-server och att URL till LDAP-server andras i kod nedan.

import java.util_Hashtable;
import javax.naming.*; //1mportera paket for namntjanster
import javax.naming.directory.*; //1mportera paket for katalogtjanster

public class ListLDAP {

public static void main(String[] args) {
Hashtable env = new Hashtable();

env._put(Context. INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"'com.sun.jndi.ldap.LdapCtxFactory");

env.put(Context.PROVIDER_URL, //URL till LDAP-server samt kontext
"ldap://saruman.eki.mdh.se/o=MDH"); //Andra URL till egen LDAP-server

try {
DirContext dctx = new InitialDirContext(env);

Attributes attrs = new BasicAttributes(true);
attrs.put(new BasicAttribute(*'cn'™));

String[] returnAttrs = {"cn"};
NamingEnumeration objList = dctx.search(ou=AVD", null, returnAttrs);

while(objList_hasMore()) {
System.out._print("Objekt: ");
System.out.printin(objList.next());
}

catch(Exception e) {
e.printStackTrace(System.out);

}
} //mainQ)
} //class ListLDAP

3.5 J2EE vs. COM/COM+

Microsofts version av JNDI ar egentligen tva produkter: Active Directory Services Interface
(ADSI) for atkomst av katalogtjanster och “namntjansten” Service Control Manager (SCM).
SCM:en &r en del av COM/COM+ och fungerar som en ORB. Trots namnet pd ADSI sa
fungerar ADSI dven med andra katalogtjanster a&n Microsofts egna Active Directory (AD) i
Windows 2000/XP, bl.a. Windows NT, Novells bindery (versioner tidigare an NetWare 4)
och Novell Directory Services (NDS, numera kallat eDirectory) samt LDAP.
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4 Servlets

Servlets &r en utveckling av server-side-exekvering som SSI (Server Side Includes), CGI
(Common Gateway Interface), server-side scripting (sa som Active Server Pages, ASP) samt
insticksmoduler sa som ISAPI (Internet Server API for 11S) och NSAPI (Netscape Server
API).

Namnet servlet anspelar pa applets (sma programmoduler som exekverar i webblasare) och
exekverar pa en server istéllet.

4.1  HyperText Transport Protocol (HTTP)

HTTP ér ett protokoll for kommunikation mellan webbléasare och webbserver. Protokollet &r
tillstandslost, d.v.s. bygger pa begaran och svar — klienten begar en resurs (HTML-dokument,
servlet, m.m.) fran webbserver och webbserver svarar med att skicka begard resurs. Med
tillstandslost menas att klient etablerar forbindelse med webbserver for att skicka begaran och
webbserver etablerar en ny forbindelse med klient for att skicka svaret. Nar svaret har skickats
sa kvarstar ingen forbindelse mellan klient och server.

For varje extern resurs (sa som bilder) i ett HTML-dokument sa maste klienten gora en ny
begaran fran webbserver. D.v.s. en webbsida med manga bilder innebar manga olika begaran
fran klient till webbserver. (Detta problem har till viss del 16st i version 1.1 av HTTP.)

4.2  Historiken bakom servlets

De flesta webbservrar stodjer idag SSI — ett satt att infoga dynamisk information som
inkludera filer, visa datum, m.m.. SSl:s anvandningsomrade ar dock mycket begréansat — det
gar inte att utveckla applikationer med SSlI, endast infoga viss dynamisk information i
webbsidor. For att erhalla mer exekveringsmojligheter utvecklades darfor CGI — ett granssnitt
for kommunikation mellan webbserver och ett externt program. Problemet med CGI att varje
begdran av ett CGl-program startar en ny process som ar skild fran webbserverns process. Att
skapa processer ar kostsamt. Detta har delvis 16sts med FastCGI som anvénder en pool av
processer, d.v.s. processer som kan ateranvandas.

Nésta steg var att utveckla ett gréanssnitt for insticksmoduler (SAPI, Server API) som utokar
webbserverns funktionalitet: ISAPI for Microsofts 11S, NSAPI for Netscapes webbserver och
mod-filer for Apache. Denna funktionalitet exekverar i samma process som webbservern
(som DLL:er i Windows-milj6), d.v.s. & mer effektiva &n CGIl. Nackdelen med
insticksmodulerna &r att om det uppstar ett fel vid exekvering sa kan detta haverera
webbserverns process, d.v.s. webbservern slutat att svara pa begaran av webbsidor
(webbserver kan krascha). En annan nackdel &r att dessa insticksmoduler ofta (i Windows)
maste skivas med C eller C++ — tva sprak som &r svara att felsoka (gora buggfria).

For att gora exekvering mer tillganglig pa webbservrar utvecklades server-side scripting —
skriptkod som tolkas och exekveras pa webbserver men som inte kraver forandringar av
webbserverns mjukvara. Typiska exempel & ASP fran Microsoft och den 6ppna standarden
PHP. Nackdelen med ASP och PHP ér att koden maste tolkas och kompileras varje gang som
ASP eller PHP-sida begdrs, d.v.s. inte vidare effektivt men goér tekniken tillganglig for fler an
insticksmoduler (vilka webbserveransvariga inte garna installerar om det inte skrivit dem sjalv
eller att de ar vélbeprdvade).

Servlets ar sma "programsnuttar” skrivna i ren Java, ar kompilerad kod och laddas forsta
gangen som URL for servlet begars. Fran en servlet kan vi anropa objekt i andra J2EE-
teknologier, sa som JDBC och EJB. Exekveringen av servlets kan ske i samma process som
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webbserver eller i en separat process, beroende pa tillverkare av webbserver och servlet-motor
(servlet engine).

4.3  Klasser och granssnitt for serviet

Det finns framst tva paket dar servlets definieras: javax.servlet som innehaller definitioner
for generella servlets och javax.servlet.http (som utdkar forra paketet) for servlets som
anvander HTTP. Granssnittet Servlet (i javax.servlet) definierar de tre intressanta
metoderna som alla servlet bor implementera: init(), service() och destroy(). Metoden
init() anropas da servlet laddas och bor innehalla kod som t.ex. 6ppnar en databaskoppling.
Nar sen servlet laddas ur, t.ex. om webbserver stiangs av, sa anropas metoden destroy(). |
destroy() bor finnas kod for att rensa upp och stanga eventuella 6ppna resurser (sa som
databaskopplingar). Metoden service() anropas av webbservern varje gang som URL for
servlet begars, d.v.s. hér placeras logiken som ska exekveras nér servlet begérs av en
webblasare.

431 Generiska servlets

Servlets ar inte bara en webbforeteelse — servlets kan anropas fran “vanliga” Java-
applikationer. Denna typ av servlets arver lampligen fran klassen GenericServiet
(Javax.servlet), som implementerar granssnittet Serviet. Den nya klassen bér omdefiniera
minst metoden service() — metoden dér all exekvering sker for en begaran. Som parametrar
till service() skickar webbserver objekt av typen ServletRequest och ServletResponse.
ServletRequest innehaller information om begéran av servlet, bl.a. eventuella parametrar
som skickades till servlet. ServletResponse anvands for att skicka information tillbaka till
klienten som skickade begaran.

Innan man skickar nagot fran en servlet bér man ange vad som skickas (vilken MIME-typ).*®
Detta gor man med metoden setContentType() i ServletResponse-objektet och som
parameter till metoden skickas en strang som innehaller MIME-typen, t.ex. "text/html”.
Nasta steg ar att erhalla ett objekt av typen PrintWriter (java.io) (en "utstrom”, output
stream) for att kunna skriva information som returneras som resultat fran exekvering.
PrintWriter-objektet erhalles genom att anropa metoden getwriter() i ServletResponse-
objektet.

import java.io.PrintWriter;
import javax.servlet.*;

public void service(ServletRequest request, ServletResponse response)

{

response.setContentType(“text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom
out.printin(*Hello World!™); //Skriv till utstrom

out.close(); //Stang utstrom

Dérefter anvander vi metoderna print() eller printIn() i PrintWriter-objektet for att skicka
information till klienten. Sist av allt bor vi stanga vart PrintWriter-objekt genom att anropa
dess metod close().

1> Om man uteldmnar anropet av setContentType() s& kommer vissa webblasare (t.ex. Mozilla) visa HTML-
koden (d.v.s. kéllan) istéllet for sjalva hemsidan!
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Om vi vill hdamta eventuella parametrar som skickats till servlet sa anvander vi metoden
getParameter(), till vilken vi skickar namnet pa parameter som en strang. Metoden
returnerar parametervérdet som en strang eller nul I om parameter saknas. (Se exempel med
HTTP servlets for hur metoden anvénds.)

Eftersom de flesta Java-applikationer idag anvander en Java-klient eller webblésare sa
diskuteras inte generiska servlets mer i denna sammanfattning.

4.3.2 HTTP servlets

Servlets som ska anvéndas av klienter som anvénder HTTP (d.v.s. webbléasare) arver
lampligen frén klassen HttpServlet (javax.servlet.http) istéllet for GenericServiet.'
HttpServlet har implementerat metoden service() pa ett sadant satt att den anropar nagon
av metoderna doGet() och doPost() om servlet begars med HTTPs GET respektive POST."
Darfor bor servlets som arver fran klassen HttpServiet omdefiniera dessa metoder istallet
for metoden service(). Vill man inte skilja pa begaran med GET och POST sa kan t.ex.
doPost() anropa doGet().

Till metoderna doGet() och doPost() skickas objekt av typen HttpServletRequest och
HttpServletResponse (SOm motsvarar ServletRequest och ServletResponse i
service()).

Ytterligare en skillnaden mot GenericServlet ar att vi har tillgang till alla varden som
skickats med HTTP-begéran (t.ex. besokarens IP-adress).

4.3.3 Exempel pa en enkel HTTP-servlet

| detta forsta exempel med HTTP-servlet s gor vi som man "brukar gora” — skriver ut texten
Hello World!. ©

Pa forsta raden borjar vi med att ange i vilket paket som vi vill placera var servlet. Detta (eller
dessa) namn pa paket maste vi sen anvanda nar vi vill ladda servlet, t.ex.
http://localhost:8080/serviet/bpn.EnkelServlet. Sen importerar vi paket for servlets
och HTTP-servlets (for bl.a. klassen HttpServlet). Och eftersom vi anvander utmatning,
d.v.s. anvander 1/0, s& maste vi dven importera paketet for 1/0 (bl.a. for klassen
PrintWriter).

Sen pabarjar vi var klass som érver fran HttpServiet. Namnet pa klassen behover inte ha
suffixet Servlet, men nar vi héller pd att l4ra oss J2EE sé& underlattar det oftast.'® | klassen
lagger vi sen till metoden doGet() med parametrar for begéran och svaret som vi ska skicka
tillbaka.'® Parametern for begaran (request), Request-objektet, innehaller data om hur klient
begéarde servlet, om klienten (t.ex. IP-adress) och eventuell data fran formular. Och
parametern fOr svar (response), Response-objektet, anvénds for att returnera genom en instans
typen PrintWriter — en “utstrdm” (out stream), d.v.s. en strom av tecken. | metoden doGet()
kan vi fanga undantag av typen 10Exception eller lata metoden sléanga vidare dem (d.v.s.
lagga till throws .. efter metodsignatur). Eftersom det oftast inte ar intressant att fortsatta om

% httpserviet drver fran klassen GenericServiet

7 Det finns andra sétt att begéra webbresurser och darmed fler metoder utéver doGet() och doPost().

18 samtidigt kan vi skapa alias for servlet sa att besokare av webbserver kanske ser ett namn som Enkel istéllet
for EnkelServiet. D.v.s. anvind gérna suffixet Serviet for servlets.

19 parametrarna brukar ges namnen request och response (eller ibland forkortade till req resp. res eller resp).
Samma namn pa motsvarande objekt anvands i JSP, d.v.s. det gor det lattare att hoppa mellan servlets och JSP.
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vi far problem med 1/0 sa rekommenderas det senare alternativet (vilket ocksa visas i koden
nedan).

Det forsta vi bor gora i metoden &r att tala om for webbl&sare vad som kommer returneras (via
“utstrémen™).?° Det gor vi genom att anropa metoden setContentType() i Response-objektet
och bifoga typ av data med en strang — oftast "text/nhtml”. Déarefter kan vi hamta en referens
till "utstrommen” genom att anropa metoden getwWriter() (om text ska returneras, vilket det
oftast ska). getWriter() returnerar en referens till ett objekt av typen PrintWriter och
referensen brukar placeras i en variabel med namnet out.?

Sist av allt sa stanger vi "utstrommen” genom att anropa metoden close() i “utstrommen”.
Mellan anropet av getWriter() och close() sa exekverar vi kod for att exekvera logik for
att skapa dynamiskt innehall i webbsida samt anropar metoden print() eller printInQ i
"utstrdmmen” (variabeln out) for att skriva ut HTML-kod som strangar. | detta exempel sa
skriver vi ut taggarna <HTML> och <BODY> samt strdngen Hello World!. Vill vi gora en mer
avancerad webbsida (an detta exempel) sa anropar vi alltsa print(Q/printin() fler ganger
och skickar med HTML-kod vi vill att webbsida ska besta av. ©

package bpn; //Paket att placera servlet i

import javax.servlet.*; //1mportera paket for servlet

import javax.servlet.http.*; //Importera paket for HTTP-servlet

import java.io.*; //Importera paket for 1/0 (PrintWriter/I10Exception)

public class EnkelServlet extends HttpServlet

{

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I0Exception

{
response.setContentType(""text/html'); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom (out stream)
out._print(’<html><body>Hello world!</body></html>"); //Skriv till utstroém
out.close(); //5Stang utstrom

} //doGet()

} //class EnkelServilet

Om Vér servlet dven ska ta emot data fran formuléar som skickas med HTTP-metode POST s&
maste vi dven lagga till metoden doPost() (se Exempel med formular for mer).

4.3.4 Kompilera och installera servlet

For att kunna kompilera servlet sa maste vi ha tillgang till filen J2EE. JAR, d.v.s. den maste
finnas i class path (den sokvdg som Java letar efter klasser). Filen finns, om J2EE version 1.4,
I mappen C:\Program\Sun\AppServer\lib\ (om J2EE installerades under mappen Program
och inte i roten). (Om JCreator anvéands sa kan man lagga till ett ”required library” och dar
ange sokvag till JAR-filen — gérna dven dokumentationen i mappen docs. Varje projekt
darefter kan da bocka for detta "required library” da det behdvs. Alternativt anvands en
miljovariabel %CLASS_PATH% fOr att ange sokvég till JAR-fil.)

Nar vi vill installera servlet sa brukar det ske genom att vi kopierar CLASS-filen till en
speciell mapp pa webbserver. Om vi t.ex. anvander Resin sa ska filen placeras i en

2 Utelamnar vi detta steg kommer vissa webblasare (t.ex. Mozilla) visa HTML-koden istéllet for hemsidan!
2t Rterigen sé ar det praktiskt att namnge variabeln enligt standard, d.v.s. out, d ett objekt med samma namn
finns i JSP. Samtidigt s& pAminner det om System.out som vi anvander i konsolapplikationer. ©
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webbapplikations mapp WEB- INF\classes. Observera att om servlet finns i ett paket s maste
CLASS-filen placeras i en mapp med samma struktur som paketen. Med Resin och
ovanstaende exempel sa ska filen alltsa placeras i mappen WEB- INF\classes\bpn. (Hade
paketet varit bpn.servlets.gurka sa skulle filen placerats i WEB-
INF\classes\bpn\servlets\gurka.)

Nar vi ska testa servlets sa brukar de flesta "servlet-motorer” (servlet engines) var
konfigurerade sa att man laddar den med /servlet/ fore i URL. Om servlet t.ex. installeras
pa samma dator som du sitter sa 6ppnar vi servlet genom att skriva
http://1ocalhost:8080/bpn/serviet/bpn._EnkelServilet.

4.4  Funktioner i servlets

Nedan beskrivs nagra av de mest anvandbara "funktionerna” i servlets, d.v.s. saker som
anvands relativt ofta.

441 Inkludera webbresurser

Inkludering i webbgrénssnitt innebar att man infogar externa resurser i en annan resurs. Detta
gors for att bl.a. kunna dela pa gemensam kod (d.v.s. slippa upprepning och endast behova
uppdatera pa ett stalle), t.ex. HTML-filer med sidhuvud och sidfétter.

Inkludera (statiska) HTML-filer

| detta exempel inkluderas tva statiska HTML-filer med sidhuvud och sidfot fér en webbsida.
Foljande kod finns i filen sidhuvud.html (som ger vit text mot bla bakgrund)

| <p style="background-color: blue; color=white">Text i sidhuvud</p>

och féljande kod i filen sidfot.html (som ger “standardfarg” pa text mot gul bakgrund).

‘ <p style="background-color: yellow">Text i sidfot</p>

Filerna ovan inkluderas i nedanstaende servlet. Eftersom alla klienter kommer anvéanda
samma filer (som inkluderas) sa deklareras strangar med URL:er (till inkluderade filer) som
konstanter i klassen.?? Nar resurser inkluderas kan metoden slanga undantaget
ServletException — nagot vi kan vélja att hantera i metoden doGet() eller bara slanga
vidare, d.v.s. metod maste da slanga det undantaget ocksa (utéver 10Exception).

For att inkludera en resurs sa maste vi hamta en instans av klassen RequestDispatcher fran
Request-objektet. Detta gors med metoden getRequestDispatcher() som vi bifogar URL
till resurs att inkludera. Eftersom detta exempel ska inkludera tvda HTML-filer sa behover vi
alltsa tva instanser av RequestDispatcher. Sen anropas metoden include() i respektive
RequestDispatcher dar vi vill att webbresurs ska inkluderas i servlet.

package bpn;

22 p3 s3 satt kommer det endast finnas en instans av respektive strang (oavsett antal klienter) och vi sparar minne.
© Prefixet c i konstanters namn ska visa att det &r konstanter (constant).
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import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

public class IncludeServlet extends HttpServilet {
//Konstanter for URL:er till webbresurser (HTML-filer i detta exempel)
private static String cstrUrlHuvud = "/sidhuvud.html'; //Sokvag till filer
private static String cstrUrlFot = "/sidfot.html"; // relativt webbapps rot

//Slanger ServletException da include() kan slanga detta...

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I0Exception, ServletException {
response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom (out stream)

//Hamta en RequestDispatcher for respektive webbresurs att inkludera
RequestDispatcher rdHuvud = request.getRequestDispatcher(cstrUrlHuvud);
RequestDispatcher rdFot = request.getRequestDispatcher(cstrUrlFot);

out.printin(<html><body>"); //Skriv till utstrom

rdHuvud. include(request, response); //1nkludera webbresurs (1)
out._printIn(<p>Denna text finns i servlet som inkluderar webbresurser</p>");
rdFot. include(request, response); //1Inkludera webbresurs (2)
out.printin(*"</body></htmI>");

out.close(); //Stang utstrom

} //doGet()
} //class IncludeServiet

Mer om inkludering i servlets

Det gar aven att inkludera andra servlets (samt JSP och andra dynamiska resurser). Dessa
inkluderade servlets bor da inte anropa metoder som setContentType() eller skriva ut taggar
som <HTML> och <BODY>.

For att bifoga data vid inkludering av en resurs sa kan vi anvanda metoden setAttribute() i
Request-objektet. Nedan bifogas vérdet ”Bjorn” med attributnamnet ”webmaster”.

request.setAttribute("'webmaster', "Bjorn'); //Bifoga data till inkluderad resurs
//. ..
rdFot. include(request, response);

4.4.2 Servlets och formular

HTML-formuldr (eller bara formular) anvands som séttet att kommunicera med besokare av
webbplats, d.v.s. ett sétt att efterfraga indata fran besokaren. (Utan formular sa blir en
webbplats en envagskommunikation fran skaparen av webbplats till besokaren.)

Nedan visas (an sa lange) ett exempel med HTML-fil med formular och en servlet som
“behandlar” data i formularets falt.

HTML-fil och servlet

| detta exempel visas ett formular (i en HTML-fil) dar besokare fyller i sitt namn och
fodelsear, vilket skickas till servlet. Servlet laser namn och fodelsear samt visar namn och
berdknar hur manga ar besokare fyller i ar. For att kunna berakna aldern pa besokaren behovs
klassen calendar for att ta reda pa vilket ar det r (aktuellt ar).

HTML-fil med formular

HTML-formularet (eller bara formularet) ar ganska rakt pa sak: tva textrutor for namn (namn)
och fodelsear (fodelsear) samt en skickaknapp. | formularets action-attribut anges URL till
servlet och eftersom method-attribut utelamnats sa kommer formular skickas med HTTP
GET.

2005-04-24 20/63



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

<html>

<body>

<p>Fyll i formular och klicka pd Skicka-knappen.</p>

<form action="servlet/bpn.FormularlServilet">
<p>Namn: <input type="text" name='"namn'></p>
<p>Fodelsedr: <input type="text" name="fodelsear'></p>
<p><input type="submit’ value="Skicka"></p>

</form>

</body>

</html>

Servlet som ”behandlar” data fran formular

Eftersom formularet skickas med HTTP GET sa maste servlet implementera metoden
doGet(). Om formularet istéllet skickats med HTTP POST sa skulle vi bara behovt
implementera metoden doPost().

| doGet() deklareras variabler for att hamta data fran falten i formuldr som strangar — data i
formular returneras endast som strangar som maste konverteras till t.ex. tal om det ar det som
onskas (vilket vi vill med besokares fodelsear i detta exempel). Eftersom vi vill jobba med tal
i exemplet sa deklareras dven variabler for tal.

For att lasa data fran falt i ett formulér sa anvands metoden getParameter() i Request-
objektet. (Observera att Java skiljer pa gemener och versaler i namnen pa félten!) Denna
metod returnerar, som sagt, innehallet i falt som strangar. Eftersom vi har ett fodelsear sa
maste vi konvertera strangen i faltet fodelsear till ett heltal, vilket gérs med metoden
parselnt() i klassen Integer. Sen anvands klassen Calendar for att hamta aktuellt ar, som
sen anvands genom att subtrahera ar som besokare ar fodd for att erhalla alder pa besckare.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

import java.util.Calendar;

public class FormularilServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws 10Exception {

String strNamn = null, strAr = null;
int intAr = 0, intAktuelltAr = O;
response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras

PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom (out stream)

strNamn = request.getParameter(*'namn'); //Hamta data fran formular
strAr = request.getParameter(*'fodelsear™);

//Konvertera strang till heltal

try {
intAr = Integer.parselnt(strAr);

catch(NumberFormatException nfe) {
out.printin(“<pre>");
nfe.printStackTrace(out);
out._printin("</pre>");

}

//Hamta aktuellt ar
intAktuel ItAr = Calendar.getlnstance() .get(Calendar.YEAR);

out.print(’<html><body><p>Ditt namn ar *"); //Skriv till utstrom
out._print(strNamn);

out_print(* och du ar ");

out._print(intAktuel ItAr - iIntAr); //Berakna alder och skriv ut
out.print(” ar gammal .</p>");

out.print(*'</body></html>");

2005-04-24 21/63



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

out.close(); //5téng utstrom
} //doGet()
} //class FormularilServlet

Enbart servlet

Att enbart anvanda servlets (d.v.s. utan HTML-fil) ar fullt mojligt (men kanske inte det mest
gangbara alternativet ©). Principen for en servlet av detta slag ar att om ingen data skickats
via formuldr sa visas HTML-formuldret. Men nar data skickats sa behandlas data i formulér.
Exempel kanske kommer...

4.4.3 Sessionshantering

Varije klient som begér en resurs pa webbserver motsvaras av en session. Pa detta satt kan en
webbserver hélla reda pd vilka klienterna ar (och vilka klienter som &r “anslutna”®®) samt
lagra data relaterad till klienterna. Sessionsdata gors tillgédnglig via ett Session-objekt i
servlets. For att erhalla en referens till klientens Session-objekt sa anvands metoden
getSession() i Request-objektet. En session brukar som standard vara 20 minuter efter att
klient begérde sista resursen frn webbserver.? En session hanteras oftast genom webbserver
skickar en cookie till klient — en cookie som sen klient bifogar med alla efterfoljande
begaran.?

Sessionsdata, eller "sessionsvariabler”?®, skrivs och lases med metoderna setAttribute()

respektive getAttribute() i klientens Session-objekt. Den forsta metoden har tva
parametrar — den forsta en strang for namnet pa sessionsvariabeln och den andra av typen
Object for sjélva vardet som ska lagras. Medan den andra metoden endast har en parameter —
en strang for namnet pa variabeln — men som returnerar ett véarde av typen Object. Om
variabel inte satts sa returnerar getAttribute() vardet null.

Ett anvandningsomrade for sessionsdata &r t.ex. i en webbutik dar klienter handlar artiklar
eller for att halla reda pa data om inloggad bestkare.

Enkelt exempel med raknare i sessionsvariabel

Har anvands en sessionsvariabel for att halla reda pa hur manga webbsidor som besokare
besokt under aktuell session. For att halla reda pa antalet s maste vi anvanda servlets (eller
JSP) for varje webbsida.

Servlet for webbsida 1

| doGet() deklareras en lokal variabel for att halla aktuellt raknarvérde (som bl.a. 6kas pa i
servlet). Har deklareras aven en variabel for att halla reda pa Session-objektet, genom vilket
vi kan lagra sessionsvariabler. Sessionsvariabler lagras som klassen object, d.v.s. vi behdver
en variabel av denna typ ocksa for att kunna hamta varden i sessionsvariabler. For att hamta
en sessionsvariabel sa anvander vi metoden getAttribute() i Session-objektet — en metod
som returnerar nul 1 om ingen sessionsvariabel med det namnet existerar. Som parameter till

%8 Jag har satt "anslutna” inom citattecken d& HTTP &r ett tillstandslést protokoll. Det & denna nackdel med
HTTP som sessioner forsoker l6sa.

2 Detta ger mojlighet for bestkare att tanka lite, t.ex. vid ifyllande av formulr, eller springa och hamta kaffe. ©
% Observera att om klienten inte stodjer cookies s& fungerar inte sessionshantering som det ska. Det kan
visserligen l16sas med URL rewriting — cookie skickas som del av URL.

% Jag kallar det for “sessionsvariabler” eftersom det &r en form av namngivna variabler som galler for klients
session.
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metoden skickas namnet pa sessionsvariabeln som en strang. Observera att Java skiljer pa
gemener och versaler i namn pa sessionsvariabler!

Om virde pa sessionsvariabel (raknare i exempel) har satts (d.v.s. inte & null) sa kan det

konverteras fran object till wrapper-klassen Integer, som vi sen kan fraga efter
heltalsvardet. Heltalsvardet, d.v.s. raknaren, dkas sen pa for sen skrivas tillbaka till

sessionsvariabel med metoden setAttribute(). Parametrar i metoden setAttribute() ar

en strang for namnet pa sessionsvariabel och sjalva vérdet, av typen Object, pa

sessionsvariabeln. Eftersom raknaren &r ett heltal, d.v.s. av typen int, sd maste vi anvanda
wrapper-klassen Integer fOr att lagra vardet.

publ

}

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

ic class RaknarelServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws I10Exception {
int intRaknare = 0;

response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras

PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session Tor besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);

//Hamta ev raknarvarde fran sessionsvariabel
Object objRaknare = session.getAttribute('raknare™);

//0m varde finns - konvertera till int ...
if(objRaknare != null)
intRaknare = ((Integer)objRaknare).intvValue();

intRaknare++; //0ka pé raknarvarde

//Skriv raknarvarde till sessionsvariabel
session.setAttribute('raknare™, new Integer(intRaknare));

out.print("<html><body><h1>Sida 1</h1><p>Du har besokt ");
out._print(intRaknare);
out.print(® webbsidor hos oss.</p>");

out._print(*'<p><a href=\"bpn.Raknare2Servlet\''>Sida 2</a></p>");

out.print(*'</body></html>");

out.close(); //5téng utstrom
//doGet()

} //class RaknarelServlet

Servlet for webbsida 2

Koden i denna servlet &r i stort sett identisk med den ovan — skillnaden ligger i att alla
referenser till ”Sida 1” har dndrats till ”Sida 2” och tvart om. Se forklaring till kod ovan.

publ

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

ic class Raknare2Servlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws 10Exception {
int intRaknare = 0O;
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response.setContentType("text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);

//Hamta ev raknarvarde fran sessionsvariabel
Object objRaknare = session.getAttribute(''raknare™);

//0m varde finns - konvertera till int.._.
if(objRaknare !'= null)
intRaknare = ((Integer)objRaknare).intValue();

intRaknare++; //0ka pé raknarvarde

//Skriv raknarvarde till sessionsvariabel
session.setAttribute(“'raknare”, new Integer(intRaknare));

out.print(’<html><body><h1>Sida 2</h1><p>Du har besokt ');
out.print(intRaknare);

out._print(" webbsidor hos oss.</p>");

out._print(*'<p><a href=\"bpn.RaknarelServlet\">Sida 1</a></p>"");
out.print(*'</body></html>");

out.close(); //Sténg utstrom
} //doGet()
} //class Raknare2Servlet

Anvanda sessionsvariabler for att hantera inloggning

| detta exempel anvands en HTML-fil med formuldr fér anvéndaridentitet och 16senord samt
servlets for validering av data, privat webbsida och for utloggning (d.v.s. en HTML-fil och 3
servlets).

HTML-fil med formular

HTML-formularet innehaller tva falt — ett fér anvandaridentitet och ett for 16senord.
Innehallet skickas till servlet nedan (VerifieraServlet — fulla namnet pa klass anvands
eftersom servlet ar i ett paket). Attributet method har utelamnats i form-taggen, vilket gor att
formuldar kommer skickast med metoden GET.

<html>

<body>

<p>Fyll i anvandaridentitet och losenord samt klicka p& knappen Logga in for
att verifiera din identitet.</p>

<form action="servlet/bpn.VerifieraServlet">
<p>Anvandaridentitet: <input type="text" name="anvld"> (abc00001)</p>
<p>LOsenord: <input type="password" name='"losenord"> (gurka)</p>
<p><input type="submit" value="Logga in"></p>

</form>

<p><a href="servlet/bpn.PrivatServlet">Privat sida</a> (som kraver
inloggning) .</p>

</body>

</html>

Servlet for att verifiera anvandaridentitet och I6senord

Denna servlet laser data fran formular (d.v.s. anvandaridentitet och 16senord) samt verifierar
att anvandaridentitet och l6senord &r ratt. Har gors kontroller att falten fanns i formuldr (d.v.s.
att getParameter() returnerar annat an nul 1) och att falten innehaller nagot. Sen
kontrolleras att anvandaridentitet och l6senord &r riktiga — om sa ar fallet sa visas en lank till
privat webbsida, annars en lank tillbaka (m.h.a. JavaScript).

| ett verkligt exempel sa skulle anvéandaridentitet och lésenord t.ex. kunna lasas fran en
databas.

package bpn;
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import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

public class VerifieraServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws 10Exception {
String strAnvid = null, strLosenord = null;

//Hamta data fran formular
strAnvld = request.getParameter(*anvid™);
strLosenord = request.getParameter(*'losenord™);

response.setContentType(*"text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);

out.print("’<html><body>"); //Pabérja HTML-dokument

//0m falt fanns i HTML-formular
if((strAnvid !'= null) && (strLosenord != null))
{ //0m falt i formular innehdll nagot
if((strAnvid.length() > 0) && (strLosenord.length() > 0))
{ //0m anvld och ldsenord ar "riktiga" - skriv anvid till sessionsvariabel
if(strAnvid.equals(*'abc00001'") && strLosenord.equals('gurka'™)) {
session.setAttribute(anvld”, strAnvld); //Skriv sessionsvariabel
out.print(“<hl>Gratulerar!</h1>");
out._print(<p>Din identitet har verifierats " + strAnvid + "I</p>");
out._print(’<p><a href=\"bpn.PrivatServlet\">Fortsatt</a> till privat "
+ "hemsida.</p>");

b
else
out.print(’<p>Anvandaridentitet och/eller ldsenord ar felaktigt. "
+ "FOorsok igen!</p>");
else {

out._print(*’<hl>Fel!</h1>");
out._print('<p>Amvandaridentitet och/eller 1dsenord har <b>inte</b> "
+ "skickats!</p>");
out.print(“<p><a href=\"javascript:history.back()\'">Backa</a> och forsok "
+ "igen.</p>");
¥

}

else
out._print(<p>Formular ar felaktigt. Kontakta administratdér och meddela "
+ "dettal</p>");

out._print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument
out.close(); //5téng utstrom

} //doGet()
} //class VerifieraServlet

Servlet med privat information

En "privat” webbsida &r en webbsida som kréver att besdkare ar inloggad. | detta exempel
visas olika saker beroende pa om besokare ar inloggad eller inte. En annan I6sning &r att
anvanda redirect eller forward (se avsnitt nedan) for att forflytta icke inloggad besokare till
ett inloggningsformular.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

public class PrivatServlet extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws I10Exception {
Object objAnvid = null;
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String strAnvid = null;

response.setContentType(*"text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);

out.print('<html><body>"); //Paborja HTML-dokument

out.print(*’<hl1>Privat sida</h1>");
out.print("'<p>For att kunna se innehdllet i denna webbsida maste man vara "
+ "inloggad.</p>");

objAnvld = session.getAttribute(anvld™); //Hamta varde pa sessionsvariabel

//0m sessionsvariabel finns - konvertera till stréng ...
if(objAnvid = null) {
strAnvld = (String)objAnvid;
out_print(<p>Du ar inloggad som " + strAnvld + ".</p>");
out.print(*'<p><a href=\"bpn.UtloggningServlet\'>Logga ut</a></p>");

else { //... annars meddela besOkare att ej inloggad
out._print(’<p>Du ar <b>inte</b> inloggad! ");
out.print(*<a href=\"._/session_inloggning.htmI\"">Logga ");
out.print(in</a> for att se innehallet.</p>");

out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument
out.close(); //5téng utstrom

} //doGet()
} //class PrivatServlet

Servlet for utloggning

For att logga ut sa avslutas session for besokare. Detta gors genom att hamta en referens till
Session-objekt och anropa dess metod invalidate().

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

public class UtloggningServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I10Exception {
response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for bestkare - skapa INTE
HttpSession session = request.getSession(false);
session.invalidate(); //Avsluta session

out.print(*’<html><body>"); //Paboérja HTML-dokument
out._print(<p>Du ar nu utloggad.</p>");

out._print(*<p><a href=\"bpn.PrivatServlet\">Privat sida</a></p>");
out._print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument

out.close(); //Stéang utstrom
} //doGet()
} //class UtloggningServlet

444 Anvanda JavaBeans

Att anvanda JavaBeans i servlets innebar anvandande av sessionsvariabler. (Exempel finns
med har for jamforelse med nasta kapitel om JSP.) | detta exempel anvands tva servlets — en
for att skapa instans av JavaBeans och skriva till sessionsvariabel samt en andra som l&ser
sessionsvariabel och laser varden pa JavaBeans attribut.
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JavaBean-klass
Denna enkla klass innehaller tva attribut anvid och namn (och motsvarande accessmetoder).

package bpn;

public class EnkelJavaBean {
/*** Instansvariabler /
private String anvld;
private String namn;

/*** Accessmetoder for klassens attribut /
public void setAnvld(String id) {
anvld = id;

}

public String getAnvid() {
return anvld;

}

public void setNamn(String n) {
namn = n;

¥
public String getNamn() {
return namn;

¥
} //EnkelJavaBean

Servlet 1

Denna servlet skapara en instans av JavaBean (EnkelJavaBean), satter varden pa dess attribut
samt skriver den till en sessionsvariabel (servletBona). For att forenkla koden importeras
aven klassen for JavaBean.

package bpn;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet_http.*;

import java.io.*;

import bpn.EnkelJavaBean; //1mportera JavaBean

public class JavaBeanslServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I10Exception {
EnkelJavaBean bona = new EnkelJavaBean(); //Skapa bodna
bona.setAnvid(*'abc00001™); //Satt varden pa attribut
bona.setNamn(**Anders Boviac");

response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);
session.setAttribute('servletBona’™, bona); //Skriv bona till sessionsvariabel

out.print(*’<html><body>"); //Paboérja HTML-dokument
out._print(*’<hl>Servlet 1</h1>");

out._print(*'<p>Denna servlet fyller JavaBean med data.</p>");
out._print(’<p><a href=\"bpn.JavaBeans2Servlet\'>Servlet 2</a></p>");
out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument

out.close(); //5téng utstrom
} //doGet()
} //class JavaBeanslServlet

Servlet 2

Denna servlet laser varde pa sessionsvariabel (servietBona) samt laser bonas vardena for
utskrift.

package bpn;

import javax.servlet.*;
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import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;
import bpn.EnkelJavaBean; //1mportera JavaBean

public class JavaBeans2Servlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws 10Exception {
EnkelJavaBean bona = null;

response.setContentType(*"text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

//Hamta session for besOkare - skapa om inte existerar
HttpSession session = request.getSession(true);
bona = (EnkelJavaBean)session.getAttribute(“'servletBona'™); //Las sessionsvar.

out._print('<html><body>"); //Paboérja HTML-dokument
out._print(*'<hl>Servlet 2</h1>");

out.print(’<p>Denna servlet laser data fran JavaBean.</p>");
out.print(<p>Anvéndaridentitet ar: " + bona.getAnvld() + "</p>");
out_print(*'<p>Namn &r: " + bona.getNamn() + "'</p>");
out._print(*'<p><a href=\"bpn.JavaBeanslServlet\'>Servlet 1</a></p>");
out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument

out.close(); //Sténg utstrom
} //doGet()
} //class JavaBeans2Servlet

445 redirect och forward i servlets

De flesta webbgranssnitt stodjer redirect, d.v.s. vidarebefodran. Egentligen &r en redirect en
del av HTTP-protokollet for att tala om for klienter att resurs t.ex. flyttats och vanligen ber
klienten att ladda en ny adress.

En forward fungerar pa ett liknande satt som redirect — skillnaden ligger i att webbserver inte
ber klienten ladda en ny adress. Webbserver exekverar istéllet en annan serlvet (eller JSP)
som om det vore aktuell adress. Férdelen med forward &r att bl.a. synlig da vi anvander
formuldr vi inloggning: besdkaren fyller i ett formuldr som skickas till servlet for validering,
om validering gick bra sa returneras en webbsida med positivt besked. Annars returneras
formuldret igen med ett negativt besked och bestkaren kan forsoka fylla i formularet igen.
Allt detta sker utan att klienten a&r medveten om att olika servlets/JSP exekveras.

For att redirect och forward ska fungera ordentligt sa bor dessa goras innan nagon data
skickats till klienten!

| detta exempel anvander vi en kryssruta i ett formuldr for att avgéra om redirect eller
forward ska utforas.

HTML-fil med formular

Formuléaret (i redirect_forwardl.html) innehaller en kryssruta (doForward) och en
skickaknapp. Om besokaren bockar for kryssruta sa kommer forward utféras — annars
redirect.

<html>

<body>

<hl>Utfora redirect eller forward - Sida 1</hl>

<form action="servlet/bpn.RedirectForward2Serviet">
<p>Utfora forward? <input type="checkbox" name="'doForward'></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>

</form>

</body>

</html>
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Servlet som utfor redirect eller forward

| den andra servlet (RedirectForward2Servlet) kontrolleras om kryssruta &r forbockad eller
inte. Om den ar forbockad sa utfors en forward, annars en redirect.

| exemplet visas dven hur vi kan bifoga attribut till sida som forward utférs till (men inte
redirect). For att gora detta sa anvander vi metoden setAttribute() i Request-objekt. |
exempel har ett attribut doneForward med vardet *true' (som strédng!) skickats.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

public class RedirectForward2Servlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I10Exception {
static String cstrUrl = "bpn.RedirectForward3Servlet"; //URL att skickas till
String strDoForward = null;

//Hamta ev. varde pd falt - kryssrutor skickas endas om forbockad
strDoForward = request.getParameter(*'doForward"™);

//0m kryssruta var forbockad, dvs varde kunde hamtas
if(strDoForward != null)
{ //Kontrollera att faltet innehaller nagot
if(strDoForward.length() > 0)
{ //Hamta dispatcher
RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(cstrurl);
request._setAttribute("'doneForward"™, "true'); //L&gg t. attribut i request

try {
rd.forward(request, response); //Utfor forward

catch(ServletException se) {
se._printStackTrace();
¥

}

else //... annars utfdr en redirect, dvs be webblasare ladda ny URL
response.sendRedirect(cstrurl);

//Nedanstdende kod bor aldrig exekveras (om inte fel)
response.setContentType(""text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

out._print(’<html><body>"); //Paboérja HTML-dokument
out._print("<hl>Utfora redirect eller forward - Sida 2</h1>");
out.print(*’<p>Denna webbsida bor aldrig visas...</p>");
out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument
out.close(); //Sténg utstrom
} //doGet()
} //class RedirectForward2Servlet

Servlet som bestkare skickas till

Den sista servlet (RedirectForward3Servlet) ar webbsida som besokare skickas till nar
exekvering i andra servlet utfors. Om det ar redirect eller forward kan bl.a. avgéras med hjalp
av URL — om URL innehaller filnamn fér aktuell servlet (d.v.s. filnamn innehaller en 3:a) sa
ar det redirect. Men om filnamnet innehaller en 2:a sa &r det forward.

Har visas hur vi kan l&sa eventuella parametrar som skickats vid forward i andra JSP. Att lasa
parametrar fungerar som att lasa félt i formulér. Parametrar skickas dock alltid med HTTP
POST.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;
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public class RedirectForward3Servlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I10Exception {
String strDoneForward = null, strMeddelande = null;

//Hamta ev. attribut i request satt vid forward
strDoneForward = (String)request.getAttribute(*'doneForward™);

//0m attributvarde finns - har satts...
if(strDoneForward != null)
{ //0m varde ar true - ange hur besdkare skickats till servlet
if(strDoneForward.equals(*'true'™))
strMeddelande = "forward utford";

else //... annars har redirect utforts
strMeddelande = "redirect utford";

response.setContentType(*"text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom

out._print(<html><body>"); //Paboérja HTML-dokument

out.print(’<hl>Utfora redirect eller forward - Sida 3</h1>");

out.print(<p>Du har blivit skickad till denna webbsida med redirect eller "
+ "forward. ");

out.print("Vilket avgors om filnamnet innehdller en 3:a resp. inte.</p>");

out.print(<p>" + strMeddelande + "</p>");

out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument

out.close(); //5téng utstrom
} //doGet()
} //class RedirectForward3Servilet

45 Mer om servlets

Nar vi skapar en ny servlet sa brukar det vara en bra idé att ha utvecklat webbsida i ett
hemsidesprogram (WY SIWY G-editor som FrontPage) eller en ”vanlig” editor samt testat
webbsida i webbl&sare. Dérefter kan vi kopiera HTML-kod och lagga till i anrop av print-
metoderna. Att skapa (designa) webbsidor direkt i servlet ar en komplexitet som oftast bara
tar tid...

Ett problem vi kan raka utfor ar att vi maste anvanda delade resurser som kraver att vi
synkroniserar anvandningen av resurserna. For detta kan var servlet implementera granssnittet
SingleThreadModel.

45.1 SingleThreadModel

Granssnittet SingleThreadModel innehaller inga metoder utan anvands for att "typa” en
servlet som entradig, d.v.s. att endast en trad kan exekvera en metod i servlet at gangen.
Servlets som inte implementerar detta granssnitt ar flertradiga som standard. (Webbcontainer
kan hantera enkeltradiga servlets genom att anvéanda en instanspool eller genom att arrangera
alla anrop av metoden service() i sekvens [serialized].)

Flertradiga servlets kan hantera samtidigheten (concurrency) genom att inte anvanda nagra
instansvariabler (som ar globala for servlet) eller synkronisera anvéndning av delade resurser
(s& som instansvariabler och databaskopplingar). Detta &r oftast inte ett problem da HTTP ar
tillstandslost, d.v.s. vi har oftast inte behov av instansvariabler. ©
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45.2 Servlets och alias

| utvecklings-/testmiljo brukar man konfigurera sa att servlets kan laddas med en URL i stil
med /servlet/KlassNamn.?’ | Resin anvands t.ex. féljande konfiguration i web.xml for att
det ska fungera.

\ <servlet-mapping url-pattern="/servlet/*" servlet-name="invoker" />

| produktionsmiljo &r det standard att skapa alias for servlets istallet for att anvanda
ovanstaende namnda sokvég. Alias skapas genom att lagga till tva taggar i konfigurationsfil
for webbapplikation (web.xml i Resin). De forsta taggen, <servlet>, anvands for att skapa
ett "alias” for en klass, d.v.s. ett namn som kan anvéndas istéllet for klassens fulla namn (fully
qualified name — paket och klassnamn). | exempel nedan skapas ett alias Enke I tNamn for
klassen bpn.EnkelServlet. FOr att exekvera servlet sa kan en URL (for webbapplikation
bpn) i stil med http://1ocalhost:8080/bpn/serviet/EnkeltNamn anvéndas.

<servlet>
<servlet-name>EnkeltNamn</servlet-name>
<servlet-class>bpn.EnkelServlet</servlet-class>
</servlet>

Den andra taggen, <servlet-mapping>, anvands for att tala om vilken URL som ska
anvandas for att exekvera servlet. Denna tagg maste anvandas i samband med taggen ovan. |
exempel nedan (som bygger vidare pa exempel med taggen ovan) sa anges att URL
/EnkelUr1 (i aktuell webbapplikation) ska kunna anvéndas for servlet med alias Enke l1tNamn.
For att exekvera servlet sa kan vi nu anvanda en URL (for webbapplikation bpn) i stil med
http://localhost:8080/bpn/EnkelUrl anvandas.

<servlet-mapping>
<url-pattern>/EnkelUrl</url-pattern>
<servlet-name>EnkeltNamn</servlet-name>
</servlet-mapping>

45.3 Nackdelen med servlets

Storsta nackdelen med servlet &r att kod for presentation och logik har blandats, d.v.s. Java-
koden kan bli ganska svart last. En annan nackdel &r att HTML-koden (presentationen) brukar
skapas av webbdesigners, vilka ofta inte har en forstaelse for Java-programmering. Samtidigt
maste servlet kompileras om vid varje andring av HTML-kod.

Darfor utvecklades Java Server Pages (JSP), vilket nasta kapitel tittar pd. Men JSP &r inte en
erséttning for servlets utan ett komplement!

27 Spkvagen anvands framst i utvecklings- och testmiljé — detta 4r namligen en sakerhetsrisk.
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5 Java Server Pages (JSP)

JSP har utvecklats for att 6verbrygga nackdelarna med servlets, d.v.s. blandningen av
presentation och logik. En JSP ar HTML-kod med sma snuttar av kod (skriptkod). For att gora
JSP mer effektiv an andra server-side scripting teknologier (t.ex. PHP och Microsofts ASP) sa
kompileras JSP till servlets forsta gdngen de begars. Efterfoljande begéran anvéander sig av de
redan kompilerade servlets som JSP resulterar i (om inte JSP &ndrats ©).

JSP &r tankta att komplettera servlets, inte ersétta! Men JSP kan ”missbrukas” genom att en
massa logik placeras i skriptkod. Tanken ar att man skapar ett granssnitt i HTML och
anvander skriptkoden for att anropa logik i servlets, JavaBeans eller EJB. Det finns mojlighet
att skapa anpassade JSP-taggar (custom tags) — taggar som exekverar kompilerad kod — och
som skapats av Java-programmerare. Pa detta satt kan webbdesigners skapa HTML-koden
och anvanda de anpassade JSP-taggarna for att erhalla funktionalitet.

5.1  Strukturen av en JSP

En JSP bestar av text, kommentarer, direktiv, skriptelement och handelser (actions) — vilka
beskrivs nedan.

5.1.1 Text

Text ar vad det later som — "ren” text, eller snarare (X)HTML-/XML-kod. Text tolkas inte av
webbserver utan skickas direkt till klienten (webbldsaren). Detta &r (eller bor vara) den
dvervagande delen av en JSP.

<HTML>
<BODY>
<1-- Har placeras t.ex. HTML-kod for design och dynamiskt innehall -->
</BODY>
</HTML>

5.1.2 Kommentar

Awven i JSP kan vi anvanda kommentarer. Utéver kommentartecken i Java-kod kan denna
speciella form av kommentar anvandas. Fordelen med denna typ av kommentarer ar att vi
bl.a. kan "kommentera bort” direktiv och handelsetaggar (se nedan for forklaring av dessa).

Kommentar skrivs inom dppnande tagg <%-- och avslutande tagg --%>. Observera att
bindestrecket maste skrivas ihop med procenttecknet (d.v.s. utan mellanslag) och att dven
avslutande tagg har ett procenttecken.

<HTML>

<BODY>

<Y%--

Detta ar en JSP-kommentar. 1 motsats till HTML-kommentarer sd syns detta inte i
den resulterande HTML-koden.

——0>

</BODY>

</HTML>

5.1.3 Direktiv

Direktiv paverkar exekveringen i en JSP. Exempel pa direktiv &r t.ex. sprak® som anvénds i
skriptelement och inkludering av filer.

28 JSP &r inte begrénsat till att endast anvénda Java som sprak. Det finns dven JSP-motorer som klarar JavaScript
(l4s Resin — fr.o.m. version 3 av Resin sa stdds dock inte JavaScript langre).
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Direktiv anges inom 6ppnande tagg <%@ och avslutande tagg %>. Observera att snabel-a:et (@)
maste skrivas ihop med procenttecknet (d.v.s. utan mellanslag).

| exempel nedan anvénds attributet 1anguage for att ange sprak (standard ar oftast Java) och
attributet contentType for att innehallet som returernas till klient &r HTML (vilket oftast ar
standard). Dessa tva direktiv kan alltsa oftast utelamnas men bor dnda tas med for att vara
saker pa att JSP fungerar om de flyttas till en annan server.

<%@ page language="java" contentType=""text/html" %>
<HTML>
<BODY>
<l-- Har placeras t.ex. HTML-kod for design och dynamiskt innehall -->
</BODY>
</HTML>

51.4 Skriptelement

Skriptelement kan i sig besta av deklarartioner, scriptlets (kodsnuttar) och uttryck. Det &r i
skriptelementen som exekveringen sker, d.v.s. dar det dynamiska innehallet skapas i en JSP.

Deklarationer

Deklarationer motsvarar instansvariabler och -metoder i en Java-klass (d.v.s. i den servlet som
JSP resulterar i). Variablerna och metoderna ar tillgangliga for alla klienter, d.v.s. delas
mellan alla klienter av servlet. Av denna anledning bér man undvika att deklarera variabler i
denna typ av skriptelement eftersom vi far problem med samtidig dtkomst (synkronisering).

Variabler och metoder deklareras mellan 6ppnande tagg <%! och avslutande tagg %>.
I exempel nedan deklareras en variabel dblPi av typen double.

<%!
double dblPi = 3.14;
%>
<HTML>
<BODY>
<l-- Har placeras t.ex. HTML-kod for design och dynamiskt innehall -->
</BODY>
</HTML>

Scriptlets

Scriptlets ar snuttar av Java-kod som skrivs mellan éppnande tagg <% och avslutande tagg %>.
Java-koden i scriptlets konverteras till metoden doGet(), d.v.s. eventuella variabler som
deklareras i detta skriptelement kommer vara lokala variabler i metoden. Och varje begéaran
av en servlet (eller snarare exekvering av metoden doGet()) kommer exekveras av en egen
trad, d.v.s. vi far inga problem med samtidighet (synkronisering).

For att skriva ut ett resultat fran exekvering i JSP sa anvands variabeln out och nagon av
print-metoderna, d.v.s. print() och printiIn(). Variabeln out innehaller en instans av typen
PrintWriter — referensen som vi hamtar fran Response-objektet i en servlet.

| nedanstaende exempel deklareras (lokala) variabler som adderas och vars summa skrivs ut.

<HTML>
<BODY>

<P>1 + 1 ar
<%

int intA = 1, intB = 1; //Deklarera variabler och tilldela varde

out_printIn(intA + IntB); //Skriv ut variabler adderade
%>
</P>
</BODY>
</HTML>

2005-04-24 33/63



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

Uttryck

Uttryck anvénds for att skriva ut en variabel, eller resultatet av en programsats, och skrivs
mellan 6ppnande tagg <%= och avslutande tagg %>. Detta ar ett annat satt att skriva ut fran JSP
an att anvédnda metoderna print()/printIn() i objektet out. Vi kan endast skriva ut en sak
med dessa taggar.

| nedanstaende exempel deklareras en (instans-)variabel dbIPi som sen skrivs ut som ett
uttryck.

<%! //Deklaration som skrivs ut som ett uttryck nedan
double dblPi = 3.14;

%>

<HTML>

<BODY>

<P>Pi &r <%= dbIPi %></P>

</BODY>

</HTML>

515 Handelser (actions)

Aven handelser anvands for att exekvera logik i JSP. Handelser &r taggar som ersétts med
motsvarande Java-kod for vad som ska utforas. Nagra av de mest anvanda forklaras kort
nedan (och beskrivs i kommande avsnitt).

e <jsp:useBean> — anvands for att instansiera en JavaBean (inte EJB!).
e <jsp:setProperty>— anvands for att satta ett varde pa attribut i JavaBean.
e <jsp:getProperty>— anvands for att hamta ett varde pa attribut i JavaBean.

e <jsp:include> — inkluderar en webbresurs (som kan vara “dynamisk”), vilket
beskrivs i avsnittet Inkludera webbresurser nedan.

e <jsp:forward> — skickar vidare exekveringen till annan JSP eller servlet utan att
blanda in klienten (d.v.s. detta &r inte en redirect), vilket forklaras i avsnittet redirect
och forward i JSP.

e <jsp:param>— anvands for parametrar att skicka till t.ex. inkluderade webbresurser.?

Taggarna useBean, setProperty 0ch getProperty ar for att anvanda JavaBeans (inte EJB!)
och beskrivs i avsnittet Anvanda JavaBeans nedan. Och den sista taggen, <jsp:param>,
forklaras i samband med taggarna <jsp: include> och <jsp:forward>.

Anpassade taggar

Java-programmerar kan skapa bibliotek med egna héndelsetaggar (custom tag libraries).
Dessa taggar kommer att ersdttas med Java-kod nar JSP kompileras till servlet. Genom att
utveckla egna taggar kan utvecklare skriva logik som webbdesigners efterfragar — d.v.s.
webbdesigners anvander taggarna och Java-programmerare skriver logiken (ratt man/kvinna
pa ratt plats ©).

Amnet behandlas inte i denna sammanfattning.

 Denna handelse ska inte férvéxlas med <jsp:params> som anvands med taggen <jsp:plugin> (som inte
beskrivs i denna sammanfattning).
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5.1.6 ”Inbyggda” objekt

| JSP finns ett antal "inbyggda” (implicit) objekt — objekt vars referenser vi bl.a. maste fraga
efter i en servlet. Referenser till dessa inbyggda objekt finns i foljande variabler.

e request — Request-objekt som motsvaras av parameter till metoder som doGet() i
servlet.

e response — Response-objekt som motsvaras av parameter till metoder som doGet(Q) i
servlet.

e out — PrintWriter-objekt som motsvaras av referens som erhalles nar vi anropar
getWriter() i servlet.

e session — referens till objekt som haller reda pa klients sessionsdata.
e application — referens till objekt som haller reda pa applikationens data.

Utover ovanstaende variabler sa finns nagra till — se JSP-dokumentation for beskrivningar av
dessa.

5.2  Funktioner i JSP

Nedan beskrivs nagra av de mest anvandbara "funktionerna” i JSP, d.v.s. saker som anvands
relativt ofta.

5.2.1 Selektion och HTML-kod

Selektion, d.v.s. if-satser, kan anvéndas for att avgora vilken HTML-kod som ska anvandas.
Detta gor att vi slipper anvanda komplexa strdéngar med print-metoderna (det som var en av
servlets nackdelar).

| detta enkla exempel sa visas olika HTML-kod beroende pa tid, d.v.s. olika halsningsfraser.
Vi borjar med att importera klassen Calendar som vi ska anvanda for att ta reda pa timme i
aktuellt klockslag. Sen gors en if-sats med fyra “grenar” — en for morgon (fore 9), en for
formiddag (mellan 9 och 12), en for eftermiddag (mellan 12 och 18) och en for kvéllen (efter
18).

Observera att vi alltid maste anvanda hakparenteser (d.v.s. { och }) for att innesluta HTML-
kod i selektioner! Detta géller &en om vi endast har en rad HTML-kod i if-satsernas
”grenar”, som i detta exempel.

<%@ page import="java.util.Calendar™ %>
<%
int intTimme = Calendar.getlnstance() .get(Calendar.HOUR);
%>
<HTML>
<BODY>
<% IfF(intTimme < 9) { %>
<P>God morgon!</P>
<% } else if(intTimme <12) { %>
<P>God formiddag!</P>
<% } else if(intTimme <18) { %>
<P>God eftermiddag!</P>
<% } else { %>
<P>God kvall!l</p>
<% } %>
</BODY>
</HTML>

2005-04-24 35/63



Bjorn Persson Komponenter med J2EE

Observera att det ar ganska latt att glomma “hakparenteser” da koden blir mer svarlast. Nu
brukar dock servlet-motorer visa felmeddelande om detta. ©

5.2.2 Inkludera webbresurser

Inkludering i webbgrénssnitt innebar att man infogar externa resurser i en annan resurs. Detta
gors for att bl.a. kunna dela pa gemensam kod (d.v.s. slippa upprepning och endast behova
uppdatera pa ett stalle). Det finns tva satt att inkludera webbresurser: med direktiv eller
handelsetagg. | det forsta fallet sa kan endast statiska webbresurser inkluderas, t.ex. filer med
sidhuvud och sidfotter.

Inkludera med direktiv

Som ett exempel sa skulle t.ex. foljande kod finnas i filen sidhuvud.html (som ger vit text
mot bla bakgrund)

| <p style="background-color: blue; color=white">Text i sidhuvud</p>

och féljande kod i filen sidfot.html (som ger “standardfarg” pa text mot gul bakgrund).

‘ <p style="background-color: yellow">Text i sidfot</p>

Filerna ovan inkluderas i nedanstaende fil.

<HTML>

<BODY>

<%@ include file="sidhuvud._.html" %>
<p>Denna text finns i huvudfilen.</p>
<%@ include file="'sidfot.html" %>
</BODY>

</HTML>

Inkludera med handelsetagg

| det andra fallet, det med handelsetagg, sa kan dven dynamiska resurser, sa som servlets och
andra JSP, inkluderas. Nedanstaende visar motsvarande kod i filen som inkluderar dom andra
(d.v.s. filerna sidhuvud._html och sidfot.html i exempel ovan).

<HTML>

<BODY>

<jsp:include page="sidhuvud.html" Fflush="true" />
<p>Denna text finns i huvudfilen.</p>
<jsp:include page="sidfot_html" flush="true" />
</BODY>

</HTML>

5.2.3 JSP och formular

Formularhantering i webbsidor kan ske pa ett antal olika satt. | borjan r det oftast lattast att
borja med en HTML-fil med formuléret och en JSP-fil som “behandlar” formuldret. N&r man
borjar bli lite "varm i kladerna” sa kan man placera bade formular och logik for att
"behandla” formularet i samma JSP-fil. Dessa tva satt kommer visas nedan.
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Ytterligare ett sétt ar att anvanda en JSP-fil med formularet och servlet for att “behandla”
formuldret samt en HTML- eller JSP-fil for att presentera resultatet. Detta behandlas i nésta
kapitel.

Exempel med HTML- och JSP-fil

For att lasa data fran formular s& anvands metoden getParameter() i variabeln request.
Metoden returnerar en strdng som representerar vardet i formuldrets falt, vars namn skickats
som parameter till metod. Om faltet inte finns i formular sé returneras nul 1. Observera att
namnet pa faltet ar kansligt for skillnad i skiftlage (d.v.s. skiljer pa gemener och versaler)!

| detta enkla exempel sa skapas en webbsida (jsp_formulari.html) med tva textfalt (for
namn och fodelsear) och en skickaknapp. | formularet anvéands attributet action for att tala
om till vilken webbsida som formuléret ska skickas (jsp_formular2. jsp i detta exempel).

<html>

<body>

<p>Fyll i formular och klicka pa Skicka-knappen.</p>

<form action="jsp_formular2.jsp">
<p>Namn: <input type=""text" name="nhamn'></p>
<p>Fodelsedr: <input type="text" name="fodelsear'></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>

</form>

</body>

</html>

| JSP-sidan (jsp_formular2. jsp) sa importeras klassen Calendar som behdvs for att ta reda
pa aktuellt ar sa att besokares alder kan rakna ut. Detta motsvarar import-satser i Java-klasser.
Sen deklareras variabler for att lagra varden fran formular — kom ihag att getParameter()
returnerar en strang aven om faltet innehaller ett tal. Vi maste alltsa konvertera strangen till ett
tal. | webbsidans "kropp” anvands sen uttryck for att skriva ut namnet pa personen samt
differensen mellan aktuellt & och personens fodelsear.

<%@ page import="java.util.Calendar" %>
<%
String strNamn = null, strAr = null;
int intAr = 0, intAktuelltAr;

//Hamta varden fran falt i formular
strNamn = request.getParameter(‘'namn'™);
strAr = request.getParameter(“'fodelsear™);

intAr = Integer.parselnt(strAr); //Konvertera strang till tal

//Hamta aktuellt &r

intAktuel ItAr = Calendar.getinstance() .get(Calendar.YEAR);
%>
<html>
<body>
<p>Ditt namn &r <%= strNamn %> och du &r <%= intAktuelltAr - intAr %> ar
gammal .</p>
</body>
</html>

Exempel med endast JSP-fil

Att endast anvénda JSP-fil gor genast koden mer komplex. Principen r att vi kontrollerar om
alla obligatoriska falt i formular fyllts i — om inte sa visas formular och eventuellt
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felmeddelande.®® Annars visas "resultatet” av formularets “behandling”. For att géra det lite
lattare att folja kod sd anvands lampligen “flaggor” — flaggor som vi "satter” for att ange att
nagot ar sant (t.ex. bInvisaForm som anvands for att avgéra om formular ska visas eller inte).

Om formularet fyllts i felaktigt sa ar det praktiskt om felaktig data visas i textrutor sa att
besokare kan korrigera felaktighet. For detta anvénda attributet value i input-taggen nedan
tillsammans med JSP-uttryck.

<%@ page import="java.util.Calendar™ %>

<%
boolean blInVisaForm = true; //Flagg om formuldr ska visas
String strNamn = null, strAr = null, strFel = "
int intAr = 0, intAktuelltAr;

//Hamta varden fran falt i formular
strNamn = request.getParameter(‘'namn'™);
SstrAr = request.getParameter(*'fodelsear™);

//0m faltet namn fanns... och om det innehaller nagot...
if(strNamn != null)
if(strNamn.length() > 0) {
try {
intAr = Integer.parselnt(strAr); //Konvertera strang till tal
bInVisaForm = false;

catch(NumberFormatException nfe) {
strFel = "<b>FEL:</b> Fodelsedr maste vara ett artal!";
}

else //... annars meddela besdkare om att namn kravs.
strFel = "<b>FEL:</b> Du maste fylla i ett namn!";

//Hamta aktuellt &r
intAktuel ItAr = Calendar.getlnstance() .get(Calendar.YEAR);
%>
<html>
<body>
<% if(bInVisaForm) { %>
<p>Fyll i formular och klicka pa& Skicka-knappen.</p>
<form action="jsp_formular3.jsp'>
<p>Namn: <input type=""text" name="namn" value=""<%= strNamn %>"></p>
<p>Fodelsedr: <input type="text" name="fodelsear™ value="<%= StrAr %>"></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>
</form>
<p><%= strFel %></p>
<% } else { %>
<p>Ditt namn ar <%= strNamn %> och du ar <%= intAktuelltAr - intAr %> ar
gammal .</p>
<% } %>
</body>
</html>

| exempel ovan bor eventuellt innehallet i faltet fodelsear kontrolleras att det innehaller siffror
innan konvertering till ett tal sker, d.v.s. har kan fel uppsta. ©

5.2.4 Sessionshantering

Varje klient som begar en resurs pa webbserver motsvaras av en session. En session hanteras
oftast genom att webbserver skickar en cookie till klient — en cookie som sen klient bifogar
med alla efterféljande begaran.®* P& detta satt kan en webbserver halla reda p& vilken klient

% Detta innebar givetvis att forsta gang JSP visas s& kommer “fel” uppstd, d.v.s. getParameter() kommer
returnera nul 1 eftersom formuldr inte finns och darmed inte falt heller.

% Observera att om klienten inte stodjer cookies s& fungerar inte sessionshantering som det ska. Det kan
visserligen l16sas med URL rewriting — cookie skickas som del av URL.
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som ar vilken (och vilka klienter som &r "anslutna”®?) samt lagra data relaterad till klienterna.

Sessionsdata gors tillganglig via variabeln session i JSP. En session brukar som standard
vara 20 minuter efter att klient begarde sista resursen fran webbserver.®

Sessionsdata, eller "sessionsvariabler”**, skrivs och lases med metoderna setAttribute()

respektive getAttribute() i variabeln session. Den forsta metoden har tva parametrar — en
strang for namnet pa sessionsvariabeln och en for sjdlva vardet, av typen Object, som ska
lagras. Metod nummer tva har endast en parameter — en strang for namnet pa variabeln — och
returnerar ett varde av typen Object. Om variabel inte satts sa returnerar getAttribute()
vardet nul I.

Ett anvandningsomrade for sessionsdata &r t.ex. i en webbutik dar klienter handlar artiklar
eller for att halla reda pa data om inloggad bestkare.

Enkelt exempel med raknare i sessionsvariabel

| detta exempel tittar vi pa hur vi kan anvanda sessionsdata for att lagra antalet webbsidor som
Klient besokt. Exemplet visar dven hur vi kan kontrollera om en viss sessionsvariabel har getts
ett varde.

Som i de flesta applikationer sa borjar vi med att deklarera variabler — en av typen Object da
getAttribute() returnerar en instans av typen och en av typen int for sjalva véardet pa
raknaren. Sen fragar vi efter eventuellt varde pa sessionsvariabeln raknare — ett varde som vi
kontrollerar att det existerar (d.v.s. inte & nul1). Om vardet &r skilt fran nul1 sa kan vi
konvertera fran typen object till Integer — ett objekt vi kan fraga om heltalsvardet. Heltalet,
raknaren, kan sen 6kas med 1. Om vérdet inte finns (sessionsvariabeln inte har ett véarde) sa ar
det besokarens forsta besok i aktuell session och vi satter réknaren till 1. Sist skriver vi
raknaren till (eller tillbaka till) sessionsvariabeln — vilket vi kan géra genom att anvénda
wrapper-klassen Integer till. Vi maste anvanda wrapper-klass eftersom metoden
setAttribute() kréver en parameter av typen Object for vérdet.

<%
Object objRaknare = null; //Deklarera variabler
int intRaknare = O;

//Hamta ev. varde i sessionsvariabel raknare
objRaknare = session.getAttribute('raknare™);

//0m varde finns - konvertera till int och plussa pad varde...
if(objRaknare != null)

intRaknare = ((Integer)objRaknare).intValue();
intRaknare++;

else //... annars satt varde till 1
intRaknare = 1;

//Skriv varde till sessionsvariabel - kraver konvertering till Integer
session.setAttribute(“'raknare”, new Integer(intRaknare));
%>
<html>
<body>
<hl>Sida 1</h1>
<p>Du har besotkt <%= intRaknare %> webbsidor hos oss.</p>

% Jag har satt "anslutna” inom citattecken d& HTTP &r ett tillstandslost protokoll. Det ar nackdelen med HTTP
som sessioner forsoker 16sa.

¥ Detta ger mojlighet for besokare att tanka lite, t.ex. vid ifyllande av formular, eller springa och hamta kaffe. ©
% Jag kallar det for “sessionsvariabler” eftersom det &r en form av namngivna variabler som galler for klients
session.
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<p><a href="jsp_session2.jsp''>Sida 2</a></p>
</body>
</html>

Anvanda sessionsvariabler for att hantera inloggning

Ett, av manga satt, att hantera inloggade bestkare ar att anvanda sessionsvariabler. Principen
bygger pa att besokare fyller i ett formuléar, d.v.s. anvandaridentitet och l6senord. Formularet
skickas sen till webbserver som validerar besokares identitet. Om validering gick bra sa lagras
t.ex. anvandaridentiteten i en sessionsvariabel. Varje webbsida som kréaver inloggning kan da
kontrollera att anvandaridentitet finns lagrad i en sessionsvariabel. Om sa inte &r fallet sa kan
besokare skickas till formular for inloggning.

Inloggningsformular

Inloggningsformularet (session_inloggning. jsp) innehaller ett textfalt for
anvéandaridentitet (anvid), ett 16senordsfélt (type="password”) for Idsenord (losenord) och
en skickaknapp. Langst ner finns dven en lank till den privata sidan, d.v.s. den som kraver
inloggning, for test.

<html>

<body>

<p>Fyll i anvandaridentitet och losenord samt klicka p& knappen Logga in for
att verifiera din identitet.</p>

<form action="session_verifiera.jsp">
<p>Anvandaridentitet: <input type="text" name="anvld"> (abc00001)</p>
<p>LOsenord: <input type="password" name='"losenord"> (gurka)</p>
<p><input type="'submit’ value="Logga in"></p>

</form>

<p><a href="session_privat.jsp'">Privat sida</a> (som kréver inloggning).</p>

</body>

</html>

Denna webbsida innehaller endast HTML-kod, d.v.s. det skulle kunna vara en vanlig HTML-
fil (med filandelsen .html). Men om vi i framtiden vill géra om inloggningsfunktionen och
t.ex. skicka felmeddelande till inloggningsformular sa maste denna webbsida vara en JSP (se
beskrivning i ndsta JSP nedan).

JSP for att verifiera anvandaridentitet och 16senord

JSP (session_verifiera. jsp) som "behandlar” data i formulér bérjar med att deklarera
variabler. H&r anvands variabler for rubrik for webbsida och meddelande som ska visas samt
en flagga for att avgora vilken lank som ska visas (tillbaka eller fortsatt). Sen hamtas data fran
formular, och eftersom dessa kan vara nul I (om falt inte finns i formular) sa testar vi att de
inte &r det.

Ibland hander det att besokare klickar pa skickaknapp (eller trycker pa Returtangenten) av
misstag — darfor testas om textfalt innehaller tomma strangar. Om falten inte ar tomma sa
testas om dess innehall innehaller en existerande anvandaridentitet och dess losenord. | detta
exempel anvéands en "hardkodad” anvandaridentitet (abc00001) och I6senord (gurka), men
har kan t.ex. en uppslagning ske mot databas. Om anvéndaridentitet verifierats sa skrivs till
sessionsvariabeln anvid, rubrik for webbsida satts liksom meddelande som ska visas for
besokare och vi satter flaggan bIninloggad sa att ratt lank visas.

| HTML-koden skrivs rubrik och meddelande ut och flaggan bIninloggad anvénds for att
avgora om vi ska visa lank till privat sida eller tillbaka till inloggningsformulér (eller snarare
back i webblédsarens "historia” — d.v.s. vi anvander JavaScript-koden history.back()).
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<%
String strAnvid = null, strLosenord = null;
String strRubrik = "Fel!", strMeddelande = null;
boolean blnlnloggad = false; //Flagga om besdkare verifierad, dvs inloggad

//Hamta data fran formular (om nagot...)
strAnvld = request.getParameter(*anvid™);
strLosenord = request.getParameter(*'losenord™);

//0m formular innehaller falten anvld och losenord - formular korrekt
if((strAnvld != null) && (strLosenord != null))
{ //0m falten innehdller tecken - fortsatt
if((strAnvid.length() > 0) && (strLosenord.length() > 0))
{ //0m anvld och lésenord ar *riktiga" - skriv anvld till sessionsvar.
if(strAnvid.equals(''abc00001") && strLosenord.equals(‘'gurka'™))
{
session.setAttribute("anvld”, strAnvid);
strRubrik = "Gratulerar!";
strMeddelande = "<p>Din identitet har verifierats abc00001!</p>";
bIninloggad = true;

}
else
strMeddelande = "<p>Anvandaridentitet och/eller losenord ar felaktigt."
+ " FOrsok igenl</p>";
}
else
strMeddelande = "<p>Anvandaridentitet och/eller ldsenord har <b>inte</b>"
+ " skickats.</p>";
}
else
strMeddelande = "<p>Formular ar felaktigt. Kontakta administrator och meddela™
+ " dettal</p>";
%>
<html>
<body>

<h1><%= strRubrik %></h1>

<%= strMeddelande %>

<% if(bInInloggad) { %>

<p><a href="session_privat.jsp">Fortsatt</a> till privat hemsida.</p>
<% } else { %>

<p><a href="javascript:history.back()">Backa</a> och forsok igen.</p>
<% } %>

</body>

</html>

En mer praktisk 16sning dar att skicka tillbaka besdkaren till inloggningsformuldret om
anvandaridentitet och/eller l16senord ar felaktiga samt dar meddela att de ar felaktiga. For detta
kan vi anvanda redirect eller annu béttre forward (se avsnitt redirect och forward i JSP nedan
for hur dessa fungerar). For att detta ska fungera som maste webbsida med
inloggningsformul&r vara en JSP (vilket hanvisas till i beskrivning av JSP ovan).

JSP med privat information

Denna JSP (session_privat. jsp) borjar ocksa den med att deklarera en del variabler.
Eftersom sessionsvariabler lagras som typen Object sa maste vi forst hamta till en variabel av
denna typ. Om sessionsvariabel ar satt, d.v.s. getAttribute() inte returnerar null, sa kan vi
konvertera det till en strang. Aven hir anvéands en flagga, bIninloggad, for att avgdra om
besokare &r inloggad och vilket meddelande (och lankar) som ska visas.

Om besokare ar inloggad sa visas vem besokare dr inloggad som samt en lank till
utloggningssida. Men om besokare inte ar inloggad sa visas besked om detta och en lank till
inloggningsformular.

‘ <% |
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Object objAnvid null;
String strAnvid = null;
boolean bIninloggad = false; //Flagga T att avgora om innehdll i sida ska visas

objAnvld = session.getAttribute(*anvld™); //Hamta sessionsvariabel anvld

//0m sessionsvariabel satt — konvertera till strang o satt flagga bInlnloggad
if(objAnvid = null)

strAnvld = (String)objAnvid;
bIninloggad = true;

%>

<html>

<body>

<hl>Privat sida</h1>

<p>For att kunna se innehdllet i denna webbsida madste man vara inloggad.</p>
<% if(bInlnloggad) { %>

<p>Du &r inloggad som <%= strAnvld %>.</p>

<p><a href="session_utloggning.jsp'>Logga ut</a></p>

<% } else { %>

<p>Du &ar <b>inte</b> inloggad! <a href="session_inloggning.jsp''>Logga in</a> for
att se innehallet.</p>

<% } %>

</body>

</html>

Awven hir kan vi anvinda redirect eller forward for att skicka besokare till
inloggningsformular och dar meddela att man maste vara inloggad for att se den privata
webbsidan.

JSP for utloggning

JSP for utloggning (session_utloggning. jsp) innehaller endast ett anrop till metoden
invalidate() i variabeln session. | HTML-koden finns &ven en lank till den privata sidan
for test.

<%
session.invalidate();
%>
<html>
<body>
<p>Du &r nu utloggad.</p>
<p><a href="session_privat.jsp">Privat sida</a></p>
</body>
</html>

Mer om sessionsvariabler

Sessionshantering skats alltsa med objektet som variabeln session refererar till. Utéver
metoderna setAttribute() och getAttribute() finns ett antal metoder till, nagra som
beskrivs hér efter. FOr att ta bort en sessionsvariabel anvénds lampligen metoden
removeAttribute() dar namnet pa variabeln skickas som argument till metod. For att
avsluta en session sa anvands metoden invalidate(). Metoden getAttributeNames() kan
anvandas for att fraga efter en vektor med namnen pa alla sessionsvariabler.

Eftersom setAttribute() har typen Object som andra parameter (d.v.s. for sjalva vardet) sa
kan vi skapa enkla klasser som vi lagrar sessionsdata i, d.v.s. JavaBeans.

En viktig detalj ar att sessionsdata lagras pa webbserver — d.v.s. ju fler samtidiga besokare, ju
mer data lagras. Sessionsdata ska m.a.o. anvandas med forstand da webbservrars minne &r
begrénsat.
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Vi kan ocksé anvanda handelsetaggen <jsp:useBean ..> (med attributet scope satt till
session) fOr att lagra JavaBeans som sessionsdata, vilket beskrivs i nésta avsnitt.

5.25 Anvanda JavaBeans

JavaBeans ar enkla klasser med framst attribut (och motsvarande accessmetoder, d.v.s. set-
och get-metoder), d.v.s. anvands for att lagra data. JavaBeans kan bl.a. anvandas for att dela
pa data mellan servlets och/eller JSP (vid t.ex. forwards — se nedan). Observera att JavaBeans
inte har s mycket mer &n namnet gemensamt med EJB (Enterprise JavaBeans) —
anvandningsomradena ar mycket olika.

Nedan visas forst ett enkelt exempel dér en instans av JavaBean skapas, och attribut fylls med
varden, i en forsta JSP och ytterligare en JSP dar vérdena lases i JSP. Det andra exemplet
visar hur man kan fylla attribut i en JavaBean direkt med falt i ett HTML-formulér.

Exempel med enkel JavaBean

| detta exempel skapas en instans av en enkel JavaBean, vars attribut fylls med data, i en JSP
och ytterligare en JSP dar attribut i JavaBeans lases.

JavaBean-klass

Detta ar samma klass som anvandes i exempel med servlets. Klassen innehaller tva attribut
anvld och namn (och motsvarande accessmetoder).

package bpn;

public class EnkelJavaBean {
/*** Instansvariabler /
private String anvld;
private String namn;

/*** Accessmetoder for klassens attribut /
public void setAnvld(String id) {
anvld = id;

3
public String getAnvlid() {
return anvlid;

}

public void setNamn(String n) {
namn = n;

¥
public String getNamn() {
return namn;

}
} //EnkelJavaBean

JSP 1

| forsta JSP (jsp_javabeans1. jsp) sa anvands forst taggen <jsp:useBean> for att skapa en
instans av JavaBean eller hitta en redan existerande instans. Attributet id anvands for att
namnge referens till instans (motsvaras av en variabel i vanlig Java-kod) — om det redan finns
en instans med detta namn sa anvands den existerande instansen. Och attributet class
anvands for att ange klass for instans och attributet scope for instansens livslangd.
Livslangden for instans i detta exempel ar session, d.v.s. motsvarar en sessionsvariabel, s att
den kan lasas i JSP 2.

Sen anvands taggen <jsp:setProperty> for att satta (fylla) varden pa attribut i JavaBean.
Har anvands attributet name for att namnge instans pa JavaBean (motsvarar attributet id i
taggen <jsp:useBean>), attributet property for att ange vilket attribut i JavaBean som ska
sattas och attributet value for att ange varde att satta. | exempel nedan sa satts varden pa
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attributen anvid och namn i JavaBean. Vi anvander namnen pa attributen, d.v.s. inga prefix
set eller get.

<html>

<body>

<h1>JSP 1</h1>

<p>Denna JSP fyller JavaBean med data.</p>

<jsp:useBean id="bona" class="bpn.EnkelJavaBean" scope="'session" />
<jsp:setProperty name="bona" property="anvld" value="abc00001" />
<jsp:setProperty name="bona" property="namn" value="Anders Boviac" />
</body>

</html>

Om vi inte vill anvanda JSP-taggar (vilket vi vanligen vill ®) sa skulle koden ovan kunna
skrivas om enligt foljande kod.

<%@ page import="bpn.EnkelJavaBean” %>
<%
EnkelJavaBean bona = new EnkelJavaBean(); //Skapa instans av JavaBean

bona.setAnvid(*'abc00001™"); //Satt varden pa attribut i JavaBean
bona.setNamn(**Anders Boviac");
session.setAttribute('bona", bona); //Skriv JavaBean till sessionsvar.
%>
<html>
<body>

<h1>JSP 1b</h1>

<p>Denna JSP fyller JavaBean med data.</p>
</body>

</html>

JSP 2

| andra JSP (jsp_javabeans2. jsp) sa anvands forst taggen <jsp:useBean> for att hitta en
redan existerande instans av JavaBean (eller skapa en instans om den inte finns!). Attributen i
taggen ar de samma som i forsta JSP. Sen anvands taggen <jsp:getProperty> for att hdmta
varde for attribut i JavaBean — attributet name anvands for att namnge instans av JavaBean
och attributet property for vilket attribut i JavaBean som ska hamtas. <jsp:getProperty>
returnerar vardet pa attributet, d.v.s. vi behover inte anvanda uttryck eller nagon av print-
metoderna for utskrift.

<html>

<body>

<h1>JSP 2</h1>

<p>Denna JSP laser data fran JavaBean.</p>

<jsp:useBean id="bona" class="bpn.EnkelJavaBean" scope="'session" />
<p>Anvandaridentitet ar: <jsp:getProperty name="bona" property="anvid" /></p>
<p>Namn ar: <jsp:getProperty name="bona'" property="namn" /></p>

</body>

</html>

Aven koden i andra JSP kan skrivas om med scriptlets.

<%@ page import="bpn.EnkelJavaBean" %>

<%
Object obj = null; //Deklarera variabler
EnkelJavaBean bona = null;
String strAnvid = null, strNamn = null;
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obj = session.getAttribute('bona™); //Hamta ev. sessionsvariabel
if(obj '= null) //0m instans fanns - konvertera och las varden
{

bona = (EnkelJavaBean)obj ;
strAnvld = bona.getAnvid();
strNamn = bona.getNamn();

%>

<html>

<body>

<h1>JSP 2b</h1>

<p>Denna JSP laser data fran JavaBean.</p>
<p>Anvéndaridentitet ar: <%= strAnvld %></p>
<p>Namn ar: <%= strNamn %></p>

</body>

</html>

(Vi kan dock skippa stegen dar vi laser attributen fran JavaBean till variabler och anvanda
get-metoderna i uttrycken direkt, om vi vill minska pa koden. Men jag &r lite obstinat och
tycker om att visa alla steg i koden, d.v.s. koden &r nagra rader langre &n vad den behover
vara. ©)

HTML-formular och JavaBeans

HTML-formuldr (eller bara formuldr) kan anvandas for att satta varden direkt i en JavaBean.
Det viktiga ar att falten i formuldren heter (exakt) samma som attributen i JavaBean.
Observera att Java, som vanligt, skiljer pa gemener och versaler!

JavaBean-klass
| detta exempel anvands samma JavaBean som i exempel ovan.

HTML-fil med formular

Forsta JSP innehaller endast ett formular (d.v.s. skulle kunna vara en vanlig HTML-fil). |
formularet sa finns tva textfalt som har givits (exakt) samma namn som attributen i exemplets
JavaBean, d.v.s. anvld och namn, och, givetvis, en skickaknapp.

<html>

<body>

<h1>JSP 3</h1>

<p>Denna JSP visar ett formular som anvands for att fylla data i JavaBean i nasta
JSP.</p>

<form action="jsp_javabeans4. jsp'>
<p>Anvéndaridentitet: <input type='"text" name="anvld'></p>
<p>Namn: <input type=""text" name='"hamn''></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>

</form>

</body>

</html>

JSP som fyller JavaBean med data fran formular

| denna andra JSP (jsp_javabeans4. jsp) sa inleds med att skapa en instans av JavaBean
med taggen <jsp:useBean> (enligt exempel ovan). Har ges instans av JavaBean namnet
bona2 for att inte komma i konflikt med exempel ovan (eftersom livslangd for bada
JavaBeans ar session). Sen anvands taggen <jsp:setProperty> for att fylla instans av
JavaBean direkt med data fran formuldret. Eftersom namnen pa falten i formular ar de samma
som namnen pa attribut i JavaBeans sa kan vi anvanda attributet property i taggen med
vardet = (asterisk) for att tala om att JSP ska fylla instansen med data fran formulér. D.v.s.
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vi slipper lasa varden fran formularets falt och sen anvanda en <jsp:setProperty> for varje
attribut i JavaBean.

For att hamta vardena fran attributen i JavaBean s maste vi dock anvanda en
<jsp:getProperty> for varje attribut vi vill lasa.

<jsp:useBean id="bona2" class="bpn.EnkelJavaBean" scope="'session" />
<jsp:setProperty name="bona2" property="*" />

<html>

<body>

<h1>JSP 4</h1>

<p>Denna JSP fyller JavaBean med data och laser data direkt.</p>
<p>Anvéandaridentitet ar: <jsp:getProperty name="bona2" property="anvld" /></p>
<p>Namn ar: <jsp:getProperty name="bona2" property="namn" /></p>

</body>

</html>

5.2.6 redirect och forward i JSP

De flesta webbgranssnitt stddjer redirect, d.v.s. vidarebefodran. Egentligen &r en redirect en
del av HTTP-protokollet for att tala om for klienter att resurs t.ex. flyttats och vanligen ber
klienten att ladda en ny adress.

En forward fungerar pa ett liknande satt som redirect — skillnaden ligger i att webbserver inte
ber klienten ladda en ny adress. Webbserver exekverar istallet en annan serlvet eller JSP som
om det vore aktuell adress. Fordelen med forward &r att bl.a. synlig da vi anvander formular
vi inloggning: besokaren fyller i ett formulér som skickas till servlet for validering, om
validering gick bra sa returneras en webbsida med positivt besked. Annars returneras
formul&ret igen med ett negativt besked och bestkaren kan forsoka fylla i formularet igen.
Allt detta sker utan att klienten & medveten om att olika servlets/JSP exekveras.

For att redirect och forward ska fungera ordentligt sa bor dessa goras innan nagon data
skickats till klienten!

| detta exempel anvander vi en kryssruta i ett formuldr for att avgéra om redirect eller forward
ska utforas.

HTML-fil med formuléar

Formuléret (i jsp_redirect_forward1.jsp) innehaller en kryssruta (doForward) och en
skickaknapp. Om bestkaren bockar for kryssruta sa kommer forward utforas — annars
redirect.

<html>

<body>

<p></p>

<form action="jsp_redirect_forward2.jsp'>
<p>Utfora forward? <input type="checkbox" name="‘doForward"></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>

</form>

</body>

</html>

JSP som utfor redirect eller forward

| den andra JSP (jsp_redirect_forward2.jsp) kontrolleras om kryssruta ar forbockad eller
inte. Om den ar forbockad sa satts flaggan bInForward — en flagga som sen anvands for att
avgora om taggen <jsp:forward> ska exekveras eller inte.

I exemplet visas aven hur vi kan bifoga parametrar till sida som forward utfors till (men inte
redirect). For att gora detta sa anvander vi bade 6ppnande och avslutande tagg for taggen
<jsp:forward>. | denna tagg placeras en tagg <jsp:param> for varje parameter som ska
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skickas vidare med forward. | exempel har en parameter doneForward med vardet " true"
(som stréng!) skickats med hjalp av attributen name respektive value.

<%
String strDoForward = null;
boolean bInForward = false;

//Hamta ev. varde pd falt - kryssrutor skickas endas om forbockad
strDoForward = request.getParameter(*'doForward"™);

//0m kryssruta var forbockad, dvs varde kunde hamtas
if(strDoForward != null)
{ //Kontrollera att faltet innehdller nagot
if(strDoForward.length() > 0)
bInForward = true; //5att flagga for forward

else //... annars utfdr en redirect, dvs be webblasare ladda ny URL
response.sendRedirect(jsp_redirect_forward3.jsp™);
%>
<% if(bInForward) { %>
<jsp:forward page="jsp_redirect_forward3.jsp">
<jsp:param name="doneForward"” value="true" />
</jsp:forward>
<% } %>
<html>
<body>
<hl>Utfora redirect eller forward - Sida 2</hl>
<p>Denna webbsida bér aldrig visas...</p>
</body>
</html>

Om inga parametrar ska bifogas med forward sa kan vi anvanda taggformen utan avslutande
tagg, d.v.s. vi avslutar taggen <jsp: forward> med ett snedstreck (/) som i exempel nedan.

‘ <jsp:forward page="jsp_redirect_forward3.jsp" /> |

JSP som besdkare skickas till

Den sista JSP (jsp_redirect_forward3. jsp) ar webbsida som bestkare skickas till nar
exekvering i andra JSP utfors. Om det ar redirect eller forward kan bl.a. avgdras med hjalp av
URL — om URL innehaller filnamn for aktuell JSP, d.v.s. filnamn innehaller en 3:a, sa ar det
redirect. Men om filnamnet innehaller en 2:a sé ar det forward.

Har visas hur vi kan l&sa eventuella parametrar som skickats vid forward i andra JSP. Att lasa
parametrar fungerar som att lasa félt i formulér. Parametrar skickas dock alltid med HTTP
POST.

<%
String strDoneForward = null, strMeddelande = null;

//Hamta ev. parameter satt vid forward
strDoneForward = request.getParameter(‘'doneForward™);

//0m parametervarde finns — kontrollera att det ar vardet som sattes...
if(strDoneForward != null)

if(strDoneForward.equals(*'true'™))
strMeddelande = "forward utford";

else //... annars har redirect utforts
strMeddelande = "redirect utford";
%>
<html>
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<body>

<hl>Utfora redirect eller forward - Sida 3</hl>

<p>Du har blivit skickad till denna webbsida med redirect eller forward.
Vilket avgors om filnamnet innehaller en 3:a resp. inte.</p>

<p><%= strMeddelande %></p>

</body>

</html>
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6 Servlets och JSP i samarbete

Servlets och JSP var for sig har stora svagheter (eller nackdelar). Men genom att kombinera
dessa teknologier s& far man ett mycket flexibelt (och ”nifftigt”°) satt att utveckla
webbapplikationer.

6.1 HTML-formular i JSP och servlet

Detta exempel bygger vidare pa tidigare exempel med HTML-fil och servlet. Exemplet visar
hur man anvénder ett ”vanligt” HTML-formuldr i en JSP-sida som skickas till en servlet for
verifiering. Om verifiering misslyckas sa skickas besckare tillbaka till JSP-sida med besked
om vad som dr fel, annars visas besked om att allt &r OK.

6.1.1 Filer i exempel

| detta exempel anvands en JSP-fil och en servlet. Forst laddas JSP-filen med ett formulér,
vars innehall skickas till servlet for verifiering”. Verifieringen bestar i att kontrollera att
falten inneholl nagot och att falt med fodelsear innehaller ett tal (d.v.s. kan konverteras).
Exemplet visar dven hur vi kan hantera fel i verifiering:

e om falt &r tomma s& skrivs ett felmeddelande ut av servlet

e eller som nar konvertering gar fel dar felmeddelande laggs till i HTTP-begéaran
(request — attributet fel) och besokare skickas tillbaka till JSP med en forward.

——GET ()%[jsp_formulam .jsp}GET (namn, fodelsear)»[FormuIarZ Servletj
A 1

FORWARD (fel)

For enkelhetens skull (d.v.s. for att slippa problem med sokvagar) sa lagger vi aven till ett
servlet-alias sa att vi slipper blanda in serviet i URL (se slutet pa detta avsnitt).

JSP med formular

I grund och botten innehaller JSP-filen (jsp_formularil. jsp) ett HTML-formular med tva
falt for namn (namn) och fodelsear (fodelsear).

Har borjas med att eventuellt fel fran servlet hamtas (i form av ett attribut som lagts till i
HTTP-begaran — fel). Om det finns ett felmeddelande sa har en forward fran servlet gjorts.
Om sa ar fallet sa kan vi konvertera felmeddelandet fran typen Object till typen String samt
hamta eventuella varden som besokare fyllt i formularet forra gangen det laddades.

| HTML-formularet anvander vi attributen value for att fylla i eventuella varden som
besokare fyllt i forra gangen formularet laddades. Variablerna strNamn och strFodelsear
tilldelas en tom stréng istallet for nul1 om formuldret inte tidigare fyllts i. Om vi inte gor det
sa kommer text “null 1”” skrivas ut i textfalten.

% Jag har utvecklat applikationer i PHP, ASP, ASP.NET och bara servlets. Dessa teknologier fungerar och &r
anvandbara, men kombinationen av servlets och JSP ar det basta satt jag sett och &r vért att lagga ner tid pa att
lara sig. Sun har verkligen ténkt till ndr dom utvecklade dessa teknologier (mer &n Microsoft och ASP.NET).
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<%
Object objFel = request.getAttribute("'fel');
String strMeddelande = "', strNamn = ", strFodelsear = "
if(objFel = null) {
strMeddelande = (String)objFel;
strNamn = request.getParameter(*'namn');
strFodelsear = request.getParameter(*'fodelsear™);
3
%>
<html>
<body>
<p>Fyll i formular och klicka pa& Skicka-knappen.</p>
<p><%= strMeddelande %></p>
<form action="Formular2">
<p>Namn: <input type=""text"” name="namn" value="<%= strNamn %>"></p>
<p>Fodelsedr: <input type="text" name="fodelsear"
value="<%= strFodelsear %>'></p>
<p><input type="submit" value="Skicka"></p>
</form>
</body>
</html>

Servlet som validerar formular

Till att borja med sa placeras servlet-klass i ett paket (bpn i kod nedan — ersatt garna med egen
anvandaridentitet i natverk) for att slippa en del problem. Dérefter importerna de ”vanliga”
klasserna och paketen samt klassen Calendar for att kunna fraga efter aktuellt ar. | klasser
brukar jag sen deklarera konstanter pa varden som kan tankas andras (bl.a. for att lattare hitta
dessa varden nér de ska dndras).

| metoden doGet() borjar vi med att hamta innehallet i (eventuellt) HTML-formuléars falt
samt testa om falten existerar. Om falten finns sa skapas en instans av klassen Calendar for att
hamta aktuellt ar — ett r som vi ska anvanda for att rakna ut hur gammal besokare fyller i ar.
Men om falten inte finns sa satts en flagga (bInFel) och en variabel med meddelande om vad
som ér fel.

Om felflaggan (bInFel) inte ar satt sd gors aven ett forsok att konvertera besokares fodelsear
till ett heltal. Om denna konvertering misslyckas sa skickas besokare tillbaka till formularet
(JSP-sidan) med ett meddelande om att det inte gick. Om bestkare inte skickats till formular
(och darmed exekvering av servlet avbrutits) sa skrivs antingen besokarens namn och alder ut
—om inget fel — eller eventuellt felmeddelande.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

import java.util.Calendar;

public class Formular2Servlet extends HttpServlet {
//Konstant med URL till formular som skickas till denna servlet
private static String cstrUrl = "jsp_formularl.jsp";

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I0Exception, ServletException {
String strNamn = null, strFodelsear = null, strMeddelande = null;
int intAktuelltAr = 0, intFodelsear = 0, intAlder = O;
boolean blnFel = false; //Flagga for om fel uppstatt

strNamn = request.getParameter(*'namn™); //Hamta innehall i formulars falt
strFodelsear = request.getParameter(*'fodelsear™);

//0m formular innehaller falt — hamta aktuellt ar ...
if((strNamn != null) && (strFodelsear !'= null)) {
intAktuel ItAr = Calendar.getinstance() .get(Calendar.YEAR);

else { //... annars satt flagga med fel och felmeddelande
bInFel = true; //5att flagga att nagot ar fel
strMeddelande = "FEL: Formular ar felaktigt! Meddela administrator.";
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}

response.setContentType(*"text/html™); //Ange typ av data som returneras
PrintWriter out = response.getWriter(); //Hamta utstrom (out stream)

//0m inga fel - berakna alder
if('bInFel) {
try {
intFodelsear = Integer.parselnt(strFodelsear); //Konvertera till tal

catch(NumberFormatException nfe) {
strMeddelande = "FEL: Fodelsear maste vara ett tal!";
RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(cstrurl);
request.setAttribute(""fel"”, strMeddelande);
rd.forward(request, response);

3

intAlder = intAktuelltAr - intFodelsear; //Berakna alder
}
out.print(*’<html><body>"); //Paborja HTML-dokument
if(!blnFel)

out.print(’<p>Ditt namn ar " + strNamn + " och du ar " + intAlder
+ " ar gammal .</p>");
else
out._print(<p>" + strMeddelande + *"</p>");

out.print(*'</body></html>"); //Avsluta HTML-dokument
out.close(); //5téng utstrom

} //doGet()
} //class Formular2Servlet

Konfiguration av servlet-alias

For att slippa problem med s6kvégar sa lagger vi till féljande i webbapplikations
konfigurationsfil (web.xml i Resin). Exemplet nedan visar &ven hur vi kan anvénda attribut i
taggen <servlet-mapping> istallet for inneslutna taggar (<url-pattern> och <servlet-
name>). Har ges namnet Formular2 till klassen bpn.Formular2Servilet samt URL
/Formular2 for klassen.

<servlet>
<servlet-name>Formular2</servlet-name>
<servlet-class>bpn.Formular2Servlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping url-pattern="/Formular2"” servlet-name="Formular2"™ />

6.2  Servlet som styr exekvering

Detta exempel visar pa det idealiska sattet att anvanda servlets och JSP i kombination. Men
innan man sétter igang att koda bor man dock tanka till forst. Lampligen skapas en skiss (som
nedan) for att visa tdnkta navigeringsvégar.

| detta exempel laddas servlet (StyrandeServlet) for att visa formulér (med HTTP-GET).
Eftersom servlet endast ska styra exekveringen sa skickas exekvering vidare med en forward
till JSP med formulér (jsp_formular2.jsp). Nér besokare fyllt i formularet sa skickas det
tillbaka till servlet med HTTP-POST for verifiering av data i formuldr. Om verifiering
lyckades sa skickas exekvering vidare till JSP for att visa resultatet (resultat. jsp).
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POST (namn, fodelsear}——————

FORWARD ()+| jsp_formular2 .jsp]
. L FORWARD (meddelande)J
resultat.jsp FORWARD (alder)

Skisser enligt ovan kan dven kompletteras med méjliga (d.v.s. inte bara tankta)
navigeringsvagar sa att de dven tacker in eventuella redirect eller forward vid fel. I skiss ovan
sa visas en forward dar attribut (meddelande) lagts till for att kunna skicka meddelande till
JSP. Detta visar hur vi hanterar fallet da formular &r felaktigt ifyllt, d.v.s. att exekvering
skickas vidare till JSP igen med ett felmeddelande.

——GET (—

StyrandeServlet

6.2.1 Filer i exempel
| detta exempel anvands som sagt en servlet och tva JSP-filer.

Servlet

Som i tidigare exempel sa placeras servlet i ett paket (som ni garna far &ndra namn pa) och
paket/klasser importeras. Sen deklareras konstanter for varden som kan andras — namn pa
JSP-filer hér.

| doGet()skickas bestkare direkt till formulér, ett formuldr som anvéander HTTP-POST for att
skicka data i formular till servlet. Darfor sker det mesta av exekveringen i doPost(). Har
hamtas eventuellt namn och fodelsear samt kontrolleras att falten fanns (d.v.s. inte ar nul ).
Om falten inte fanns sa skickas besckare tillbaka till formular med en forward genom att
anropa metoden visaFormular() med meddelande till besokare. Annars kontrolleras att
falten inneholl ndgot. Om félten inneholl ndgot sd anropas metoden visaResultat(), annars
skickas besokare tillbaka till formuldr med metoden visaFormular().

| visaResultat() sa forsoker vi konvertera fodelsearet till ett tal sa att vi kan rakna ut
besokarens alder. Om detta misslyckas sa skickas besokare tillbaka till formularet (aterigen
med metoden visaFormular()). Annars sa hamtas aktuellt ar och besokares alder raknas ut.
Alder laggs till som attribut i HTTP-begéran sa att det kan lasas i JSP som ska visa resultatet.
Sist skickas exekvering vidare till JSP med en forward.

package bpn;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet_http.*;
import java.io.*;

import java.util.Calendar;

public class StyrandeServlet extends HttpServlet {
//Konstant med URL till formuléar som skickas till denna servlet
private static String cstrUrlFormular = "jsp_formular2.jsp";
private static String cstrUrlResultat = "resultat.jsp";

//Metod som anropas om servlet begars med HTTP GET - bdr bara vara forsta ggn
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws I0Exception, ServletException {
visaFormular(request, response, null); //Skicka vidare exekvering
} //doGet()

//Netod som anropas om servlet begars med HTTP POST - bOr vara resten av ggr
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws 10Exception, ServletException {

String strNamn = null, strFodelsear = null;
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//Hamta data fran formular
strNamn = request.getParameter(*'namn'™);
strFodelsear = request.getParameter(*'fodelsear™);

//0m formular inte innehdller falt - meddela besokare
if((strNamn == null) || (strFodelsear == null))
visaFormular(request, response,
"FEL: Formular ar felaktigt! Meddela administratér.'™);
else //... annars testa om falt inneholl nagot
if((strNamn.length() > 0) && (strFodelsear.length() > 0))
visaResultat(request, response, strNamn, strFodelsear);
else
visaFormular(request, response,
"FEL: Bade namn och fodelsedr maste fyllas i!™);
} //doPost()

/*** Egna metoder /
//Anropas for att skicka besodkare till formular med ev. meddelande
public void visaFormular(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, String meddelande)
throws 10Exception, ServletException {
RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(cstrUrlFormular);
if(neddelande !'= null) //0m inte &r null - skicka vidare till JSP
request.setAttribute("'meddelande”, meddelande);
rd.forward(request, response);
} //visaFormular(Q)

//Anropas om formular ifyllt
public void visaResultat(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, String namn, String fodelsear)
throws I0Exception, ServletException {
int intFodelsear = 0, intAktuelltAr = 0, intAlder = 0;

try {
intFodelsear = Integer.parselnt(fodelsear); //Konvertera till tal

catch(NumberFormatException nfe) {
visaFormular(request, response, "FEL: Fodelsedr maste vara ett tal!™);

}

intAktuel ItAr = Calendar.getlnstance() .get(Calendar.YEAR);
intAlder = intAktuelltAr - intFodelsear;

RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(cstrUrlResultat);
request.setAttribute(alder', new Integer(intAlder));
rd.forward(request, response);
} //visaResultat()
} //class StyrandeServlet

JSP-fil med formular

Denna JSP fungerar som i forra exemplet. L&s eventuellt felmeddelande — om nérvarande,
konvertera till strang samt hamta aven tidigare ifyllt namn och fodelsear.

<% //Hamta eventuellt meddelande fran servlet
Object objMeddelande = request.getAttribute("meddelande™);
String strMeddelande ", strNamn = """, strFodelsear = "";

//0m meddelande inte skickats fran servlet
if(objMeddelande !'= null) {
//Konvertera attribut fran servlet till en strang
strMeddelande = (String)objMeddelande;

//Hamta eventuellt namn och fodelsedr fran felaktigt formular

if((strNamn = request.getParameter(‘'namn)) == null)
strNamn = ""';
if((strFodelsear = request.getParameter(*'fodelsear'™)) == null)
strFodelsear = "*';
3
%>
<html>
<body>

<p>Fyll i formular och klicka pa Skicka-knappen.</p>
<form action="Styrande.html" method="post'>
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<p>Namn: <input type="text" name="namn" value="<%= strNamn %>''></p>
<p>Fodelsedr: <input type="text" name="fodelsear"
value="<%= strFodelsear %>""></p>
<p><input type="'submit" value="Skicka"> <%= strMeddelande %></p>
</form>
</body>
</html>

JSP-fil for att visa resultat

Eftersom vi redan lyckats konverterat besokares fodelsear i servlet sa har besokarens alder
bifogats som del av HTTP-begéran sa att denna JSP-sida blir sa enkel som méjlig. D.v.s. har
behdver vi endast hamta besckares namn och alder samt skriva ut informationen i JSP.
<%

//Hamta namn fran formular
String strNamn = request.getParameter(‘'namn™);

//Hamta alder som lagts till som attribut i begaran i servlet
Object objAlder = request.getAttribute("alder™);

%>

<html>

<body>

<p>Ditt namn &r <%= strNamn %> och du ar <%= objAlder %> &r gammal .</p>
</body>

</html>

Konfiguration av servlet-alias

Detta exempel visar dven hur man kan lura bestkare till att tro att man anvénder vanliga
HTML-filer (Styrande.html i detta exempel) fast det ar en servlet (och JSP) som hanterar
begaran.

<servlet>
<servlet-name>Styrande</servlet-name>
<servlet-class>bpn.StyrandeServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<url-pattern>/Styrande._html</url-pattern>
<servlet-name>Styrande</servlet-name>
</servlet-mapping>
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7 Remote Method Invocation (RMI)

RMI é&r ett protokoll for kommunikation mellan applikationer (klienter) och objekt (servrar) i
olika processer. Objekts processer kan finnas pd samma dator som klient eller pa en annan
dator. Suns implementation av RMI kallas Java RMI.

For att skapa en instans (d.v.s. det distribuerade objektet) med ”bara” RMI och goéra det
tillgangligt for klienter sa maste vi registrera objektet. Registreringen sker i Javas RMI-
register (RMI registry).

(Detta kapitel ar bara till for att visa hur man kan gora distribuerade objekt utan att anvénda
en J2EE-server. Men for att utveckla komponenter sa anvander vi oftast EJB (Enterprise
JavaBeans) — RMI anvands da, "osynligt”, bara for kommunikation mellan klient och EJB.
D.v.s. vi bor veta vad RMI &r, men vi anvander det utan att mérka det.)

| exempel nedan skapas ett distribuerat objekt som returnerar en stréng.

7.1 Introduktion

Java RMI dr ett protokoll for hur kommunikation mellan en klient och ett distribuerat objekt
sker. | protokollet ingar dven (m.h.a. JNDI) hur man “finner” ett objekt. Med finner menas
hur man erhaller en referens till ett existerande objekt eller hur en ny instans av objekt skapas
och referens till det erhalls.

Sjalva kommunikationen mellan klient och objekt kan (idag) ske med tva (ytterligare)
protokoll: Java Remote Method Protocol (JRMP) eller RMI-11OP (se avsnittet RMI och
Internet Inter-ORB Protocol (110P) nedan).

Java RMI bygger pa tre saker
e Ett distribuerat objekt.

e En namnserver att registrera objektet i och som sen klient kan fraga efter referens till
objekt.

e Enklient.

Principen bygger pa att ett distribuerat objekt skapas och registreras i en namntjanst (1 i bild
nedan). Klienter anvander sen namntjansten for att fraga efter en referens till det distribuerade
objektet (2). Nar val klienten erhallit en referens till det distribuerade objektet (3) kan klienten
anropa metoder i objektet som om det vore ett lokalt objekt (4). D.v.s. det speciella med ett
distribuerat objekt ar alltsa hur man erhaller en referens till objektet. (Med "vanliga” lokala
objekt sa hade vi t.ex. anvant det reserverade ordet new for att skapa objektet.) Nar vi val har
en referens till ett distribuerat objekt sa doljer RMI hur sjéalva kommunikationen med objektet
sker. Den enda skillnaden vi kan marka ar att svarstiden (tiden det tar fran att metod anropas
till ett svar erhalls) ar langre om det distribuerade objektet finns pa en annan dator i ett
natverk.
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Distribuerat objekt

1. Registrera objekt

A

_ _ Namntjanst
4. Anvénd obijekt 2. Begér referens till

objekt

Klientapplikation 3. Erhall referens

I exempel nedan visas hur vi kan skapa ett distribuerat objekt samt hur vi kan anvanda det
fran en klient. For detta exempel sa behdver inte anvanda flera datorer, d.v.s. objektet och
klienten kan finnas pa samma dator.

Observera att exempel nedan kréver att %JAVA_HOME%\bin>® finns i sokvagen (PATH) eller
att vi lagger till sokvagen fore varje kommando (applikation)!

7.2  Skapa och publicera distribuerade objekt

Att skapa ett distribuerat objekt och publicera det for klienter bestar av 5 steg. | nedanstaende
lista anges namn pa granssnitt/klass i exempel inom parentes.

Definiera remote-grénssnitt (Hello).

Implementera remote-gréanssnitt (HelloServer).

Generera stub (och skeleton) (HelloServer_Stub).

Starta RMI-registret.

5. Registrera instans av distribuerat objekt och bind till ett namn i RMI-registret.

NS

Nar en instans av vart distribuerade objekt ar registrerat i RMI-registret sa kan vi skapa en
klient som anvander sig av objektet.

7.2.1 Definiera remote-granssnitt (Hello)

Ett distribuerat objekts remote-granssnitt innehaller de publika metoderna som objektet svara
pa. Darfor brukar namnet pa granssnittet reflektera objektets funktion (t.ex. Person eller Hus).
Granssnittet maste arva fran (utoka, eng. extend) granssnittet java.rmi .Remote™’ for att tala

om att det &r ett distribuerat objekt. Och alla metoder i vart remote-granssnitt maste deklarera
att dom (minst) kan generera (throw) undantaget (exception) java.rmi .RemoteException.

Nedan visas definitionen av vart remote-granssnitt — vi borjar med att importera allt i paketet
java.rmi (for tillgang till granssnittet Remote och undantaget RemoteException).

package hello;
import java.rmi.>;

public interface Hello extends Remote {
public String sayHello() throws RemoteException;

3

Kompilera granssnittet for att skapa CLASS-filen.

% Om J2EE v.1.4 installerats i standardmapp s& &r %JAVA_HOMEY% antagligen C:\Sun\AppServer\jdk.
37 Granssnittet java. rmi .Remote innehdller inga metoder, d.v.s. vi behdver inte implementera ndgra metoder
(som definierats i granssnittet) i var klass som sen ska implementera vart remote-granssnitt.
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7.2.2 Implementera remote-granssnitt (HelloServer)

Nasta steg ar att skapa en klass som implementerar vart remote-granssnitt. Klassen maste
aven arva fran klassen java.rmi.server.UnicastRemoteObject. Klassen
UnicastRemoteObject &r en klass som kapslar in mycket av koden som behdvs for att géra
metodanrop via t.ex. natverk.

| var server (HelloServer) — klassen som implementerar vart remote-granssnitt — behdver vi
tillgang till undantaget RemoteException samt klassen UnicastRemoteObject och
importerar darfor dessa (fran paketen java.rmi resp. java.rmi.server). Vi importerar dven
java.util .Date for att fa tillgang till datumklassen.

Dérefter skapar vi en konstruktor for klassen, som endast anropar superklassens konstruktor,
och implementerar var metod, sayHel1o(), fran vart remote-granssnitt.

package hello;

import java.rmi.RemoteException;
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;
import java.util_Date;

public class HelloServer extends UnicastRemoteObject implements Hello {
public HelloServer() throws RemoteException {

super();

public String sayHello() throws RemoteException {
return "Hello World, the current system time is " + new Date();

} //class HelloServer

Kompilera klassen for att skapa CLASS-filen.

7.2.3 Generera stub (och skeleton) (HelloServer_Stub)

For att generera stub-klass sa anvander vi verktyget rmic (i =) HellalRMP

mappen %JAVA_HOME%\bin). For att kunna generera stub s =0 HE"';; |

maste vi sta i (aktuell mapp vara) mappen dar klassen eller E' —1' ”Heuo_class

paketet finns. Eftersom exempel finns i paketet hello sa B HelloServer.class
maste vi alltsa sta i en mapp dar vi har en undermapp som 5] HelloServer_Stub.class
heter hel 1o och som innehaller filen Hello.class. | bilden ::::z:z;a

till hoger maste vi alltsa std i mappen som heter Hel lo. hello.policy

Byt darfor aktuell mapp till ’rétt” mapp och skriv foljande i kommandbtolken:

rmic —v1.2 hello.HelloServer

Detta genererar en fil som heter HelloServer_Stub.class i Samma mapp som
Hello.class. Stub-filen behovs for att starta RMI-registret samt kompilera och exekvera
Klienten.

7.2.4 Starta RMI-register

Innan vi kan starta RMI-registret sa bor vi skapa en policyfil som ger rattigheter till vart
distribuerade objekt. For enkelhetens skull sa skapar vi en policyfil som ger fullstandiga
rattigheter. Observera att det inte bor ske i en produktionsmiljo!

Filen, hello.policy, ska innehalla foljande:
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grant {
permission java.security_AllPermission;

};

Filen behover inte kompileras (och om vi vill sa kan vi anvanda verktyget policytool, i
%JAVA_HOME%\bin®, for att skapa filen).

Sen &r det dags att starta RMI-registret, vilket gérs med filen rmiregistry.exe som finns i
%JAVA_HOME%\bin. For att kunna gora detta maste vi ha tillgang till policyfilen samt stub.
Aterigen s& bor vi sta i (aktuell mapp vara) mappen som innehaller klassen eller paketet. Och
eftersom var klass finns i paketet hello sa star vi i samma mapp som vi gjorde nér vi
genererade stub (se bild i forra avsnittet). Byt aktuell mapp till ”ratt” mapp och starta RMI-
registret genom att skriva foljande i kommandotolken:

rmiregistry —J-Djava.security.policy=hello.policy

v O WINDOWS System32h cond.exe - rmiregistry -J-Djava.security.

D:~Bjorn~SourcesJavasRMI“HelloRegister rmiregistry —J—Djaua.security.pulicy=Helll’
oRegister.policy

Observera att vi inte far nagon bekréftelse pa att start av RMI-registret lyckades. Vi far endast
meddelande om nagot gick fel (t.ex. att klasser inte kan hittas).

7.2.5 Registrera en instans av objekt och binda till ett namn

For att registrera och binda vart distribuerade objekt i RMI-registret sa skapar vi en korbar
klass (en klass med en main-metod) och som heter Hel loRegister med nedanstaende kod. |
klassen skapas en instans av objektet och metoden rebind() anvands for att binda objektet
till ett namn i RMI-registret. Forsta parametern till metoden ar kontext som namn ska bindas
till.

import java.rmi.>;
import hello.*;

public class HelloRegister {
public static void main(String args[]) {
try {
HelloServer obj = new HelloServer();
System.out.printin(*"Object instantiated: " + obj);
Naming.rebind(*'/HelloServer", obj);
System.out.printin(*"HelloServer bound in registry™);
} //try
catch(Exception e) {
System.out.printin(e);
} //catch
} //main(Q)
} //class HelloRegister

Kompilera klassen for att skapa CLASS-filen. For att kunna kompilera klassen sa behover vi
bl.a. tillgang till CLASS-filer for remote-granssnittet. Detta kan I6sas genom att placera alla
filer i ett och samma “projekt” (om t.ex. JCreator anvands) eller att filer kopieras. (GI6m inte

% y.JAVA_HOME% &r den mapp som J2SE SDK installerats, t.ex. C:\Program\Java\jdk1.5.0_01 (eller
C:\Program\Sun\AppServer\jdk om J2EE SDK installerats).
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att om klasser finns i paket sd maste vi ha mappar som motsvarar paketen!) Oppna ytterligare
ett kommandotolksfonster och kor klassen genom att skriva féljande i kommandotolken:

jJava HelloRegister

WINDOWS" System32' cmd.exe - java HelloRegister

D:~Bjorn~Source~JavasRHI*~HelloRegizter>java HelloRegister
Object instantiated: hello.HelloServer[HemoteStub [ref: [endpoint:[192.168.8.1:3

1881C1local), . objID:[@1111]
HelloServer bound in registey

Om allt gick bra sa bor vi ha ett resultat liknande det i bilden ovan.

7.2.6 Testkora distribuerat objekt med en klient (HelloClient)

Denna enkla applikation fragar namnserver om en referens till det distribuerade objektet och
anropar dess metod samt skriver ut returvardet.

| koden skapas forst en instans av RMISecurityManager for att hantera sékerhetsaspekter.
Dérefter anvands JNDI for att leta upp objektet som bundits till RMI-registret. Darefter
anropas metod i objektet som om det vore ett "vanligt” objekt.

import java.rmi.>;
import hello.*;

public class HelloClient {
public static void main(String args[]) {
if(System.getSecurityManager() == null)
System.setSecurityManager(new RMISecurityManager());

try {
Hello obj = (Hello)Naming.lookup(**/HelloServer™);
String message = obj.sayHello();
System.out._println(message);

} //try

catch(Exception e) {
System.out.printin(*HelloClient exception: " + e);

} //catch

} //mainQ
} //class HelloClient

Kompilera klassen for att skapa CLASS-filen. Aterigen behdver vi bl.a. tillgang till CLASS-
fil for det distribuerade objektet. Vi behover dven tillgang till policyfilen och kor programmet
genom att skriva féljande i kommandotolken:

jJava —Djava.security.policy=hello.policy HelloClient

¢ Kommandotolken

D:~EBjornSourcesJavasRMI~HelloClient>java —Djaua.security.pulicy=HelluRegister.pl’
olicy HelloClient

Hell World. the current system tim is Sun Jun 38 17:84:87 CEST 2082

D:~Bjorn*Source~Java“~BMI~HelloClient >

Om allt gick bra sa ska resultatet se ut nagot som i bilden ovan.

7.3  Dynamiskt skapade av objekt

Ovanstaende exempel kréaver att ett objekt (instans av klass) skapas och att den registreras i
RMaI-registret. Det ar dven mojligt att skapa instanser dynamiskt, d.v.s. forst nér klienten
behover objektet. Detta behandlas inte har...
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7.4  RMI och Internet Inter-ORB Protocol (I110P)

RMI-I1OP tillater RMI 6ver CORBAS I1OP istéllet for Java RMI standardprotokoll (JRMP).
Detta introducerar ett antal restriktioner pa RMI, bl.a.:

e Undvik konstanter eller anvénd endast konstanter av enkla typer som kan verifieras
vid kompilering.

e Anvand inte namn som kan hamna i konflikt med de genererade fran IDL-kompilator.
e Arvinte sd att ett granssnitt arver samma metod fran tva superklasser.
e Namn som endast skiljer i gemener/versaler kanske inte fungerar.

e Det gar inte att anvanda DGC (Distributed Garbage Collector). Referensen till
objektet maste forstoras for att objektet ska forstoras.

RMI-110P dr anvandbart for att gora applikationer mer tillgangliga (inte bara i Java-
applikationer) men behandlas inte ytterligare i denna sammanfattning.

7.5 RMI och EJB

Nar vi anvander EJB sa registreras en EJB (sjalva komponenten och inte instanser av
komponenten!) i en EJB-server. Denna server innehaller ofta en namnserver (motsvarande
RMaI-registret) samt hanterar livscykel for (skapande och forstérande av) instanser av EJB.
D.v.s. vi designar och registrerar en EJB i EJB-server. Klienter kan sen fraga EJB-server (via
namnserver) om en instans av EJB, d.v.s. instanser skapas dynamiskt efter behov.

Utdver remote-granssnittet maste vi dock skapa ytterligare ett granssnitt (kallat home-
granssnitt) sa att EJB-server kan hantera EJB-instansers livscykel. Vi behover dock inte skapa
stub-objekt (eller skeleton) — detta gors av EJB-server. Vi behover inte heller anvanda
policyfiler for SecurityManager som i exempel ovan.

Det finns alltsa en del skillnader mellan distribuerade objekt med bara Java RMI och EJB. Del
2 av denna sammanfattning ar uteslutande om hur man skapar EJB.
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8 Extensible Markup Language (XML)

Ett uppmarkningssprak (markup language) anvands for att marka upp olika element i ett
dokument. Med ”marka upp” menas var element borjar och slutar samt eventuella
egenskaper/attribut som elementet har. Ett typiskt exempel pa uppmarkningssprak ar HTML
och XML. XML 4r inte en uppfbljare till HTML.3** XML heter extensible for att tanken ar att
antalet typer av element ska kunna utokas (eller snarare skapas) efter behov.

8.1 Ett XML-dokuments struktur

En viktig detalj med XML (jamfort med HTML) ar att ett XML-dokument maste vara riktigt
strukturerat. D.v.s. tolkar for XML ar inte lika forlatande som webblésare (som tolkar HTML-
kod).

Ett XML-dokument bestar av ett antal olika delar, bl.a. taggar, attribut och data. UtGver detta
kan en DTD (Document Type Definition) kopplas till XML-dokument (for att kunna verifiera
dokumentet) och stilmallar appliceras for att &ndra presentation av data i dokument.

8.1.1 Taggar

Elementen i ett XML-dokument marks upp med s.k. taggar (tag) — ett namn inneslutet i
hakparentser (< och >), t.ex. <person>. Taggar har en 6ppnande tagg och en avslutande tagg.
Den avslutande taggen ser likadan ut som den 6ppnande med skillnaden att namnet pa taggen
foregas av ett snedstreck (/), t.ex. </person>.

Namnet i den 6ppnande och avslutande taggen maste ha samma skiftlage da gemener och
versaler tolkas som olika tecken i XML.

Om ett element inte innehaller ndgon data, d.v.s. inte har nagon text mellan 6ppnande och
avslutande tagg, sa kan avslutande tagg utelamnas. Istéllet sa skriver man ett snedstreck sist i
den 6ppnande (och enda) taggen, t.ex. <person namn=""Bjérn” />.

8.1.2 Attribut

Ett attribut &r ett namn-vérde par som anges i den 6ppnande taggen, t.ex. <person
namn="Bjorn” />. Attributets namn far inte innehalla nagra mellanslag och vérdet for
attributet maste inneslutas i dubbla citattecken ().

8.1.3 Document Type Definition

XML-dokument kan beskrivas i en DTD (Document Type Definition) och da oftast i en
separat fil (for att kunna anvandas med fler XML-dokument). DTD:er kan anvandas for att
verifiera XML-datas riktighet.

8.1.4 Stilmallar

For att kunna presentera data i ett XML-dokument kan man applicera en XSL-stilmall
(eXtensible Stylesheet Language). Med hjalp av stilmallen kan man t.ex. transformera XML-
data till ett HTML-dokument for visning i webblasare.

% Uppfoljaren till HTML heter XHTML.
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8.2  Anvandningsomraden for XML-dokument

Fordelen med XML 4&r att det 4r en 6ppen standard och inte beroende av nagon speciell*® form
av mjukvara (d.v.s. som maste kopas) for att tolkas. Detta gor att det ar ett ypperligt format
for att distribuera data mellan olika mjukvaror, eller rent av mellan olika organisationer.

Eftersom definitionen av ett XML-dokument finns i DTD sa kan man bifoga DTD:n (eller
gora den tillganglig pa Internet) for mottagaren sa att denna ska kunna validera data i
dokumentet eller skapa ett eget dokument.

XML anvands aven i konfigurationsfiler till mjukvaror. I EJB anvander vi aven XML for att
beskriva vara komponenter och eventuella installningar som komponenten bor anvanda i
J2EE-servern.

8.3  Olika typer av XML-tolkar

En XML-tolk (parser) kan anvandas for att lasa ett XML-dokument och extrahera data i
dokumentet. Det finns idag framst tva typer av tolkar: SAX (Simple API for XML) och DOM
(Document Object Model). En tolk av typen SAX ar oftast minnessnalast da den laser in
endast delar av dokumentet at gangen och anvander handelser for att meddela att ett element
patraffats. DOM-tolkar laser in hela dokumentet pa en gang och skapar objekt for de olika
taggarna.

8.4 Nackdelen med XML

Eftersom taggar maste omgéarda all data sa kan ett XML-dokument ganska snabbt vaxa i
storlek. Ibland kan data i ett XML-dokument ta upp mer plats &n motsvarande data i en
relationsdatabas. Men ibland kan detta pris vara vart att betala, speciellt for att erhalla ett
dataformat som gor att olika mjukvaror kan kommunicera (t.ex. ett Java-program i UNIX och
ett COM-program i Windows).

“0 Ofta anvands s.k. parsers, funktioner eller klasser som skapats for att tolka XML. Dessa parsers &r dock
implementerade i ménga sprak som anvands idag, t.ex. Java och VB.NET.
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