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Om denna sammanfattning

Denna sammanfattning avser att ge en inblick i komponentteknologier med Microsofts
DCOM och MTS/COM+. Exempel i denna sammanfattning bygger pa DCOM (VB och
VC++) och MTS/ICOM+ (VB). Sammanfattningen & en "fortséttning” pa sammanfattningen
Komponenter med COM (och COM+).

Observera att dettainte ar en ersattning for eventuell kurdlitteratur och att en del exempel
kan vara svara att fa att fungera med en gang. Exempel har utvecklats i (och beskrivits utifran)
Windows NT4 (med NT4 Option Pack installerat) och/eller Windows 2000/XP. Som verktyg
for att utveckla komponenterna har Visual Studio 6 anvands (d.v.s. C++-exempel har inte
testats i Visual Studio.NET! — se eventuell separat sasmmanfattning).

Jag &r givetvis tacksam for alla konstruktiva synpunkter pa sammanfattningens utformning
och innehall.

Eskilstuna, oktober 2003

Bjorn Persson, e-post: bj or n. per sson@mh. se

Ingtitutionen fér ekonomi och informatik

Maélardalens hogskola
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6 Distributed COM

Komponentteknologier for distribuerade komponenter har nédgon form av teknologi for att
anvanda komponenter pa andra datorer/processer (remote method innvocation, RMI). Dessa
teknologier bygger ofta pa att ett objekt placeras hos klienten (sa att den gor ett lokalt anrop)
och ett motsvarande objekt pa server (som gor det faktiska anropet mot komponenten). |
Microsofts miljo kallas dessa objekt for proxy- respektive stub-objekt (i Java RMI kallas de
for stub- respektive skeleton-objekt!).

Distributed COM (DCOM), Microsofts version pa RMI, kan ses som en forlangning av COM
— nér komponenten exekverar pa en annan dator an klienten (d.v.s. komponenten &r
distribuerad) sa griper DCOM in. DCOM skéter kommunikationen mellan klienten och
komponent Gver natverket utan att programmeraren behtver skriva négon speciell kod for
denna kommunikation. Det "enda’ som krévs &r att adressen till datorn med komponenten
registreras pa klienten och eventuellt att komponenten konfigurerats som distribuerad.

For att registrera komponenter pa klienter och konfigurerar komporenter som distribuerade
anvands verktyget Distributed COM Configuration (DCOMCNFG.EXE). | Windows
2000/XP har DCOMCNFG integrerats med MMC? snap-in? K omponenttjanster

For exemplen i detta kapitel sa kravstillgang till minst tva datorer (helst med Windows
NT/2000/XP3). COM-servern &r utvecklad pa en dator med Windows 2000 och testad &ven pa
Windows NT4. Klienten har utvecklats pa en dator med Windows NT4. Enklast & ocksa om
dessa tva datorer ingdr i samma NT-domén” och/eller att samma anvéndarkonto finns pa béda
datorer om endast arbetsgrupper (i Windows) anvands. For att (garantera att?) detta exempel
ska fungera kommer vi att minska pa sakerheten pa datorn med COM-servern pa, d.v.s.
introducera en sakerhetsrisk!

6.1 Visual Basic

| detta exempel kommer vi att titta pa hur man utvecklar en komponent i Visual Basic som vi
sen ska skapa med hjalp av DCOM fran en annan dator. Sjéva utvecklingen och testen av
komponenten skiljer sig inte s mycket fran utveckling av en lokal komponent. Men vi
behover hjdlp av Visual Basics IDE att skapatva filer vi ska placera pa klientens dator.

Komponenten innehdller tva metoder som |&ser frén en databas (ski vor . mdb) och returnerar
poster i Recordset-objekt. Nedan foljer en beskrivning av hur vi skapar komponenten och
konfigurerar DCOM sa att klienten kan na komponenten fran en annan dator.

6.1.1 Projektet och komponentens namn samt referenser
1. Skapaett projekt av typen ActiveX EXE.

2. Andra projektets namn till Ski vor DCOM genom att markera projektet (Pr oj ect 1) i
projektfonstret och andra egenskapen ( Nane) i egenskapsfonstret. Markera sen
klassen (Cl ass1) i projektfonstret och dndra namnet till Read i egenskapsfonstret.
Spara klassen och projektet i en mapp (t.ex. SkivorDCOM).

! Microsoft Management Console — ett enhetligt verktyg for att konfigurera applikationer, m.m. i Windows
2000/XP.

2 En snap-in (eller plug-in) & modul som kan anvandas for att utoka négot, t.ex. MMC (eller Internet Explorer).
% Det fungerar &ven med tva datorer med Windows 9x, men det kravs att man laddar ner DCOM for Windows 95
resp. 98 fran Microsofts hemsidor — http://www.microsoft.com/com/.

4 EkI anvander inte NT-doman! Men alla studentdatorer ingér i samma arbetsgrupp.
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3.

For att kunna jobba mot databaser sétter vi referenser till Microsoft ActiveX Data
Object 2.x Library® for projektet.

Vi skapar skalkod for de tva metoderna som komponenten ska ha— Get Al bum() och
Get Al bunFor Arti st (). Bédatvareturnerar poster i ett Recordset-objekt.

Public Function Get Al bun{) As ADODB. Recor dset

End Function
Public Function Get Al bunforArtist(ByVal Artist As String) As ADCDB. Recordset

End Function

Sen skapar vi EXE-filen sd att vi kan utnyttja Binary Compatibility sa att vi inte av misstag
andrar komponentens granssnitt.

5. For att skapa EXE-filen véjer vi Make Skivor DCOM .exe... fran File-menyn.
6. Kopiera komponentens EXE-fil i Utforskaren och klistrain den direkt (vilket kommer

geden ett namn i stil med Kopi a av Ski vor DCOM exe ). Oppna diaogrutan for
projektets egenskaper genom att valja Skivor DCOM Properties... fran Project-
menyn. Klicka pa fliken Component, markera aternativet Binary Compatibility
samt klicka pa knappen for att bladdra och valj a kopian av EXE-filen (vi precis
skapade). Markera filen och klicka pa knappen Oppna.

SkivorDCOM - Project Propetties i]

General I Make I Compile  “empansnt |Debuggingi

—Skark Mode -
£ standalone
¢ Activex Companent

—Remate Server -

[ Remote Server Files

—Wersion Compatibility

Mo Compatibilicy
 Project Compatibilicy

% Einary Compatibilicy

K licka paknappen OK for att stanga dialogrutan och spara sen projektet igen

6.1.2 Implementation av metoderna

Eftersom datakalan kommer vara den sasmma for alla metoder i komponenten sa deklarerar vi
var ConnectString som en konstant langst upp i var klass. (For att visa att det & en konstant
anvander vi prefixet "c”, c som i Const.)

Option Explicit
Const cstrConn As String = "Provider=M crosoft.Jet. OLEDB. 4.0;" _

5 Anvand helst version 2.5 eller senare av ADO.
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| & "Data Source=C.\ Student\ Ski vor. ndb" |

Implementationen av metoderna & bara ”vanlig” kod for att hdmta poster i databasen med
Connection-objektets metod Execut e( ) . Eftersom klienten kan finnas pa en annan dator
(vilket ju & halva meningen med DCOM ©) sd méaste vi anvanda disconnected Recordset-
objekt. FOr detta maste vi ange att klienten ska hantera postpekaren (cursor) och sen sétta
Recordset- obj ektets egenskap ActiveConnection till Not hi ng.

Public Function Get Al bun() As ADCDB. Recor dset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
Di m adoRS As ADCODB. Recor dset
DmstrSQL As String

strSQL = "SELECT * FROM t bl Al bunt
Set adoConn = New ADODB. Connecti on

adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent "Ange att klient ska hantera postpekare
adoConn. Open cstr Conn
Set adoRS = adoConn. Execut e(str SQ)

Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng ' Koppl a | oss Recordset-objekt fran DB
Set Get Al bum = adoRS ' Returnera Recordset - obj ekt
adoConn. d ose ' St ang obj ekt och rensa upp

Set adoRS = Not hi ng
Set adoConn = Not hi ng
End Function

Publ i c Function Get Al bunforArtist(ByVal Artist As String) As ADCDB. Recordset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
D m adoRS As ADODB. Recor dset
DmstrSQ@L As String

strSQ = "SELECT * FROM tbl Al bum WHERE Artist="" & Artist & """
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on

adoConn. CursorLocati on = adUsed i ent "Ange att klient ska hantera postpekare
adoConn. Open cstr Conn

Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ.)

Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng ' Koppl a |1 oss Recordset-obj ekt fran DB
Set Get Al bunforArti st = adoRS ' Returnera Recordset - obj ekt

adoConn. C ose ' St ang obj ekt och rensa upp

Set adoRS = Not hi ng
Set adoConn = Not hi ng
End Function

6.1.3 Testa komponent lokalt

En braidé &r alltid att testa distribuerade komponenter lokalt innan vi borjar blandain fler
saker (som nédtverkskommunikation) som kan fallera. Vi skapar darfor ett formular med en
listruta (Li st 1), en textruta (Text 1) och tre kommandoknappar (Conmand1, Cormand2 och
cndAvsl ut a) (se bild nedan). Som vanligt sa & det praktiskt att anvanda etiketter for att tala
om vad textrutor (och egentligen ocksa listrutor) innehdler (skainnehdlla). ©
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1. Skapaett nytt projekt av typen Standard EXE. Dop projektet till t.ex.
Ski vor DCOWKI i ent Lokal t .° Lagg till kontroller i formular enligt bild ovan.

2. Sétt en referenstill COM-servern, d.v.s. SkivorDCOM, och till Microsoft ActiveX
Data Object 2.x Library (eftersom vi kommer f& Recordset-objekt i retur fran
metoder).

3. Deklareraen global variabel for var komponent, t.ex. obj Ski vor . Variabeln
deklareras s globalt som méjligt da den (teoretiskt sétt) ska skapas pa en annan dator.
D.v.s. vi vill hdllaen referens till komponenten sa lange programmet exekverar.

4. Dubbelklicka pa formulérets bakgrund samt respektive knappar for att skapa
"skalkod” fér metoder. Fyll sen i koden nedan som saknas.

Nedan visas all kod for testformul aret.

Option Explicit
Private obj Skivor As Ski vor DCOM Read

Private Sub cnmdAvsluta_Cick()
Unl oad Me
End Sub

Private Sub Commandl_d i ck()
Di m adoRS As ADODB. Recor dset

Set adoRS = obj Ski vor. Get Al bum
Listl.dear 'Rensa listruta

Wil e Not adoRS. EOF
List1. Addltem adoRS. Fi el ds("artist") & " - " & adoRS.Fields("titel")
adoRS. MoveNext
Veénd
End Sub

Pri vate Sub Command2_d i ck()
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrArtist As String

strArtist = Text1. Text

Listl.d ear 'Rensa listruta

6 Jag brukar skapa testprojekt for komponenter som heter samma sak som komponentens projekt samt dar jag
Iagger till ordet "Klient” som suffix. | dettafall sa ar klienten lokal och kommer inte fungera utan andringar om
det ska anvandas pa en annan dator (darav suffixet " Lokalt” ocksa ©).
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If strArtist <> "" Then
Set adoRS = obj Ski vor. Get Al bunfor Artist(strArtist)

I f adoRS. BOF And adoRS. EOF Then
Listl. Additem "(al bumfor artist [" & strArtist & "] saknas)"

End | f

Wi | e Not adoRS. ECF
Listl. Addltem adoRS. Fi el ds("artist") & " -

adoRS. MbveNext

" & adoRS. Fields("titel")

Wend
El se
MsgBox "FEL: Du néste fylla i namet p& en artist!"
Listl. Addlitem " (al bumfor artist [" & strArtist & "] saknas)"
End If
End Sub

Private Sub Form Load()
Set obj Skivor = New Ski vor DCOM Read ' Skapa komnponent

End Sub

6.1.4 Skapafiler att placera paklient

For att kunna hitta en distribuerad VB-klient s maste vi skapa (en form av) proxy-objekt samt
type library-fil (TLB-fil) som ska placeras pa klientdatorn. Vi skapa darfor tvafiler, en VBR-
fil och en TLB-fil, for varje COM-server som sen ska placeras pa klientdatorn (dar klienten
ska exekvera).

1. Visadiaogrutan med egenskaper for projekt (vélj SkivorDCOM Properties... fran
Project-menyn). Pa fliken Component — bocka for kryssrutan Remote Server Files.

SkivorDCOM - Project Propetties i]

General I Make I Compile  “empansnt |Debuggingi

—Skark Mode -
£ standalone
¢ Activex Companent

—Remate Server -

—Wersion Compatibility
Mo Compatibilicy
 Project Compatibilicy
% Einary Compatibilicy

I Kopia av SkivorDCOM. exe _I

(a4 I Avbryt | Hialp |

2. Skapasen EXE-filen d.v.s. vdlj Make Skivor DCOM .EXE... fran File-menyn, for att
skapaVBR- och TLB-filer.

Nu &r det dags att skapa installationsprogram for klienten (for enkelhetens skull). Detta & en
tva stegsprocess. skapa ett installationspaket och ett installationsprogram.
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6.1.5 Skapainstallationspaket till klienten

Vi maste forst ladda Visua Basics Package and Deployment Wizard for att skapa

installationsprogrammet.’ Vaja Add-In Manager ... fr&n menyn Add-In. Markerar dar
Package and Deployment Wizard i listrutan, bockar for L oaded/Unloaded och klicka pa
OK (se bild nedan).

Add-In Manager x|

Lvailable Add-Ins I Load Behavior - Ok I

DTC Framework Registrar

Package and Deployment Wizard Loade
WB B Activer Chl Interface Wizand

WEB B Activex Doc Migration wizard

B B &ddn Toolbar

WEB B AP Wiewer

WB B Application wizard

WEB B Class Builder Utility

WEB & Data Form Wizard

[N i = PN = TR S R
4

Component Services Add-n for VB 5.0/6.0 Startup / Loaded

Cancel
Microzoft Yisio UML Yizual B asic Addin Startup / Loaded —I

0040 Code “Wizard for Stored Procedures Startup ¢ Loaded

d

| _>_|;‘ Help |

[ escription

Load Behavior

Package and Deployment 'wizard

Al e

[ Load on Startup

_li [ Command Line

Vi kan nu starta Package and Deployment Wizard fran Add-Ins- menyn.

1. Starta Package and Deployment Wizard pa Add-Ins- menyn. Om dialogruta med
fragan om att spara projekt dyker upp — svara Ja.

2. | forstadialogrutan (se bild nedan) klickar vi paknappen Package, vilket gor att
projektets filer kontrolleras. Svara Ja pa eventuell fraga om att kompilera om projekt.

-?-,- Package and Deployment Wizard

Active project:

X

I",: 11 Student EI0Z30Y Sammanf attningart SkivorDiC oM SkivorDC oM. vbp

@ Internet cab or & setup program.

Package

an Internet server,

Deploy

Rename, duplicate, and delete wour packaging and
.IE scripks For this project,
Manage
Scripks

Bundle this project into a distributable package, such as an

Send one of this project's packages to a distribution site, such as

deployment

Clase |

Help |

3. | ndstadialogruta (se bild nedan) markerar vi aternativet Dependency File och klicka
pa Next> (se bild nedan).

" Skulleinte Package and Deployment Wizard finnas som alternativ sd kan ni installeraom allafiler for
VB/Visual Studio. Det finns ett alternativ i Visual Studios installationsprogram for att installera om allafiler.

2003-10-27

Sida 10 av 56



Mélardalens hogskola Komponenter med DCOM och MTS (COM+)
Institutionen for ekonomi och informatik Bjorn Persson

-E-,- Package and Deployment Wizard - Package Type ll

Choose the tvpe of package ywou want to create,

Description:

|Use to create a file listing information about the run-time ;I
components required by your application,

Help | Cancel I < Back: I Mext > I Firish |

4. Som standard tycker guiden att man ska placera installationsfilerna (som vi haller pa
att skapa) ska placerasi samma mapp som EXE-filen. Det gor vi (fér enkelhetens
skull®) och klickar darfor pd Next->.

*%; Package and Deployment Wizard - Package Folder x|

Choose the folder where your package will be assembled,

Package folder:
|C:'|,Student'l,EID23D'l,SammanFattningar'l,SkivorDCOM
e | e [c-wirer] x|
=5 student
EHEINZ30

SammanFattningar Mebwark... |
w0 SkivorDCOM
Mews Folder ... |

Finish |

Help | Cancel | % Back

5. Pafrégan om vi vill haen Remote Automation (RA) server svarar vi Nej. Detta var
sdttet som distribuerade komponenter kunde anvéndas innan DCOM, d.v.s. vi &r inte
intresserade av att anvanda det.

Skulle® guiden vid ndgot tillfalle klaga pd att den inte kan hitta ndgon fil (t.ex. AUTMGR32. EXE,
AUTPRX32. DLL, CLI REG32. EXE €ller RACMGR32. EXE) sa finns (ndgraav) dessafiler i mappen
C:\ Program M crosoft Visual Studio\Vfp98\Distrib.src\System X (elleri

9N nDi r % Syst enB2).

8 Om vi inte skapar installationsfilernai samma mapp som den vi utvecklar EXE-filen i s& méste vi kopiera filen
till en mapp dér vi vill att install ationsfilerna ska placeras.

% Vilket den |&r gbranar vi inte anvander Visual Basic Enterprise Edition.

10 eleri N\ Student\ Konponent er\ .
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Guiden analyserar nu vilka filer vi anvander (har referenser till) i projektet och foreslar att vi
ska inkludera dem med installationsfilerna. Om vi t.ex. vet att ADO (med samma version)
redan & installerad p& klientdatorn si kan vi ta bort bocken framfér filen MSADO15.DLL.
Eftersom vi inte ska distribuera EXE-filen (eftersom vi ska anvénda DCOM) sa maste vi
laggatill COM-serverns VBR- och TLB-filer.

6. Tabort bocken framfér msado15.dll samt klicka paknappen Add och bladdrar och
véljer filerna SKI VORDCOM VBR 0ch SKI VORDCOM TLB (valj All Files (*.*) i
listrutan Files of typ: for att filerna ska synas).

-E-,- Package and Deployment Wizard - Included Files li

The files in the lisk below will be inchaded in vour package, Click
Add to inchude additional filles, Clear the checkbox to the left of
the file name to remowve a File From the package.

add..
O Mscomctl ocx U IMDOW S sysbem 32
O ookoB3z.oLL C:\ProgramiMicrosoft Yisual St
O racmarsz EXE W INDOW S system32
OracrEGI2.0LL CHWINDOWS system3z =
Qe MAI—— _'I_I
Help | Cancel I < Back, I Mext > I Firist |

Nar vi valt filerna (Iampligen genom att hdlla ner Ctrl-knappen néar vi markerar filerna)
och klickar OK savisas en dialogruta som varnar att vi saknar en dependency fil
(DEP-fil), vilket & korrekt. Bocka for kryssrutan och klicka pa OK (se bild nedan).

Missing Dependency Information 5[

Below is a lisk af files For which dependency inFarmatian
could not be Found, To proceed without the dependency
information For the file(s), click QK. To permanently mark a
file as having no dependencies, seleck its checkbo:,

L.;./

Source

(a4 I Cancel | Help |

Guiden har nu lagt till ett antal filer till (utéver dom tre som fanns innan vi klickade pa
Add...). Bland filerna ser vi vara VBR- och TLB-filer och vi kan klicka pa Next>.

M Och for alladatorer i datorsalarna p Ekl s& vet vi att samma version av ADO &r installerad och tar darmed
bort just den bocken for att undvika eventuellafel som kan uppsta!
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*% Package and Deployment Wizard - Included Files x|

The files in the list below will e included in vour package. Click
Add ko include additional files. Clear the checkbo: ko the left of
the File name to remove a file from the package.

Files:
Mame | Source a Add...
OracrREGH2.0LL CHWINDOWSsystem32
SkivorDCOM. exe 3 StudenthEIDZ 30 Sammanfa
Skivor DiCONM, TLE i 3budent\EI02300Sammanta
SkivorDCOM, YER. Ci\Student\EIDZ230YSammanfa
VE& Runtime and OLE Automation =
1 | 3

Help | Cancel | < Back I ek = I Eiriish |

7. | néstadialogruta (se bild nedan) Iater vi namnen pa filerna vara och klickar endast pa
Next> ...

Package and Deployment Wizard - Cab Information Screen ﬂ

‘You can optionally package vour dependency file inko a cab for
dependency on the Web. Enter a name For the cab, an LRL
From which it can be retrieved, and the default file to execute
when when the cab is downloaded.  The file bo execute must be
an .EXE or . IMF file,

Cab file name:
|SkivorDcom. CAg
LRL:

File to execute:
|SkivorDCOM, INF

Help | Cancel | % Back Finish |

8. ... liksom vi gor i dialogrutan med sokvagarna (se bild neda), d.v.s. vi klickar endast

pa Next>.
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*&; Package and Deployment Wizard - Install Locations x|

‘ou can modify the install location For each of the Files listed
below by changing the macro assigned to the file in the table, 1F
desired, you can add subfolder information to the end of a
macra, as in ${ProgramFilesjikySubFalder,

Chaoose the file vou want to modify, then change the
informnation in the Install Location colurmn,

Files:

Mame | source | Install Location
SkivarDCOM. exe jC:'|!Student'l,EIU2SD'|!SammanFattningar\!SkivorDCOM _$(_.ﬁ.!3ppath_)
SkivarDCOM.TLE | C:\StudentEINZ30\Sammanfattningart skivarDCOM | $ivwingysPath)

Erish |

Help | Cancel | < Back,

9. Vi andrar dock namnet pa skriptfilen (Script name:) till ski vor bcovoch klickar pa

Finish.

*& Package and Deployment Wizard - Finished! x|

The wizard has finished callecting information needed o build
this package. Enter the name under which to save the settings
for this session, then click Finish to create the package.

Scripk name:
|SkivorDCOM

10. | dialogrutan Packaging Report klickar vi bara pa Close for att stanga rapportfonstret
och vi &r tillbakatill dialogrutan vi startade med (som vi inte ska stangariktigt an!).

Vi & nu klara att skapa g&va installationsprogrammet som vi kan kora for att installera pa

klienten.

6.1.6 Skapa installationsprogrammet

1. Klickapaknappen Package (igen), men nu visas en annan dialogruta (se bild nedan)

an forra gangen (vi klickade pa knappen).
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*&; Package and Deployment Wizard - Packaging Script x|

Choose a packaging script From the list below,

Packaging scripk:
ol

Help | Cancel I < Back: I Mext > I Finish |

2. Vdlj det paket vi skapade i avsnittet ovan och klickar pa Next> (eftersom vi antagligen
inte har s3 manga dternativa att véjafrani lisrutan ©).

3. Dennagang véjer vi dternativet Standard Setup Package (istallet for Dependency
File) och klicka pa Next>.

-E-,- Package and Deployment Wizard - Package Type ll

Choose the type of package vou want to create,

Tn
Dependency File

Descripkion:

|Use to create a package that will be installed by a
sebup. e progran.

=
=
Help | Cancel I < Back, I Mext > I Firist |

4. Guiden vill nu veta var vi ska placerainstallationsprogrammet. Savi skapar en ny
mapp Di st ri but i on (genom att klicka pa New Folder ... och fyller i namnet paden
nya mappen i dialogrutan som visas) under projektets mapp.
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*& Package and Deployment Wizard - Package Folder

Choose the folder where your package will be asserbled,

Package folder:
IC Y StudentEI02304Sammanf attningarSkivorDCOMDistribution

= | Do [c-winee] =]
£y student
EYEINZ30
£ 5ammanf attningar Mebwark, .. |
£ skivorDCom -

Cancel I < Back, I Mext > I Firish |

Help |

x|

Klickar sen pa Next>.

5. Om det visas en dialogruta som sager att information om en fil & for gammal sa
klickar vi pA OK for att ga vidare.
6. | nasta dialogruta visar guiden pa filer som den vill distribuera med
install ationsprogrammet. Eftersom (eller om) vi redan har ADO installerat sa véjer vi
bort filen MDAC_TYP. EXE samt eftersom vi inte behdver EXE-filen pa klienten (den ska
exekvera pa servern) savaljer vi bort Ski vor DCOM exe.
*&; Package and Deployment Wizard - Included Files x|
The Files in the list below will be inchuded in vour package, Click
Add to include additional files, Clear the checkbox to the left of
the file name to remaowve a file from the package.
Files:
Marne | SOurce - add..
O auTMcR3z.EXE W INDOWS | system3z
AUTPRx32.0LL C:\ProgramiMicrosoft Yisual S5
CLIREG3Z.EXE C:\Program|Microsoft Yisual St
[WiMDAC TYP.EXE C:\ProgramiMic sual S
[ Mscamctlocx C AW INDOWS sy stem3z =
ﬂ nnnnnnnnnnn — |r—.| 1aa e '¢—
Help | Cancel I < Back, I Mext > I Firish |
Kontrollera garna att VBR- och TLB-filen & med och klicka pa Next>.
7. | nésta diaogruta maste vi ange pa vilken dator som COM-servern finns (kommer att

finnas). Lampligt kan vara att ange IP-adressen till datorn sa att var applikation
fungerar &ven om DNS-server'? (eller WINS-server®) saknas (eller & nere). (Denna

12 En DNS-server anvands for att Gversétta datornamn pé I nternet (t.ex. bpn.eki.mdh.se) till |P-adresser

(130.243.93.11).

13 En WINS-server anvands framst i Windows NT4-doméner for att hitta datorer (t.ex. bpn) i domanen.
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adress kan givetvis éndras vid ett senare tillfélle.) Fyll i adresseni rutan Net Address
och klicka p& Next>.

*&; Package and Deployment Wizard - Remote Servers x|
This package includes the Following remaote servers, Each of
these can be accessed via Remote Automation (RA) or

Diskributed COM (DCOM). Choose a remote connection For each
file, and set the appropriate options.

Remote servers:

Mame [Source |Met address |Connection |Protocol

SkivarDCOM.YER, ?C:'I,Student'l,EIEIEBD'I,SammanFattningé 192.168.0.1 DCOM

(End uset

Help | Cancel | < Back, I Mext > I

Erish |

(Hemma har jag ett nétverk dar servern anvander |P-adressen 192.168.0.1, dérav den adressen

i bilden ovan For att tareda pa | P-adressen for en dator kan man skrivat.ex. | PCONFI Gi
kommandotol ken.

v CHWINDOWS' Systemi32\ cmd.exe

=10lx|

C:“Documents and Settings:~Bjorn Perssonripconfig

LI

IP—konf iguration for Windows

Ethernet—kort Natverkshrygga (Natverkshryggald:

Anzlutningsspecifika DNS—suffix . =
Autokonf igurerad IP-adress . . . = 193.11.82.38
Matmask

WoE W @ @ @ @ & @ & & & 220502550 255.192

Standard-gateway . . . . . . . . = 193.11.82.1 =
4| | Moz
|P-adressen i bild ovanér t.ex. 193.11.82.30, d.v.s. min bérbara dator pa MdH.)

8.

| nésta dialogruta kan man valja om man vill hafilerna delade sa att de far plats pa
disketter. Vi véjer Single cab for enkelhetens skull och klicka pa Next>.
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*&- Package and Deployment Wizard - Cab Options Xl

‘¥ou can create one large cab file or multiple cab files For your
package. If vou are going to distribute your application on
floppy disks, you must create multiple cabs and specify a cab
size no larger than the disks vou plan to use, Choose the
appropriate option below,

Cah options
i+ Single cab
= Multiple cabs

Cab size:
|1.44 ME 'l

Help | Cancel I < Back Einish |

9. | nastadialogruta (Installation title) godkanner vi namnet pa installationens titel
genom att bara klicka pa Next>.

10. Och eftersom vi inte kommer skapa nagratillagg till startmenyn sa klickar vi pa Next>
i nasta dialogruta (Start Menu Items) ocksa.

11. Vi andrar inte heller pa sokvagarna for filerna utan klicka bara pa Next> i denna
dialogruta (Install Locations).

12. Vi byter dock namnet pa skriptet (i Script name:) till Ski vor DCOM Set up Package 1
och klickar pa Finish.

*&- Package and Deployment Wizard - Finished! Xl

The wizard has finished collecting information needed to build
this package. Enter the name under which to save the settings
for this session, then click Finish ko create the package.

Script name:
|Skivc-rDCOM Setup Package

Help | Cancel I < Back I ext = | Finish I

13. Stang rapportfonstret och Package and Deployment Wizard.

Om vi tittar i mappen bi st ri but i on (Under projektets mapp) sa ser vi att vi har fatt ett
installationsprogram (set up. exe) med tillhdrande CAB-fil. | mappen Support finns &ven
filer som kravs for att vart VB-program ska kunna exekvera pa en dator utan VB eller Visual
Studio. Vi maste alltsd koraset up. exe pa var klientdator som vi vill exekvera var
distribuerade klient ifran. Observera att vi behdver aven dvrigafiler nér vi exekverar

set up. exe!

Nu & det dags att konfiguerar servern (den dator dar var komponent kommer exekvera).
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6.1.7 Konfigureraserver for DCOM i NT4

For att inte gora exemplet mer komplext an det & sd kommer vi minska pa sakerheten for var
COM-sexver (Ski vor DCOM exe).

Observera att detta steg ibland skiljer sig en del mellan Windows NT 4 och Windows
2000/XP. Se nasta avsnitt for Windows 2000/ X P séttet.

Vi andra sékerhetsinstéllningarna for komponenten (pa servern) och anvander dialogrutan
Egenskaper for Distribuerad COM -konfiguration for detta

1. Startadialogrutan genom att skriva DCOMCNFG. EXE i kommandotolken (eller i Kér-
dialogrutan).

2. Kontrolleraforst att kryssrutan framfér Aktivera delad COM pa denna dator &
forbockad pa fliken Standar degenskaper.

3. Gasentillbakatill forsta fliken (Program).

Leta upp komponenten (eller COM-servern eftersom komponentens fulla namn
anvands — Ski vor DCOM Read) i listan och markera den. Klicka sen pa knappen
Egenskaper.

Egenskaper for SkivorDCOM.Read 2]

&lmant Flats ISékerhetI Slutpunkterl Identitetl

Foljande inztaliningar gor att DCOM kan hitta ratt dator for den har
tilampningen. Om du gdr mer an en markering kommer den forsta tillampliga
att arvandaz. Elienthllampringar kan dsidosatta markenngarma,

[~ i tllampningen p& den dator som innehaller informationen

IV Kiir tillampningen p& den har datam,

[~ Ko tillsmpningen pa foliande datar:

ok | awbw | vk |

5. Kontrollera att det finns en bock framfor Kor programmet pa den har datorn under
fliken Placering.

6. Vdj fliken Saker het.

Det & nu dags att andra pa start- och dtkomstbehorigheter, d.v.s. vem som far starta (skapa en
instans av) komponent och anropa metoder i komponenten. For att minska komplexiteten i
exemplet kommer vi tilldta ala (d.v.s. "hela véarlden”) att gora detta. Observera att detta &r en
sakerhetsrisk!

7. Vi borjar med dtkomstréttigheterna och markera Anvand anpassade
atkomstbehorigheter under detta alternativ. K licka sen pa knappen Redigera till
hoger for att visa dia ogruta med anvandare med behdrigheter. Klicka pa knappen
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L &gg till samt markera Alla, klicka pa L agg till och sen OK for att stanga
dialogrutan. Upprepa samma sak for startbehorigheten.

8. Klickapafliken Identitet och markera Denna anvandare. Fyll i anvandaridentitet
(eller klicka pa knappen Bladdra for att valja anvandare) och fyll i [6senord for
anvandaren.

9. KlickapaOK for att stéanga diaogrutan (med egenskaper for komponent) och spara.

(Det finns en ganska stor chans att man kan fa atervanda till DCOMCNFG fér att sléppa lite
mer paréttigheter eller liknande om vi inte lyckas med att exekvera klienten)

6.1.8 Konfigurera server for DCOM i 2000/XP

For att inte gora exemplet mer komplext an det & sd kommer vi minska pa sékerheten for var
COM-sarver (ski vor DCOM exe).

I Windows 2000/XP har DCOM hlivit en snap-ini MMC ("integrerats’ med Komponent-
tjanster), d.v.s. det &r inte en dialogruta som i Windows NT4.

1. Starta Komponenttjanster (t.ex. genom att skriva DCOVCNFG. EXE |
kommandotolken/K 6r-dialogrutan€eller via Kontrollpanelen).

2. Markeragrenen Komponenttjanster och klicka pa ikonen langst till hoger i
verktygsféltet (Konfigurera Den har datorn). Kontrollera forst att kryssrutan framfor
Aktivera distribuerad COM pa denna dator &r forbockad pa fliken
Standar degenskaper.

3. Expandera grenarna K omponenttjanster, Dator er och Den har datorn samt markera
grenen DCOM -konfiguration.

4. Letaupp komponenten (eller COM-servern eftersom komponentens fulla namn
anvands — Ski vor DCOM Read) i listan och markera den. Hogerklicka sen pa
komponent och valj Egenskaper frén menyn som visas for att Gppna dial ogrutan med
egenskaper for komponent.

Egenskaper for SkivorDCOM.Read 2]

&lmant Flats lSékerhetI Slutpunkterl Identitetl

Foljande inztaliningar gor att DCOM kan hitta ratt dator for den har
tilampningen. Om du gdr mer an en markering kommer den forsta tillampliga
att arvandaz. Elienthllampringar kan dsidosatta markenngarma,

[~ i tllampningen p& den dator som innehaller informationen

IV Kiir tillampningen p& den har datam,

[~ Ko tillsmpningen pa foliande datar:

0k i Lebyt Werkstal
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5. Kontrollera att det finns en bock framfor Kor tillampningen pa den har datorn
under fliken Plats.

6. Vadlj fliken Sakerhet.

Det & nu dags att andra pa start- och dtkomstbehdrigheter, d.v.s. vem som far starta (skapa en
instans av) komporent och anropa metoder i komponenten. For att minska komplexiteten i
exemplet kommer vi tillata ala (d.v.s. "helavéarlden”) att gora detta. Observera att detta & en
sakerhetsrisk!

7. Vi borjar med akomstréttigheterna och markera Anpassa under detta aternativ.
Klicka sen paknappen Redigera till hoger for att visa dialogruta med anvandare med
behorigheter. Klicka paknappen Lagg till (for att Oppna nasta dialogruta). Fyll i Allai
textfaltet (for objektnamn) ochklickapa OK . Kontrollera att Alla har en bock i Tillat
for Atkomstbehorighet och klicka sen OK fér att sténga dialogrutan. Upprepa samma
sak for startbehorigheten.

8. Klickapafliken Identitet och markera Den har anvandaren. Fyll i anvandaridentitet
(eller klicka pa knappen Bladdra for att valja anvandare) och lGsenord for anvandaren
som komponenten ska exekvera som.

9. KlickapaOK for att sparainstallningar och sténga dialogrutan (med egenskaper for
komponent).

(Det finns en ganska stor chans att man kan fa dtervanda till DCOMCNFG for att dppallite
mer paréttigheter eller liknande om vi inte lyckas med att exekvera klienten)

6.1.9 Installerapaklienten

Vi & nu klara att installera klientdelen av COM-servern (d.v.s. VBR- och TLB-filerna).
Kopiera mappen Di st ri but i on (med filerna SETUP. EXE, SETUP. LST 0ch SKI VORDCOM CAB)
till datorn dér klienten ska utvecklas.'* Kér SETUP. EXE for att installera”klientdelen”
(komponentens type library) av komponenten.

Vi maste sen kora programmet CLI REG32. EXE enligt féljande

[ C\V>CIREG2 C\ WNNT\ SYSTEMB2\ SKI VORDCOM VBR |

och fyllai fdoljande information (byt adressen mot den dator som du har installerat
komponenten pd)

14 i utvecklar klientprogrammet p& en dator med Visual Basic installerad p& for att inte géra denna beskrivning
langre an vad den &r.
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skivordcom. vbr

Remote Transpart:
% Distributed COM

" Bemate Automation

|

MNetwork Address:

|192_153_n.1

Eiatasn];

Ir.r.,&-;r._!'nlip

Cancel |

Vi & nu klara att borja utveckla klientprogrammet.

6.1.10Skapa klientprogram
Skapa ett nytt projekt som Standard EXE och dop projektet till Ski vor DCOWKI i ent .

2. Sétt enreferenstill SkivorDCOM (observeraatt filen vi sétter referenstill &r ett type

library, en TLB-fil).

3. Deklareraen variabel (obj Ski vor) i borjan paformuléaret for att hdlla referensen till

komponenten.

| Publ i ¢ obj Ski vor As Ski vor DCOM Read

4. Dubbeklicka paformularets bakgrund for att skapa " skalkoden” for metoden
Form Load() och fyll i koden nedan som saknas for att Skapa en instans av

komponent.

Private Sub Form Load()
Set obj Ski vor = New Ski vor DCOM Read
End Sub

5. Placeraen listruta (Li st 1) och en knapp (bt nVi saAl bum) pa formulé&ret.

6. Dubbelklicka pa knappen och l&gg till féljande kod.

Private Sub btnVi saAl bum Qi ck()
D m adoRS As ADCDB. Recor dset

adoRS. MbveNext
Veénd

Set adoRS = Not hi ng
End Sub

"Hanta al bum
Set adoRS = obj Ski vor. Get Al bum

"Lagg till artister och dess albumtill listruta
Listl.d ear "Rensa listruta
Wil e Not adoRS. EOF

List1. Addltem adoRS! Artist & " - " & adoRSITitel
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7. For att testa nasta metod i komponenten behdver vi &ven en textruta (t xt Arti st ) och
en knapp (bt nVvi saFor Arti st) till. Koden bakom den knappen blir foljande.

Private Sub btnVisaForArtist_COick()
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset

If txtArtist. Text <> "" Then
Set adoRS = obj Ski vor. Get Al bunfor Arti st (txtArtist)

Listl. dear '"Rensa listruta
'Ominga poster...

| f adoRS. BOF And adoRS. EGF Then
Listl. Addltem"Artist saknas..."

El se
Wil e Not adoRS. ECF
Li st1. Addltem adoRS! Artist & " - " & adoRS! Titel
adoRS. MoveNext
Wend
End | f
Set adoRS = Not hi ng
El se
MsgBox "Du méste néste ange artist", vbExclamation
End If

End Sub

6.1.11 Provkor programmet

Forhoppningsvis sa ska allt ga smartfritt — albumen ska visasi listrutan. Men om vi fér ett
felmeddelande som sager nagot i stil med att vi " refererade till minnesadressen 0x00000000”
(eller XP vill skickafel till Microsoft) sd maste vi gora féljande p.g.a. en bugg i Visud Basic
6. Redigerafilen ski VORDCOM VBR och dndratva O:or till 4:or for registernycklarna

ProxySt ubCl si d och ProxySt ubCl si d32 (se bild nedan).

1y = Read

1}\ProxyStubClsid = {88828 0008-00600-CHAB-BABABOAAALG }
1}\ProxyStubClsid3? = {8882 A008-0008-CHBA-ABBABABABALG }
13\Typelib = {B14858DA-BF14-11D4-8876-00CAUF 819594}

Sen maste vi kora cLI REG32. EXE med V BR-filen som parameter igen for att spika
andringarna i registret. 1°

6.2 Visual C++

For att vi ska kunna skapa komponenter i Visual C++ maste vi dven skapa DL L-filen for
proxy/stub utéver sjdva komponenten. Vi behtver inte, som i VB, skapa nagon VBR- dller
TLB-fil.

Utvecklingen av komponenten skiljer sigi ovrigt inte fran utvecklingen av en lokal
komponent. Safor att inte gora detta exempel for komplext sa gor vi om var sumpgenerator
fran tidigare C++-exempel.

6.2.1 Skapakomponenten

| detta exempel utgdr vi ifran komponenten fran kapitel 4, KonpTest . Sl unp, d.v.S. vi kommer
anvanda samma kod. Men vi skapar ett nytt projekt som en EXE-fil med namnet

15 Enligt Microsoft support s& maste man kéra CLIREG32.EXE tv& ganger. Forsta gangen med Remote
Automation markerat och andra gangen med Distributed COM markerat for att instélIningarna ska bita.
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KonpTest DcoMoch en komponent med namnet Sl unp. Sen lagger vi till metoden sl unpa,
implementerar metoden och kompilerar komponenten.

GIOm inte testa komponenten lokalt!

6.2.2 Skapa DLL for proxy/stub

Nar vi skapat och testat komponenten lokalt si & det dags att skapa DL L-filen med proxy-
och stub-objekten. | Visual C++ sa skapas en s.k. make-fil med direktiv (kommandon) for hur
den ska skapas, d.v.s. vi bara”kor” make-filen for att skapa DLL:en.

Make-filen for proxy/stub-DLL:en finnsi samma mapp som komponentens kallkodsfiler.
Filen heter samma som projektet med till&gget "ps” och har filandelsen MK (t.ex.
KOVPTESTDCOWPS. MK). FOr att skapa DL L-filen anvander man programmet NVAKE. EXE och
skriver foljande i kommandotolken.

| nnmake konpt est dconps. nk |

NMAKE skapar en DLL-fil men samma namn som MK -filen (fast med filandelsen DLL ©).

6.2.3 RegistreraDLL for proxy/stub

Proxy/stub-DLL:en maste registreras bade pa datorn dar komponenten ska exekvera (servern)
och klientdatorn dér programmet som anvander komponenten finns. Detta gdra man genom
att kora REGSVR32 pa bagge datorer enligt foljande.

| regsvr 32 konpt est dconps. dI | |

6.2.4 Konfigurera komponent med DCOMCNFG.EXE

For att konfigurera dtkomst, sakerhet, m.m. av komponent sd anvander man programmet
DCOMCNFG.

1. Starta DCOMCNFG fran kommandotolken (eller Kor... pa startmenyn).

2. Kontrolleraatt kryssrutan Aktivera delad COM pa denna dator & forbockad pa
fliken Standar degenskaper.

3. Letaupp komponenten (KompTestCpp.Slump) pafliken Program och klicka pa
Egenskaper.

4. Klickapa fliken Saker het. Under startréttigheter — markera alternativet Anvand
anpassade... och klicka pa knappen Redigera. | nasta diaogruta klickar man pa L &agg
till samt i nasta dialogruta véjer man Alla och klickar pa L agg till. Stang de tva
dialogrutorna genom att klicka pad OK tva ganger. Upprepa samma sak for
atkomstréttigheter.

5. Klickapafliken Identitet. Markera alternativet Denna anvandar e och fyll i
anvandaridentitet och [Gsenord.

6.2.5 Skapaklientprogram

Nar vi registrerat DLL:en for proxy/stub pa bade server och klient kan vi bérja utveckla
klientprogrammet. FOrst behdver vi kopiera definitionen av komponenten till sasmma mapp
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som vi utvecklar klientprogrammet i. Definitionen finns i header-filen med samma namn som
komponentens projekt. Sen skapar vi ett nytt projekt av typ Win32 Console Application.

Oppna filen STDAFX.H och l&gg till foljande rad ovanfér de redan inkluderade filerna och
stang sen filen.

| #def 1 ne _W N32_DCOM |

L&gg till foljande rader under de redan inkluderade filerna.

#i ncl ude <atl base. h>
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude "KonpTest DCOM h"

Vi deklarerar nagra variabler och initierar COM-miljon. Sist deklarerar vi variabler av nagra
av COM:s strukturer som vi anvander som parametrar till CoCreatel nstanceEx().

API-funktionen CoCr eat el nst anceEx() anvands for att skapa objekt p& annan dator (remote
server). Till skillnad fran CoCr eat el nst ance() Sa kan man begéra att fa granssnittspekare till
fler an ett granssnitt samtidigt. Som parametrar till CoCr eat el nst anceEx() saskickar man
strukturer som innehdller information om bl.a. vilka grénssnittspekare man vill ha. Genom att
anvanda CoCr eat el nst anceEx() Sakan man &ven sparatid da man slipper géra flera anrop
over natverket nér man hamtar flera granssnittspekare pa en gang.

int main(int argc, char* argv[]){
| ong slunptal = 0;
int i =0;
Col nitializeEx(NULL, CO N T_APARTMENTTHREADED) ;
CConPt r<I Sl unp> pSl unp = NULL;

// Skapa strukturer att bifoga CoCreatel nstanceEx nedan
COSERVERI NFO csi = {0, L"130.243.93.11", NULL, O}; //Paraneter 2 ar andra datorn
MLTI_Q qi = {& uuidof (ISl unp), NULL, S OK};
CoCr eat el nst anceEx(__uui dof (Sl unp),
NULL

CLSCTX_REMOTE_SERVER,
& csi,

1’.
&qi);

Har nast maste vi “plocka ut” granssnittspekaren fran dessa COM-strukturer och det sker med
foljande kod.

//Hanta "pekaren" till objektet fran strukturen gi och
/1 koppl a pekaren till pekarvariabel ned Attach()
pSl unmp. Attach(static_cast<I| Sl ump*>(qgi.pltf));

Sen &r det dags att anropa metoden i komponenten — tank pa att var slumptal sgenerator inte
fungerar riktigt bra utan att pausai en sekund. Och for att géra det lite "roligare” sa loopar vi
10 ganger.
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for(i = 0; i <10; i++){
hr = pSl unp- >Sl unpa( 10, &slunptal);
cout << "Slunptalet ar: " << slunptal << endl;

Sl eep(1000) ;

Sist av dlt sa stadar vi upp lite. Det kan uppsta fel om man glommer att sétta variabeln med
granssnittspekaren till NULL.

pSlump = NULL;
CoUninitialize();
return O;

Innan vi kor programmet sa méste vi laggatill adressen till datorn dar komponenten finns i
registret.

6.2.6 Konfigurerar klient for var komponent finns

Vi behtver kora DCOMCNFG &ven paklienten for att registrerai registret var komponenten
finns (ska skapas och exekvera).

1. Stata DCOMCNFG i kommandotolken

2. Markerakomponenten i listan pafliken Program och klicka pa Egenskaper (denna
gang behover vi inte bry oss om fliken Standar d egenskaper eftersom komponenten
inte ska exekvera pa klienten).

3. Klickapafliken Placering, bockafor Kor programmet pa den har datorn och fyll i
adressen till datorn med komponenten i textrutan.

4. Stang dialogrutorna genom att klicka pa OK tva ganger.
Kor klientprogrammet!

6.2.7 Att tanka pa om DCOM

N&r man skapar och anvander komponenter pa en annan dator sa ska man undvika att forstéra
objektet i ontdan. Generellt sitt sa ar det mer effektivt att hdllatag i granssnittspekaren till
komponenten (eller snarare dess proxy-objekt) an att sténdigt behdva upprétta en férbindelse
mellan de tva datorerna.

Deklarera darfor variabler for distribuerade komponenter sa globalt som mgjligt (men énda sa
lokalt som mgjligt ©). Bestam ocksa nar komponenter ska skapas, t.ex. i Form Load() €ller
forsta gangen de anvands.
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7 Microsoft Transaction Server

Microsoft Transaction Server (MTS) & en utokning av COM, d.v.s. ger ytterligare tjanster till
komponenter och kompletterar darmed de tjanster som COM ger. Att anvanda M TS innebéar
att utvecklare av bl.a. distribuerade applikationer inte behdver skriva kod for den
funktionalitet som dessa tjanster ger. Programmerare kan darmed koncentrera sig pa att skriva
kod for affarslogiken. Utveckling av komponenter som ska exekverai MTS sker pa ett lite
annorlunda sétt én for lokala komponenter — vilket kommer behandlas i detta och nasta
kapitel.

| COM+ har MTS integrerats med COM (darav COM+) och refereras inte till som en separat

programvara langre (&ven om jag kommer anvanda termen MTS i denna sasmmanfattning for
att mena bade MTS och COM+). Nagra av de tjanster som MTS och COM+ ger &r:

Transaktionshartering

Surrogatprocess dt in-process komponenter (DL L :er) som exekverar pa en server.
Object Request Broker (ORB)

Sékerhetssystem

Hur man anvander tjansternai Visua Basic och Visua C++ beskrivsi detta kapitel och nasta
kapitel visar pa ett exempel pa komponenter som exekverar i MTS.

7.1 Transaktioneri MTS

Transaktioner bor (inte barai MTS) stddja fyra egenskaper (kallade ACID), d.v.s.
transaktioner bor vara

Atoméra (atomicity) — alla uppdateringar av t.ex. tabeller ska ske eller inga alls.

K onsekventa (consistency) — resultatet av tva (eller fler) transaktioner ska vara det
samma oavsett i vilken ordning transaktionerna avsl utas.

| solerade (isolation) — en transaktion ska inte paverka en annan.

Besténdiga (durability) — forandringar gjorda i transaktioner ska bestd, d.v.s. inte
forsvinna efter t.ex. ett datorhaveri.

7.1.1 Visual Basc

For att komponenten ska stodja transaktioner Properties - Slump
(ellerinte) i Visual Basic anvander man sig av
egenskapen MTSTr ansact i onMode |
egenskapsfonstret for klassen (se bild till hdger).
Denna egenskap kan éndras ndr som helst och
kan vara en av foljande:

!5Iump ClassModule =]

#Alphabetic iCategnrized I

MTSTransactionMode S N Ig=ER N Tadlaly ;Eﬂ |
ot s |

Iﬁfﬁfransactiunl‘lude

NoTransactions— Ob] ekten kommer iSpeciFies the level of suppart For MTS.
inte stodja transaktioner. :

RequiresTransaction — objekten kréver en transaktion. Om anropande klient har
skapat en transaktion sd kommer objekt av klassen att inga i klientens transaktion.
Skulle klienten inte ing& i en transaktion sa kommer en ny transaktion att skapas som
objektet kommer ingai.

UsesT ransaction — objekten kan anvanda en transaktion. Om anropande klient har
skapat/ingar i en transaktion si kommer objekt av klassen att inga i klientens
transaktion. Skulle klienten inte inga i en transaktion s kommer ingen ny transaktion
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att skapas — d.v.s. objekten kommer inte ingai en transaktion. Komponenter som
exekverar i MTS och uppdaterar en eller fleratabeller bor anvanda detta alternativ
eller det ovan.

RequiresNewTr ansaction— objekten kraver en egen transaktion. Aven om anropande
klient ingdr i en transaktion sd kommer objektet att skapa en egen transaktion.

Om ett COM-objekt i MTS ska uppdatera entabell sa bor den minst stédja UsesTransaction
sa att den fungerar enligt ACID om den skulleingdi en transaktion (som t.ex. uppdaterar flera
tabeller).

Standardinstéliningen, NotAnM T SODbj ect, innebar att COM-objekten inte kommer att
utnyttjaMTS, d.v.s. den ska anvandas som en fristaende komponent. Detta ska inte forvéxlas
med alternativet NoT ransactions som innebér att komponenten ska exekverai MTS men
utan stod for transaktioner.

Nu &terstar baraen del kod for att &rva och implementera grénssnittet | tbj ect Cont r ol samt
att anvanda tva (eller tre) metoder i kontextobjektets granssnitt | obj ect Cont ext (se foljande
stycken).

(Skulle ni fa felmeddelandet Run-time error: 430 — No such interface supported sa beror det
[antagligen] pa att databasen inte stodjer transaktioner. Ni far alltsa ndja er med att inte
anvanda transaktioner eller att vdja UsesTransaction.)

7.1.2 Visual C++

| Visual C++ maste man tanka sig for lite nér man skapar nya projektet (med ATL COM
AppWizard) om man vill att komponenterna ska utnyttja M TS tjanster. Nar COM-Kklasser
skapas (m.h.a. ATL Object Wizard) savéajer manom komponenten ska utnyttja
transaktioner i MTS genom att bocka for alternativet Support MTS (se bild nedan).

ATL COM AppWizard - Step 1 of 1 E 2

! This Wizard creates an ATL project without any
i | initial COM objects. After completing this Yizard,

Gy R [ Setas B use the New ATL Object command from

S - Clazs'iew ta specify the type of object wau would

L || MNew Cla: lik& to add to this project.

EOLOE o aTl

4 i
M:JIT:]-‘! =i [

e £S5 ST
. !—v Diocking £+ Dynamic Link Library [DLL]

Hide " Executable [EXE]
Propertie = Service [EXE]
? ? ™ allow merging of prosy/stub code
o0 L]
= Ry °: [~ Support MFC
}?j ¥ Support MTS

< Back i et > | Finizh I Cancel |

Det finns dock inte ngon listruta, som i Visual Basic, att véja hur komponenterna ska stodja
transaktioner. FOr detta krévs att man éandra manuelt i IDL-filen for komponenten. Andringen
gors genom att l&ggatill en av konstanterna TRANSACTI ON_NOT_SUPPORTED,
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TRANSACTI ON_REQUI RED, TRANSACTI ON_SUPPORTED €ller TRANSACTI ON_REQUI RES_NEWinNnan
deklarationen av COM-klassen i IDL-filen (se exempel nedan).

[
uui d( CF5D2988- 8F19- 4F9G ABD6- D56CC381B291) ,

hel pstring("MISKl ass d ass"),
TRANSACTI ON_REQUI RED

cocl ass MISKI ass

[default] interface | MISK ass;

Gl6m inte kommatecknet pa raden ovanfor!

7.2 MTS som ORB och surrogatprocess

MTS kan laggasig i (intercept) skapandet av komponenter, d.v.s. tafullsténdig kontroll éver
skapandet, exekverandet och forstorandet av komponenten. Nar ett COM-objekt skapasii

MTS sa skapas aven tva objekt till (som faktiskt & COM-objekt de ocksd): ett context
wrapper-obj ekt och ett kontextobjekt (context object). Wrapper-objektet har samma
grénssnitt som COM-objektet samt placeras mellan klienten och gé@va COM-objektet som
begardes, d.v.s. klienten far en granssnittspekare till wrapper-objektet som i sin tur refererar
till COM-objektet. Darmed gar alla anrop via wrapper-objektet och MTS kan stodja
funktionalitet som Just-In-Time (JIT) aktivering och sékerhetskontroller av anrop mot objekt
(m.h.a. kontextobjektet). K ontextobjektet innehaller information om objektet sa som
transaktionsstatus och sékerhetsinstélIningar.

Klient MTS
Haller en \
referens till — Context
g‘)?ldcdoel\'/"l_tmf wrapper
objektet. Existerar sa COM-objekt
lange Klient (det riktiga
haller ref. il objektet) Kontext
objektet. _ objekt
Existerar
bara vid Existerar sa
metodanrop. lange klient
Sakerhets- haller ref. till
kontroller, objekt.
m.m.

Figur 1 - Nar en klient skapar ett COM-objekt i MTS s& skapas dven ett wrapper-objekt och ett
kontextobjekt for varje COM-objekt. Klienten erhaller en granssnittspekaretill, vad den tror &r, COM-
objektet men som faktiskt &r en granssnittspekare till wrapper-objektet. Forst vid ett metodanrop sa
skapas det ” riktiga” COM -objektet och nar metoden exekverat fordigt sa forstorsf/inaktiver as objektet.
Saker hetskontroller vid metodanrop gors av MTS genom att kontrollera sikerhetsinstalIningar i
kontextobiektet.

JT-aktivering av komponenter i MTS anvands for att spara resurser pa applikationsserverar.
Detta gor MTS genom att inte skapas §ava COM-objektet forran klienten anropar en metod i
objektet. Nar metoden avdutas inaktiverar/forstor MTS objektet for att dterta de resurser som
objektet anvande. Sjalva wrapper-objektet existerar sa lange som klienten har en referenstill
COM-objektet (d.v.s. wrapper-objektet ©). Med J T-aktivering behdver en applikationsserver
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som tjanar 5000 klienter kanske endast ha ca. 500-1000 aktiverade objekt och sparar darmed
pa resurserma (minne, m.m.). Servern blir darmed mer skalbara, d.v.s. kan tjana fler klienter
samtidigt.

|.o.m. Windows 2000 och COM+ sd stédjer MTS poolning av obj ekt (object pooling).®

Objektpoolning innebér att objektet inte forstors direkt utan placerasi en pool dar de forvaras
tills nasta gang ett anrop till ett objekt av klassen sker. Pa detta sétt kan man sparatid (och
resurser?) for objekt som t.ex. har en krévande initialiseringsprocess (eftersom MTS dlipper
skapa dessa objekt) om de finns i objektpoolen. De inaktiverade objekten stannar dock inte
hur lénge som helst i poolen utan forstors efter en viss tid om de inte blivit anvanda.

For att JIT-aktivering och objektpoolning ska fungera sa maste komponenter vara
tillstandsl 6sa (statel ess), d.v.s. komponenterra far inte forutsitta att varden pa
medlemsvariabler kommer behallas mellan metodanrop till komponenten.” " Tillstanden”
maste alltsa skickas med varje metodanrop eller |asa fran t.ex. en databas. JT-aktivering
stéller ocksa krav pa komponenterna att det skatalaom for MTS nar COM-objekten kan
inaktiveras och darmed forstoras eller placeras i objektpoolen (se Anvandande av

| ObjectContext nedan). Det kan finnas tillfallen nér tillstandsl 6sa komponenter inte ar ett
aternativ, t.ex. dadet & for tids- eller resurskréavande att standigt behtva skapa objekt for
varje metodanrop. | sddana fall sd @ komponenter som behaller sina tillstand mellan
metodanrop den enda |Gsningen. Denna typ av komponenter bor dock anvandas med stor
forsiktighet.

7.3 Skapa komponenter for exekvering i MTS

MTS stéller en del krav pa komponenter som ska exekvera och utnyttjatjanster i MTS. Ett av
kraven &r att alla komponenter ska vara in-process komponenter, d.v.s. DLL:er. COM-
klasserna ska ocksd implementera granssnittet | Obj ect Cont r ol Sa att JI T-aktivering och
objektpoolning fungerar. Komponenterna bor aven anvanda metoderna Set Conpl et e() och
Set Abort () i Sitt kontextobjekts granssnitt | Obj ect Cont ext fOr att meddela M TS att de &r
klara med exekvering av metoder.

En fordel (?) i MTS &r att man kan glomma trédmodeller for MTA (och darmed
synkronisering) eftersom komponenter som ska exekverai MTS bor betraktas som om dom
skulle anvandas av endast en anvandare. D.v.s. |amplig tradmodell for komponenter i MTS &r
Apartment (&ven komponenter gjordai Visua C++).

| COM+ sa hor vi dock anvanda trédmodellen NTA. Ett problem med detta & att denna
tradmodell inte fanns nér Visua Studio 6 (d.v.s. VB6 och VC++6) skapades. Vi kan alltsa
inte ange denna trédmodell med hjélp av Visual Studio 6. For 6vrigt sa stodjer inte VB denna
trédmodell, men i VC++ kan vi "hackd’ i IDL-filen sévaoch vi kan dven hackai registret.

Ytterligare en skillnad mellan MTS och COM+ & att COM+ anvander aktiviteter (activities).
Aktiviteter anvands for att hantera synkronisering av komponenter. D.v.s. vi kan anvanda
komponenter for tradmodellen MTA (d.v.s. C++-komponenter) och I&ta COM+ hantera
synkronisering. D.v.s., vi bor utveckla komponenter som ska exekverai COM+ med
tradmodellen MTA.

16 Med den lillahaken att endast komponenter utveckladei C++.
7 Detta kan kannas som en motségel se till objektorienterad programmering dar objektens tillstand &r en del av
derasidentitet.
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7.3.1 Implementera granssnittet | Obj ect Cont r ol

Med JI T-aktivering sa skapas alltsa inte COM-objektet forréan vid forsta anropet av en av
objektets metoder och objektet forstors sa fort metoden slutat exekvera. Om objektet dven
stodjer objektpoolning sa kanske det inte behover skapas utan endast aktiveras (om det finns
ett sidant objekt i objektpoolen) nér objektet behGvs samt inaktiveras och placerasi
objektpoolen nér det inte behdvs langre. For att detta ska fungera behdver vi ett sdit som MTS
kan meddela objektet att det aktiveras eller inaktiveras. Detta kan ske genom att komponenten
implementerar granssnittet | Obj ect Control .

Gréanssnittet | Obj ect Cont r ol innehdler tre metoder, som ingen av dem tar en parameter:

Acti vat e() — anropas da objektet aktiveras, antingen for ett nyskapat objekt eller et
objekt fran objektpoolen.

CanBePool ed() —anropas nar objekt ska forstoras. Svara falskt om objektet inte
stédjer objektpoolning, annars sant.

Deact i vat e() — anropas da objektet inaktiveras eller forstors.

Dessa tre metoder anropas av MTS, bl.a. da objekt aktiveras vid ett metodanrop och da
objektet inaktiveras (inte behovs langre). Metoden CanBePool ed() returnerar alltid fal skt
under COM/MTS da objektpool ning inte stods under COM/MTS. I.o.m. COM+ sd kan

metoden returnera dven sant dad COM+ stddjer objektpoolning, dock endast om de skapats i
C++.

En av sakerna som man anvander metoderna Act i vat e() och Deact i vat e() till &r for att
hamta respektive slppa granssnittspekare till COM- objektets kontextobjekt (se kodexempel
nedan). Man bor eventuellt aven placera eventuell initialiseringskod hér istéllet for i klassens
konstruktor (constructor) och destruktor (destructor). Objekt kan ndmligen hamnaii
objektpoolen vilket leder till att dom inte forstors och darmed utférs inte destruktorn. Nar
objektet sen hamtas fran objektpoolen sa aktiveras de endast och déarmed utfors inte
konstruktorn da objektet ateraktiveras.

7.3.1.1 Visual Basic

| Visual Basic maste vi forst sitta en referenstill type library for MTS (COM+), vilket gors
genom att valja Refer ences... fran Project- menyn och bocka fér Micr osoft Transaction
Server TypeLibrary (COM+ Services Type Library). Dérefter skriver vi hgst upp i
klassen, som implementerar komponenten, | npl enent s Obj ect Control (OBS! g
|ObjectControl!). Nu kan vi fran listrutan Object (till vanster) i kodfonstret véja

Obj ect Cont rol for att sen vélja de tre metoderna, i tur och ordning, fran listrutan Procedure
(till hoger) for att skapa skalkoden (se bild nedan).

™, Bokning1 - ASPCreator {Code} -0} x|
iﬂhjen'tCnntrnl _vJ Inr:tiuate ;]
| | Private 3ub ChjectControl Aetivatel) g
I : : T o : :

~ A - . Lo

| exemplet nedan visas kod som brukar finnas i metoderna (variabeln med referensen till
Obj ect Cont ext forklaras under Anvanda metoder i ObjectContext nedan).

[ I'mpl enent's Obj ect Contr ol "Arv fran granssnittet TCbjectControl |
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Private nobj Context as ObjectContext 'Dekl. Var. for referens t. kontextobjektet

"I mpl enentera netoden Activate() i granssnittet | CojectControl
Private Sub bjectControl _Activate()

Set nobj Context = Get (hj ect Cont ext "Hanta en referens till kontextobjekt et
End Sub

"1 nmpl ement era met oden CanBePool ed() i gréanssnittet | QojectControl
Private Function CbjectControl_CanBePool ed() As Bool ean

Ohj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se ' COM MI'S st 6dj er inte obj ekt pool ning!!
End Sub

"I mpl enent era et oden Deactivate() i granssnittet |ChjectControl
Private Sub ObjectControl _Deactivate()

Set nobj Context = Not hi ng 'Sl app referens till kontextobjektet
End Sub

7.3.1.2 Visual C++

| Visual C++ &r det lite |&ttare att 21|
implementeral Cbj ect Cont rol . D& Names MTS |

man kor ATL Object Wizard for en P o

ny COM-klass sa kryssar man i # Dual | Support1DbiectCortio

kryssrutan Support | ObjectControl € Custom ™ Canbe posed

(sebild till hoger) och ATL-guiden
kommer att generera metoderna (se
kod nedan). Ska komponenten
anvandasi COM+ och kan stédja
objektpoolning s kan vi &ven kryssai
Can be pooled.

| exemplet nedan heter komponenten ok | Cancel
MTSKI ass Vilket ger klassen som implementerar komponerten namnet CMIsKi ass.

HRESULT CMISKI ass: : Activate()
HRESULT hr = Get Obj ect Cont ext (&m spOhj ect Cont ext) ;
i f (SUCCEEDED( hr))
return S K
return hr;
}
BOOL CMTSKI ass: : CanBePool ed()
{
return FALSE;
}
voi d CMISKl ass: : Deacti vat e()
{
m spOoj ect Cont ext . Rel ease();

Pekarevariabeln m spObj ect Cont ext har deklareratsi klassens header-fil enligt foljande:

| CConPt r <I Opj ect Cont ext > m spQoj ect Cont ext ; |

7.3.2 Anvanda metoder i | bj ect Cont ext

Nar COM-objekt ska skapas €eller aktiverasav MTS & galvklart — vid metodanrop. Men hur
MTS vet nér objektet kan inaktiveras eller forstoras & mindre gédlvklart. Det behovs ett sétt
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att meddela M TS att objektet har exekverat fardigt sin metod. Granssnittet | Obj ect Cont ext ,
som implementeras av kontextobjekt, innehaller tvd metoder som man kan meddela M TS
detta:

Set Conpl et e() —meddelar MTS att metoden exekverat fardigt och att andringar i
eventuella transaktioner kan genomforas (commit).

Set Abort () —meddelare MTS att metod exekverat fardigt men att eventuella
transaktioner ska avbrytas (roll back).

Aven om en (tillstandsl6s) komponent aldrig deltar i en transaktion s& bor den anropa
antingen Set Conpl et e() eller Set Abort () for att meddela M TS att komponenten kan
inaktiveras eller forstoras. Ytterligare en metod i | Qbj ect Cont ext som Vi behdver &r

Creat el nstance(). Vi anvander metoden for att skapa fler objekt som exekverar i MTS fran
ett objekt som redan exekverar i MTS. Denna metod maste anvandas istallet for det
reserverade ordet New eller funktionen Cr eat ebj ect () | komponenter som redan exekverar i
MTS! | COM+ sd & vi inte langre begransade till Cr eat el nst ance() . (Se mer under Skapa
objekt som ska exekverai MTS)

7.3.2.1 Visual Basic

Det forsta vi maste gora &r att sétta (eller kontrollera att det finns) en referens till MTS type
library. Det gor vi genom att valja Refer ences... fran Project-menyn samt leta upp Micr osoft
Transaction Server Type Library*® och sitta en bock i kryssrutan framfor. Sen deklarerar
man en variabel av klassen obj ect Cont ext for att hdlla en granssnittspekare till objektets
kontextobjekt (trots att granssnittet heter | bj ect Cont ext !).

Det & nu vi f& anvandning av variabeln nobj Cont ext som vi deklarerade i stycket ovan om
granssnittet | Obj ect Cont r ol . Variabeln haller en referens (granssnittspekare) till objektets
kontextobjekt som implementerar granssnittet | Obj ect Cont ext med metoderna

Set Conpl et e() och Set Abort () . Metodanropen placeras sist i ala metoder och alla metoder
bor innehdlla en "felhanterare” som ger mojlighet till att avbryta en eventuell transaktion om
det skulle uppsta ett fel.

Nedan visas ett exempel pa en metod (Uppdat er aTabel | () ) och dess felhanterare.

I npl enents Qbj ect Control "Arv fran gréanssnittet | QbjectControl
Di m nobj Cont ext as Obj ect Cont ext "Dekl. variabel for referens t. kontextobjektet

Sub Uppdat eraTabel | (ByVal Fieldl as String, ByVal Field2 As Integer)
On Error Goto UppdateraTabel | _Error "Onfel ga till felhanterare nedan...
"Ufor en uppdatering av databas

nobj Cont ext . Set Conpl et e "Tala omfor MIS att det gick bra och att
" ev. transaktion kan sparas (conmit).
Exit Sub "Avsluta metod (exekvera ej fel hanterare)
Uppdat er aTabel | _Error: "Fel hanterar for metoden
"Stada upp lite
nobj Cont ext . Set Abort "Tala omfor MIS att det gick & skogen
" och att ev. transaktion ska avbrytas
" (roll back).
End Sub

18 Aterigen COM+ Services Type Library i Windows 2000.
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Observeraanvandandet av Byval for parametrar till metod da dessa varden endast skickas till
komponent. Om inget returneras via en parameter bor vi altid anvanda Byval for att
effektivisera (minska) kommunikation mellan klient och komponent.

7.3.2.2 Visual C++

Som vi sAg i stycket ovan om granssnittet | Obj ect Cont r ol , SA genererade guidernai ATL
metoderna for granssnittet. | metoden Act i vat e() S hdmtades granssnittspekare till
komponentens kontextobjekt och placeradesi variabeln m spObj ect Cont ext . Vi far darmed
tillgang till metoderna Set Conpl et e() och Set Abort () Som vi kan anropa pa samma sétt
som i Visua Basc.

/1 U for nagon uppdatering av databas
//Omallt gick OK anropa Set Conplete() ...
m spQhj ect Cont ext - >Set Conpl et e() ;

/1... eller omnagot gick fel SetAbort()
m spOhj ect Cont ext- >Set Abort ();

| C++ anvands en massa if-satser for att kontrollera om metodanrop gick braeller inte. D.v.s.
anropaav Set Abort () bOr t.ex. skei dessa if-satser om ett metodanrop misslyckas och
funktion avdlutas. Vi kan givetvis dven anvanda ett try-catch-block och anropa Set Abort () i
catch-block.

7.4 Skapaobjekt som ska exekverai MTS

| Visual Basic skapas vanligen objekt med det reserverade ordet New. Nar man fran en
klientapplikation vill skapa ett objekt som &r gjort for att exekverai MTS bor (méste’®) man
istéllet anvanda funktionen Cr eat ebj ect () . Darmed kommer alainstanser av objekt skapas
av COM (eller MTS). Metoden har ocksa den fordelen att den kan skapa objekt pa en annan
dator.

Om man vill skapa ett objekt, inuti ett objekt som exekverar i MTS, sa bor (maste) man
anvanda sig av metoden Cr eat el nst ance() i kontextobjektet. Om man anvander sig av New
gler Cr eat ebj ect () sAkommer inte MTS kannatill objekteneller exekveradem i samma
transaktion Detta kan leda till att t.ex transaktioner inte fungerar riktigt som man ténkt.

Skalet till detta & att MTS & en mjukvara som installeras ovanpa operativsystemet, och
darmed d&ven COM (som & en del av operativsystemet). COM é&r alltsa inte medveten om
MTS existens utan utan MTS ersétter sokvéagen till komponenten med en egen sokvag nér en
komponent installerasi MTS. Det & pa detta sétt som MTS kan " fanga upp” metodanrop till
komponenter installerade i MTS. (Vilket inte & ndgon bra |Gsning... men som tur & sa |6ses
detta i.0.m. Windows 2000/XP. ©)

l.o.m. COM+ sa har MTS integrerats med COM+, som i sin tur har integrerats med
operativsystemet. Och i COM+ kan vi numera anvanda vilket sétt som helst (New,

Creat eObj ect () €eller Creat el nst ance() ) att skapa objekt, oavsett om dom exekverar i
COM+ dller inte.

19 Det fungerar oftast att anvanda New-operatorn. Men for att objektet ska skapas riktigt s& maste man anvanda
Create(bj ect ().

2003-10-27 Sida 34 av 56



Mélardalens hogskola Komponenter med DCOM och MTS (COM+)
Institutionen fér ekonomi och informatik Bjorn Persson

MTS

Klient — Komponent ——— — Komponent
A B

Figur 2 - Nér klient skapar komponent A anvands funktionen CreateObject(). Men ndr komponent A skapar
komponent B sa maste den anvanda metoden Createl nstance() i sitt context-objekt for att komponent B ska
exekvera i samma kontext (och darmed samma transaktion).

7.5 Paketi MTS/Komponenttjanster

Komponenter som ska exekverai MTS eller COM+ méste installeras i ndgot som kallas paket
(packages) respektive tillampningar?° vilket gors med det grafiska verktyget MTS Explorer
respektive Komponenttjanster.

MTS Explorer och Komponenttjanster paminner mycket om varandra (da de bagge bygger pa
MMC), men skiljer sig bl.a. patermer som anvands. Att lagga till komponenter & dock
mycket snarlikt. | ndsta avsnitt forklaras hur vi skapar paket i MTS och avsnittet darefter hur
vi Skapar tillampningar i COM+. Sist forklaras hur man légger till komponenter i
MTS/COM+.

7.5.1 Skapaett paketi MTS

1. Starta Transaction Server Explorer (i Microsoft Management Console, MMC) som
finnsi Startmenyn under Program->Windows NT 4.0 Option Pack->M icrosoft
Transaction Server.

2. Expanderafoljande grenar i den vanstradelen av MMC: Microsoft Transaction
Server, Dator er, Den har datornoch Installerade paket.

3. Hogerklicka pa grenen I nstaller ade paket och vaj Nytt och sen Paket (det gér dven
att markera | nstaller ade paket och sen valja Nytt frén menyn Atgard i
verktygsfaltet).

4. Klickapa Skapa ett tomt paket (det andra alternativet anvands for att installera ett
paket som exporterats fran MTS Explorer tidigare).

Fyll i ett namn for paketet och klicka pa Nasta>.

| dialogrutan Ange paketidentitet bér man vélja en anvandare med de réttigheter som
kravs for att utfora det applikationen ska gora, t.ex. for att uppdatera en databas krévs
réttigheter till databasen. Har kan vi under utveckling véja Administrator som
anvandare genom att markera Denna anvandar e: och sen klicka pa knappen Bladdra
och vélja anvandaren Administrator. Fyll i 16senordet for anvandaren och klicka pa
Slutfor.

Under grenenlnstaller ade paket skapas ett paket med det namn som valdes ovan.
Expanderar vi grenen med paket sa finner vi tva mappar: Komponenter och Roller. | den
forsta mappen ska vi placera vara komponenter vi vill ska exekverai MTS. Den andra
mappen har med sakerhet att gora. Vanligen anger man sakerhet f6r en roll i sin applikation
och sen kan en administrator, for en applikationsserver (med MTS), skaparollen och ange

20 Tillampningar kallas aven applikationer (applications).
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vilka anvandare och/eller grupper som skatillhdrarollen. (Roller och sékerhet behandlas inte
i denna sammanfattning.)

7.5.2 Skapaen tillampningar i COM+

1. Starta Komponenttjanster (&ven den i Microsoft Management Console, MMC) som
finnsi Startmenyn under I nstéllningar->K ontrollpanelen->
Administrationsverktyg.

2. Expanderafoljande grenar i den véanstra delen av MMC: Komponenttjanster,
Datorer, Den hér datorn och COM +tillampningar.

3. Hogerklicka pa grenen COM +-tillampningar, vaj Nytt och sen Tillampning (det
gér &ven att markera COM +-tillampningar och sen vélja Nytt frén menyn Atgérdi
verktygsfaltet).

4. KlickapaNasta> for att fortsitta.

5. Klickapa Skapa ett tomt tillampningsprogram (det andra alternativet anvands for
att installera en tillampning som exporterats fran Komponenttjanster tidigare).

6. Fyll i ett namn for paketet, markera om tilldmpningen ska vara biblioteks eler
servertillampning och klicka pa Nasta>. En bibliotekstillampning exekverar i samma
process som klienten, d.v.s. a lamplig att anvanda fér komponenter som anvands av
manga andra tillampningar. En servertillampning exekverar i en egen process, vilket &
den typ som krévs for distribuerade applikationer (nér klient finns pa en annan dator).
Exemplen i denna sammanfattning kréver en servertillampning.

7. | diadogrutan Ange tillampningsidentitet bér man vélja en anvandare med de
réttigheter som kravs for att utféra det applikationen ska gora, t.ex. for att uppdatera en
databas krévs réttigheter till databasen. Har kan vi under utveckling vélja
Administrator som anvéndare genom att markera Denna anvandar e: och sen klicka
paknappen Bladdra for att véljaanvandare. Fyll i 16senordet for anvandaren och
klickapaNasta>.

8. KlickapaSlutfor.

Under grenen COM +-tillampningar skapas en tillampning med det namn som valdes ovan.
Expanderar vi grenen med tillampning s& finner vi tvd%! mappar: Komponenter och Roller. |
den forsta mappen ska vi placera vara komponenter vi vill ska exekverai COM+. Den andra
mappen har med sakerhet att gora. Vanligen anger man sakerhet for en roll i sin applikation
och sen kan en administrator, for en applikationsserver (med COM+), skaparollen och ange
vilka anvandare och/eller grupper som skatillhorarollen. (Roller och sékerhet behandlas inte
I denna sammanfattning.)

7.5.3 Laggatill komponenter i ett paket

Vi kan antingen installera komponenterna i paketet/tillampningen genom att anvénda MTS
Explorer/Komponenttjanster for att valja redan registrerade komponenter eller DLL-filer med
icke registrerade komponenter. Men léttast &r att dra och sldppa DLL-filerna fran t.ex.
Utforskaren p&/i mappen K omponenter i MTS Explorer/K omponenttjanster.

2L Det finns faktiskt trei XP. Utover de tvdovan finnsen mapp Aldre komponenter.

2003-10-27 Sida 36 av 56



Mélardalens hogskola Komponenter med DCOM och MTS (COM+)
Institutionen fér ekonomi och informatik Bjorn Persson

7.6 Tips ndr man skapar komponenter for MTS/COM+

Utveckla komponenten utanfor MTS/COM+ forst och testa sa att komponenten fungerar
felfritt. Anpassa sen komponenten for MTS/COM+ genom att implementera | Obj ect Cont ext
samt lagg till anrop av Set Conpl et e() ochSet Abort (). GIom inte att andra fran New-
operatorn till Cr eat eoj ect () €ller Creat el nstance() i Visua Basc.
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(Denna sida har avsiktligt lamnats blank.)
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8 Exempel: En n-lager applikation

| detta exempel kommer vi titta pa hur man implementerar en n-lager applikation. Vi kommer
anvanda tva komponenter for affarslogiklagret och tva for datalagret. For presentationsl agret
kommer vi anvanda ett grafiskt granssnitt i Visual Basic. | nasta kapitel kommer vi visa hur
vi, med smérre forandringar, kan anvanda IS som del i presentationslagret. En applikation i
denna storlek &r kanske inte fullt realitiskt att implementera med fyra komponenter — tva
hade antagligen rackt (en for att 1&sa och en for att uppdatera tabeller). Men som vi dven
kommer sei nasta kapitel s kommer vi att skapa tva komponenter till som fungerar
tillsammans med |1S f0r att skapa presentationslagret. De komponenter vi utvecklar i detta
kapitel kommer att forbli opaverkade av detta.

Enligt Kirtland[98] ska man borja med att designa tabellerna for att sen fortsétta med data-,
affardogik- resp. presentationslagren i den ordningen. Och &ven om detta exempel borjar i
den anden sa & klasserna viktigast i den objektorienterade designen! D.v.s. det kan kanske
vara béttre att borja med att modellera systemet pa en hdgre (mer abstrakt) niva och utga ifran
det for att ta reda pa vad som behover sparasi tabeller. Lhotka[98] visar i sin bok hur man kan
borja med komponenternai affarslogiklagret for att sen dvergatill att skapa ett granssnitt i
presentationslagret for att testa komponenterna. Sist av allt skapar han tabellerna och
komponenterna i datalagret.

Exemplet bygger pa ett system for bokning av datorer i datorsalar. Ett sadant system skulle
vid Ekl pa Malardalens hogskola ha en potential att serva ca 3 000 studenter. Sannolikheten
att flera student skulle boka samtidigt &r relativt stor.

8.1 Beskrivning av bokningssystemet

Studenten ska, via ett grafiskt granssnitt, kunna boka en dator genom att fyllai datum,
datorsal, dator i sal och sitt namn. Och eftersom det |&ttaste séttet att undvikafel i
applikationer &r att endast ge anvandaren majlighet att vélja fran existerande alternativ sa
kommer vi att anvanda oss av kombinationsrutor for datum, datorsalar och datorer.

For att gora det enkel for oss att kontrollera att bokningarna sparats i databasen sa kommer vi
aven att gora ett formuldr dar vi kan ange datorsal och visa bokningarna for datorsalen.

8.2 Databasen

| detta exempel kommer vi att anvanda en Access-databas (Dat or Bokni ng. ndb) med tre
tabeller — sal ar, Dat or er respektive Bokni ngar . Tabellernas design & enligt nedanstéende
tabeller — primarnyckeln visas med (PK) i beskrivningen och kan bestd av fler &n ett falt.

Valet av Access som databas har gjorts for att nér man anvander ADO sa kommer koden vara
(i stort sett) lika oavsett vilken databas man anvander. Det som skiljer & Connection-objektets
ConnectString och att vissa databaser kanske inte stodjer nagon funktion i ADO (t.ex.
CursorLocation = adUseCl i ent).

8.2.1 Tabdlernasutformning

Som tabellen Bokni ngar Vvisar sa har bokningarna begrénsats till en person per dator och dag.
Detta har gjorts for att datamodellen inte ska bli for komplex. Det finns &ven en del falt i
tabellerna som inte kommer anvandas i exemplet (Hus! d, CPU, MAC och | P). Dessa finns med
for att gora databasmodellen mer "realistisk” och ge méjlighet till fortsatt egen utveckling av
applikationens komponenter.
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8.2.1.1 Salar (tabellnamn tblSalar)

Faltnamn | Datatyp Faltstorlek Beskrivning
Sid Ta Langt heltal Id for datorsal (PK)
Husld Ta Byte Id for hus som datorsal finnsi

8.2.1.2 Datorer (tab

ellnamn tblDator er)

Faltnamn Datatyp Faltstorlek Beskrivning

Sid Ta Langt heltal Id for datorsal som dator finnsi (PK)

Did Tal Langt heltal Id for dator i datorsal Sld (PK)

CPU Text 3 Processor i dator (t.ex. 486, P1 och P3)

MAC Text 12 MA C-adress pa natverkskort i dator (t.ex. 00a020F32434)
1P Text 15 IP-adress for dator (t.ex. 130.243.90.72)

8.2.1.3 Bokningar (tabellnamn tbiBokningar)

Faltnamn | Datatyp Faltstorlek Beskrivning

Sid Ta Léangt heltal Id for datorsd som dator finnsi (PK)
Did Ta Léangt heltal Id for dator som bokning avser (PK)
Datum Datum/tid | Kort datum Datum som bokning avser (PK)
Namn Text 50 Namn pa person som bokar

Relationernamellan tabellerna visas i figuren nedan.

-'I;.‘:":l':.:-: [ @1:-1
1 oo -
sid e | 7
HusId Did
ZPU
MAC
IF
K1

8.3 Komponenter

Under forsta fasen av utvecklingen kommer vi att placera alla komponenter och det grafiska
granssnittet pa samma dator. (Nar vi 6vergar till att anpassa komponenternafor MTS kravs att
du har MTS installerat?? p& en dator med Windows NT 4 eller anvander Windows 2000!) Vi
kommer aven att borja med att testa applikationen steg for steg innan vi anpassar
komponenterna fér MTS.

Exemplet kommer innehdlla fyra komponenter dar vi ger datakomponenterna engelska namn
och prefix for att skilja dem fran afféarskomponenterna som vi ger svenska namn och prefix.

tva datakomponenter —Read ochWite

22 MTSféljer, liksom I1S, med NT 4 Option Pack.
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tva affarskomponenter — Las och Skri v

Uppdelningen av komponenterna pa detta sétt mojliggor for komponenterna som uppdaterar
tabeller, skri v och wi t e, att stédja transaktioner. Datakomponenterna placerar vi i en COM-
server (projekt/DLL) och affarskomponenternai en annan COM-server (se bild nedan).

BPnDatorBokningAL (server) BPnDatorBokningDB (server)
Skriv (klass) Write (klass)
I I
—
Klienten med GUI -
BPnDatorBokningTest Las (klass) Read (klass)

Det & dags att skapa komponenterna. Vi boérjar med datakomponenterna och testar dem med
enkla VB-granssnitt. Nar dessa fungerar felfritt (? ©) sa skapar vi affarskomponenterna som
anvander datakomponenterna.

8.3.1 Datakomponenten Read

Skapa ett nytt Visua Basic-projekt och vaj ActiveX DLL som typ samt andra projektets
namn till Dat or Bokni ngDB. (Eftersom flera kan ténkas skapa dessa och andra komponenter i
datorsalarna kan det vara braidé om ni anvander er anvandaridentitet som prefix i COM-
servrarnas namn. D.v.s. projektet bor heta ndgot i stil med bpn97099DatorBokningDB. | detta
exempel anvander jag prefixet "BPn”.) Suffixet DB anger att det & en datakomponent som
COM-servern innehdller — for affarskomponenterna anvander jag suffixet AL (affard ogik).
Glom inte att bocka for kryssrutan Unattended Execution!

Komponenter som l&ser fran databaser &r oftast de |&ttaste att utveckla (eftersom man inte
skriver till databasen och behtver bry sig om lasningar i databasen). De kan dock bli ganska
omfattande om man vill presentera data pa manga olika sétt, d.v.s. man far utveckla en metod
for varje sétt. Men genom att borja med denna typ av komponent kan man kontrollera
resultatet av uppdateringar som gérs mot databasen. Déarfér borjar vi med denna
datakomponent som endast laser fran databasen.

8.3.1.1 Deklarationer

Forst och framst vill vi anvanda direktivet Opti on Explicit —det bor vi gorai allaVisud
Basic-moduler for att dippa behdva felstka felstavade variabelnamn. Vi deklarerar &ven en
konstant (cst r CONN) som innehaller Connection-objektets ConnectString (anpassa sokvagen
till er databas) sa att vi slipper andra pa flera stdllen om vi andrar databas senare.

Option Explicit
Private Const cstr@nn = "Provi der=M crosoft.Jet. OLEDB. 4. 0; " _
& "Data Source=C: \ St udent \ BPnDat or Bokni ng\ Dat or Bokni ng. ndb; " _
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| & "Persist Security Info=False” |

En ConnectString deklareras med fordel som en globalvariabel for projektet. Pa sa sétt sa blir
den tillganglig i hela projektet och man behtver endast andra pa ett stélle om man byter
datakalla.

8.3.1.2 Metoden GetSalar()

Eftersom vi ska anvanda kombinationsrutor for att vélja fran s behdver vi metoder for att
hamta vardena vi ska anvandai kombinationsrutorna. Vi borjar pa 1-sidan i databasmodellen
och gor en metod for att hamta datorsalarna — metoden heter Get Sal ar () . FOr att tala om att
vi hamtar ndgot sa ger vi metoden prefixet " Get”. Eftersom detta & datakomponent sa
kommer vi att returnerar datorsalarna som poster i ett Recordset-objekt.

Vi behover alltsa en funktion for att kunna returnera posterna. | funktionen kommer vi
anvanda oss av ett Connection-objekt for att dppna en férbindelse till databasen och sen en
SQL-fréga for att hamta posterna. Frégan exekverar vi genom att anvanda Connection
objektets funktion Execut e() med SQL-fragan som parameter. Resultatet fran fragan skickar
vi direkt som resultat for var funktion. Och for att komma ihdg att vi ska uppdatera
komponenten nér vi ska anpassa den for MTS sa skriver vi en "todo-kommentar” sist i
metoden. P& sa sétt kan vi soka efter strangen " TODO:” for att hitta var vi ska lagga till

Set Conpl et e() €eller Set Abort () . Observera att det fungerar att anvénda New-operatorn for
att skapa ADO-objekten — de anvénder sig inteav MTS.

Public Function GetSalar() As ADCDB. Recordset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on ' Dekl arera vari abl er
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrSQ As String

strSQL = "SELECT SId FROM tbl Sal ar;" ' Skapa fréaga

Set adoConn = New ADCDB. Connecti on ' Skapa Connect i on- obj ekt et
adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent "Ange att klient hanterar postpekare
adoConn. Open cstrConn ' Gppna f 6rbi ndel sen

Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ.) "Utfor fraga

Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng ' Koppl a | oss Recor dset

Set Cet Sal ar = adoRS ' Returnera

Set adoConn = Not hi ng ' Stang f orbi ndel se

"TODO Tala omfor MIS att vi ar klara
End Function

8.3.1.3 Metoden GetDator er For Sal()

Vi kan nu vélja bland datorsalarna och behdver en metod for att kunna hdmta datorerna i
datorsalen till nasta kombinationsruta. For detta skapar vi en funktion dér vi som parameter
skickar datorsalen som vi vill ha datorernai. Denna metod skiljer sig inte s3 mycket fran
foregdende, utom att SQL-fragan far en WHERE-sats.

Publ i c Function CGetDatorerForSal (ByVal Sal As Integer) As ADCDB. Recordset
D m adoConn As ADCDB. Connecti on
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrSQ As String

strSQ = "SELECT Dd FROM tbl Datorer WHERE SId = " & Sal & ";"
Set adoConn = New ADODB. Connecti on
adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent "Ange att klient hanterar postpekare

adoConn. Open cstrConn
Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ.)
Set adoRS. Acti veConnecti on = Not hi ng ' Koppl a | oss Recor dset
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Set Get DatorerForSal = adoRS

Set adoConn = Not hi ng

"TODO Tala omfor MIS att vi ar klara
End Functi on

8.3.1.4 Metoden GetBokningar For Sal()

Sist av alt skapar vi en funktion fér att hamta bokningarna for en datorsal som vi kan anvanda
for vart formular dar vi kontrollerar att bokningarna sparats i databasen. Inte heller denna
funktion skiljer sig s mycket fran de tva tidigare funktionerna.

Publ i ¢ Function GetBokni ngar For Sal (ByVal Sal As Integer) As ADODB. Recordset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrSQ As String

strSQ = "SELECT Did FROM tbl Bokni ngar WHERE SIld = " & Sal & ";"
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent "Ange att klient hanterar postpekare

adoConn. Open cstrConn
Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ)
Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng ' Koppl a | oss Recor dset
Set Get Bokni ngar For Sal = adoRS
Set adoConn = Not hi ng
"TODO Tala omfor MIS att vi ar klara
End Function

8.3.1.5 Testametoderna

Innan vi anpassar komponenten for MTS bor vi som sagt testa funktionaliteten hos
komponenten. FOr detta skapar vi lampligen ett grafiskt granssnitt i Visual Basic som jobbar
direkt mot datakomponenten. Det grafiska granssnittet kan vi sen anpassa (med smérre
justeringar) sa att det jobbar mot affarskomponenten istéllet for datakomponenten.

For att testa skapar vi ett nytt Visual Basic-

projekt av typen Standard EXE. PA formul&ret :. Boica dator S MBI 51;'—'351
(som vi ger namnet f r mBoka) placerar vi tva - Daturn !thDatum Eoka datar |
textrutor (t xt Dat umoch t xt Namm), tva e e
kombinationsrutor (cbSal ar och crbDatorer), © oooco  |ombSaar Ao
en knapp (bt nBoka) och fyra etiketter (alltid bra  : paior [cmbD atorer ] R
att vi vid ett senare tillfalle forstér vad vi ska : R T R
fyllai textrutorna ©) enligt bilden till hoger. - Namn !t:-:tNamn R
Andra egenskapen Style for 2 me R

kombinationsrutornatill 2 - Dr opdown Li st
(sd att anvandaren inte kan skriva egna aternativ utan endast véja fran listan).

Deklareravariabler

Eftersom chansen & stor att komponenterna kommer exekvera pa en annan dator sa deklarerar
vi komponenternas variablerna som globala. Pa sa satt sa kommer klienten halla kvar
referensernatill komponenterna under hela programmets exekvering. Detta leder till
effektivare exekvering da det inte behtver etableras kontakt med de distribuerade
komponenterna i varje metodanrop.

" Dekl arera variabel av komponentens kl ass
Publ i c obj ReadDB As BPnDat or Bokni ngDB. Read
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Det introducerar dock en intressant fraga: Nar ska komponenter skapas? Det finns bl.a. tva
svar pa frégan:

Né&r program startar (i t.ex. For m Load() for ett programs menyformular).
Nar komponent behtvs forsta gangen.

Enklast 16sningenligger i forsta svaret. Det innebér dock att vi kanske skapar instanser av
komponenter som vi aldrig anvander eller anvéander forst nér vi avslutar program. D.v.s. det
kan var mindre effektivt.

Andra svaret innebéar dock att vi varje gang maste testa om komponent finns innan vi
anvander komponenten. Om komponenten inte finns skapas den, annars anvands den redan
existerande komponenten. (Detta gor a andra sidan kanske inte s mycket om det &r ett VB-
granssnitt dér vi inte anvander datorns processor till max. ©)

| detta exempel har jag valt att skapa komponenterna nér forsta formuléret laddas. Det andra
formularet (se langre ner) kommer alltsa anvanda komponenten som skapats i det forsta
formuléret. Darfor har variabeln med komponenten deklarerats som publik.

Fylla cmbSalar med véarden

Det forsta vi maste gora (i kod) &r att fylla kombinationsrutan for datorsalar med véarden
(kombinationsrutan for datorer fyller vi pa nér studenten valt en datorsal). Darfor placerar vi
foljande kod i metoden For m Load() (dubbelklicka paformulérets bakgrund for att skapa
skalkod for metoden).

Private Sub Form Load()
"Vi behbver ett Recordset -objekt for att hantera resultatet
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
' Skapa obj ekt av konponent. Vi anvander CreateCbject for att
' slippa behdéva andra koden nar vi anpassar foér MIS.
Set obj ReadDB = Creat e(hj ect (" BPnDat or Bokni ngDB. Read")
"Hanta sal arna fran databasen (som Recordset - obj ekt)
Set adoRS = obj ReadDB. Get Sal ar
' Loopa Over posterna och l&agg till i konbinationsrutan
Wi | e Not adoRS. ECF
cnbSal ar. Addl t em adoRS. Fi el ds(" Sl d")

adoRS. MoveNext 'A O6m _inte_ att flytta till nasta post!
Vénd
Set adoRS = Not hi ng 'Rensa upp genom att forstdra objekten
End Sub

Fyll cmbDatorer med vérden

Nasta steg &r att fylla pa kombinationsrutan for datorer genom att anvanda handel semetoden
Click() forcnbsal ar. (Handelsen change fungerar tyvérr inte &ven om man kan tycka att
det vore det logiska alternativet.) Koden ser nastan likadan ut som forra metoden (vill ni sa
kan ni kopiera koden fran ovanstéende metod och dndra det som & gramarkerat)

Private Sub cnbSalar_dick()
"Vi behdver ett Recordset -objekt for att hantera resultatet
D m adoRS As ADODB. Recor dset
"Hanta datorer for salen fran databasen
Set adoRS = obj ReadDB. Get Dat or er For Sal ( Cl nt (cnbSal ar . Text))
' Loopa Over posterna och lagg till i konbinationsrutan

Wil e Not adoRS. EOF
cnbDat or er . Addl t em adoRS. Fi el ds("DI d")
adoRS. MoveNext 'A 6m _inte_ att flytta till nasta post!
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Veénd
Set adoRS = Not hi ng 'Rensa upp genom att forstora objekten
End Sub

| koden ovan anvander vi funktionen i nt () for att konverteratexten i kombinationsrutan till
ett tal.

Koden bakom knappen

Innan vi kan skriva koden bakom knappen sa maste vi skapa datakomponenten Wi t e (Sa att
vi &ven kan skrivartill databasen). Men metodanropet for att skriva en bokning till databasen
bor kanske ha ett utseende enligt féljande:

[ obj WiteDB. Book Ont(cnbSalar. Text), Cnt(cnbDatorer. Text), txtDatum txtNam |
Testa sista metoden
Den sista metoden i komponenten, w. Bokningar for datorsal - 10} x|

Get Bokni ngar For Sal () , testar vi |stBokningar
lampligast genom att i samma projekt skapa
ett nytt formul&r (f r mvi saBokni ngar ) med
en listruta (I st Bokni ngar ) pa. For att visa
bokningar for en sal sAvéljer anvandaren
forst en datorsal och klickar sen pa en knapp
for att visa bokningar for den salen (se
nedan for koden bakom knappen).

Vi placerar koden for att fylla listrutan med bokningar i Form_Load(). Observera att vi
anvander variabeln med komponenten fran det forsta formuléret (f r mBoka) for att inte skapa
tvainstanser av samma komponent.

Private Sub Form Load()
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
' Hint a bokni ngar av datorer fréan databasen
Set adoRS = _
f r mBoka. obj ReadDB. Get Bokni ngar For Sal (Cl nt (f r rBokaDat or. cnbSal ar. Text))

' Loopa Over posterna och l&gg till i listrutan
Wil e Not adoRS. EOF
| st Bokni ngar. Addltem "Dator: " & adoRS.Fields("Did") & " Datum " &
adoRS. Fields("Datunt') & " Student: " & adoRS. Fi el ds("Nam")

adoRS. MoveNext 'A6m _inte_ att flytta till nasta post!
Vénd
Set adoRS = Not hi ng 'Rensa upp genom att forstdra objekten
End Sub

Nu dterstar bara att ge anvandaren majlighet att visa formularet. Lagg till en knapp
(bt nVi saBokni ngar ) pa det forstaformularet (f r nBoka) och skriv foljande kod i dess Click-
metod.

Private Sub btnVi saBokni ngar_C i ck()
If cnbSalar.Text = "" Then 'Omingen sal valts i cnbSalar...
MsgBox "Du néste valja en datorsal forst!", vblnfornation
El se ' ... annars visa formul ar
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f r nMi saBokni ngar . Show

End If
End Sub

8.3.1.6 Anpassa komponenten for MTS/COM +

Om komponenten fungerade i testerna sa kan vi anpassa komponentenfor MTS (COM+). Vi
borjar med att 1aggatill en referenstill MTS (COM+) type library. Markera komponentens
klass och valj Refer ences... fran Project- menyn samt |eta upp och bocka fér Micr osoft
Transaction Server Type Library (COM+ Services Type Library).?® Sen andrar vi
klassens egenskap M TSTransactionMode till 1 - NoTransact i ons. Nu kan vi l1&ggatill
koden som behdvs for att implementera granssnittet | Obj ect Cont r ol och fér att hamta en
referenstill objektets kontextobjekt. Under raden Opti on Explicit lagger vi till
nedanstaende kod.

Option Explicit
| mpl enents Cbj ect Control '@ anssnitt somobjekt i MS ndste inplenentera
Private nobj Context As Obj ect Cont ext "Var. for objektets kontextobjekt

Sen véjer vi ObjectControl fran listrutan Object i kodfénstret samt de tre metodernai
listrutan Procedure i tur och ordning for att skapa skalkoden for metoderna.
Implementationen av metoderna visa nedan.

Private Sub bjectControl Activate()
Set nobj Context = Get Obj ect Cont ext
End Sub

Private Function CbjectControl _CanBePool ed() As Bool ean
Ohj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se
End Function

Private Sub ObjectControl _Deactivate()
Set nobj Context = Not hi ng
End Sub

Och sist av alt s letar vi upp ala”todo-kommentarerna’ och ersitter dem med
nmobj Cont ext . Set Conpl et e.

8.3.1.7 Klasseni sin helhet
For att visa pa helheten sa foljer héar den fulla koden for klassen Read.

IR R S RS R R R R R R R R S S R RS S S R RS RS R R R R R R R RS S SRS SRS EEREREREEREEEEEEEEE S

' *** BESKRI VNI NG av konponent en BPnDat or Bokni ngarDB. Wite
' *** Konponenten exekverar i MIS och anvander transaktioner.

T hhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkk,k,kk,kk,k*k*k*x*x*% BPn - Ekl' 'vdh 2000 *kkkkkkkkkkk*k

Option Explicit

| npl enents bj ect Control "G ansnsitt somobjekt i MS maste inplenentera
Private nobj Context As Cbject Cont ext "Var. for objektets kontextobj ekt
Private Const cstrConn As String = "..." ' Connect String for Connecti on-obj ekt et

UE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEREEEEEEE TS

'*** Funktionen returnera alla bokningar for salen Sal

23 Obser vera att dessa type libraries endast &r tillgangliga pA Windows NT 4 med MTS (NT4 Option Pack)
installerat respektive Windows 2000/X P!
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UE R S RS R R R R R R RS S S RS S R S S SRR R R R R R R R RS S S S EE SRR R EEREREEEEREEEEEEEE S

Publ i ¢ Function Get Bokni ngar For Sal (ByVal Sal As |nteger) As ADCDB. Recordset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
Di m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrS@L As String

strSQ = "SELECT * FROM tbl Bokni ngar WHERE Sld = " & Sal
Set adoConn New ADCDB. Connect i on
adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent
adoConn. Open cstr Conn
Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ.)
Set Get Bokni ngar For Sal = adoRS
Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng
Set adoConn = Not hi ng
nobj Cont ext . Set Conpl et e

End Function

&

" Ange att klient hanterar postpekare

' Koppl a 1 oss Recor dset

UE R SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RIS EEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEE TS

"*** Funktionen returnera alla datorer i salen Sal
'*** (Denna nmetod skull e kunna konpl eteras med en netod som
'*** et CbokadeDatorerl| Sal () somreturnerar alla obokade datorer i salen.)

UE R EEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEE ST

Publ i ¢ Function GetDatorerForSal (ByVal Sal As Integer) As ADODB. Recor dset
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
DmstrSQ As String
strSQ = "SELECT Did FROM tbl Datorer WHERE SId = " & Sal & ";"

Set adoConn New ADCODB. Connecti on
adoConn. Cur sor Locati on = adUsed i ent
adoConn. Open cstr Conn
Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ)
Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng
Set CetDatorerForSal = adoRS
Set adoConn Not hi ng
nobj Cont ext . Set Conpl et e

End Function

"Ange att klient hanterar postpekare

' Koppl a | oss Recor dset

Vhkhkkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhdhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkhhkkxkx%x%

'*** Funktionen returnera alla salar i tabellen thl Sal ar
RS E SRS EEEEEE SRS S SRS EEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEEESEESEESESE]
Public Function GetSalar() As ADODB. Recordset

Di m adoConn As ADCDB. Connecti on

D m adoRS As ADODB. Recor dset

DmstrSQ As String

strSQ = "SELECT 9d FROM thl Sal ar; "
Set adoConn = New ADCDB. Connecti on
adoConn. Cur sor Locati on adUsed i ent
adoConn. Qpen cstrConn
Set adoRS = adoConn. Execut e(strSQ)
Set adoRS. Acti veConnection = Not hi ng
Set Get Sal ar adoRS
Set adoConn = Not hi ng
nmobj Cont ext . Set Conpl et e

End Function

" Ange att klient hanterar postpekare

' Koppl a 1 oss Recor dset

R RS S S S S S SRR SR SRR R R R R R R RS R RS SRR RS R R EREREREREEEEEEEEEEEE

" **% START | npl emrentation av | Gbj ect Control
IR EE R R R E R RS S S S S SRS SRR SRR R R SRS RS SRR EREEEEEEEEEES]
' Met oden anropas da obj ekt akti ver as.
"1 denna konponents skapas aven ConnectString foér Connection-obj ekt et
Private Sub bjectControl _Activate()
Set nobj Context = Get Cbj ect Cont ext
cstrConn = "Provider=M crosoft.Jet. OLEDB. 4. 0; " _
& "Data Source=C: \ St udent \ BPnDat or Bokni ng\ Dat or Bokni ng. ndb; "
& "Persist Security |nfo=Fal se"
End Sub

' Met oden anropas da obj ektet inaktiveras. Under MIS svarar alltid netoden
' falskt d& MIS inte stodjer objektpool ning. S3 dven under COW da VB inte
st 8dj er pool ni ng.
Private Function (bject Control _CanBePool ed() As Bool ean
Obj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se
End Function
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" Met oden anropas da obj ektet inaktiveras.

Private Sub ObjectControl _Deactivate()
Set nobj Cont ext = Not hi ng

End Sub

IR R E R R R R R RS S S S S SRS SRR SRR R R RS RS SRR EEEEEEEEEEEES

"**% SLUT | npl ementation av | Qoj ect Control

IR EE R R R R R RS S S S S S SRS S SRR E R E R RS RREEEEEEEEEEEEEEEESS

8.3.2 Datakomponenten Write

For att 1aggatill klassen wi t e till projektet BPnDat or Bokni ngDB s hogerklickar vi pa
projektet i Project Explorer (langst upp till hdger) samt vajer Add... fran menyn som visas
och sen Class Module. Andra namnet pa klassen till wi t e.

Komponenten Wi t e innehdller bara en metod, Book( ) , som skriver en post till tabellen
Bokningar. Eftersom uppdateringar av databaser ofta kan ledatill fel sa skavi goraen
felhanterare for metoden.

Metoden implementerar vi som en funktion som returnerar en stréng somvisar om bokningen
gick braeller om vi forsoker boka en dator som redan & bokad (d.v.s. posten finns redan i
tabellen).

UE R S R SRR R R R R RS S SR RS S EEE S EEEEEEEEEEEEEREERE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEREREEREEEEEE TS

' *** BESKRI VNI NG av komponent en BPnDat or Bokni ngarDB. Wite

' *** Konmponenten exekverar i MIS och anvander transaktioner.

'*** Se konponent en BPnDat or Bokni ngar DB. Read for forklaringar av netoder
'*** sominte forklarats hér.

' *** Konponent en skul |l e kunna konpl etteras ned netoder for att rensa bort
"*** t ex. bokningar sominte behdvs och fér underhdl| av ovriga tabeller.
Vhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkkhkk,kkkkkkkkk**x*x BPn - Ekl s Ndh 2000 kkkkkkkkkkkk*k
Option Explicit

| mpl ements Cbj ect Control

Private nobj Context As Qbj ect Cont ext
Private Const cstrConn As String = "..."

R S S S S S S SRR RS SRR R R R R R R R R R R SRR SRS EEEEEEEREEEREEEEREEREEEEEEEEEE S

"*** Funktionen | &gger till en post i tabellen tbl Bokni ngar.
'*** Det enda felet somfunktionen hanterar ar omposten redan finns i
"*** tabellen. Ovriga fel skickas vidare till anropande netod.

"*** Funktionen bor returnera ett tal istallet for en stréang sa att
"*** felhantering blir lattare att inplementera (inte att forstal).
IR R S R SRR R R R R R S S S RS E S E EEEEEE R E R R R R R R R RS S S S EE SRS E R EEEEREREEREEREEEEEEE S
Publ i ¢ Function Book(ByVal Sal As Long, ByVal Dator As Long, _
ByVal Dag As Date, ByVal Namm As String) As String
On Error GoTo Book_Error
Di m adoConn As ADCDB. Connecti on
DmstrSQ As String
' Skapa SQ.-fréga for att l&gga till en post
strSQ = "INSERT I NTO tbl Bokni ngar VALUES (" & Sal & "," & Dator _
&",#" &Dag & "#,'" & Namm & "');"

Set adoConn = New ADCDB. Connecti on '’ Skapa Connect i on- obj ekt

adoConn. Open cstr Conn ' Cppna dat abasen

adoConn. Execut e strSQ " Koér uppdat eri ngsfréaga

adoConn. d ose ' St dng dat abasen

Set adoConn = Not hi ng " Forst or obj ekt et

Book = "Datorn bokades." "Returnera resultatet fran uppdateringen

nmobj Cont ext . Set Conpl et e 'Meddel a MTS att netoden ar fardig

Exit Function

Book_Error: " Fel hanterare for metod

I'f Err.Nunber = -2147467259 Then 'Om posten redan finns i tabell
Book = "FEL: Du forsoker boka en dator somredan ar bokad!"

El se "Ovriga fel skickas till klient
Err. Rai se Err.Nunber, Err.Source, Err.Description

End | f
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I f adoConn. State = adStateQpen Then

adoConn. O ose ' Rensa upp (behdvs egentligen inte)
End |f
Set adoConn = Not hi ng
nobj Cont ext . Set Abort " Meddel a MIS att metoden ar fardig

End Function

LR R R R R R R R R R R R R

"*** START | nplenentation av | Qoj ect Cont r ol
LR R R R R R R R R R R R R S
Private Sub bjectControl _Activate()
Set nobj Context = Get Obj ect Cont ext
cstrConn = "Provider=M crosoft.Jet. OLEDB. 4. 0; " _
& "Data Source=C: \ St udent \ BPnDat or Bokni ng\ Dat or Bokni ng. ndb; " _
& "Persist Security Info=Fal se"
End Sub

Private Function (bject Control _CanBePool ed() As Bool ean
Obj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se
End Function

Private Sub ObjectControl _Deactivate()
Set nobj Cont ext = Not hi ng
End Sub

BE R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEEEEEEEIEEEEEEEREEEEEEEEEE TS

'**% Gl UT | npl ementation av | Qoj ect Control

BE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREREEREEEEEEEEEEEEEIEEEEEEEREEEEEEEEEE TS

8.3.2.1 Testa komponenten

For att testa komponenten sa skriver vi kod bakom knappen (bt nBoka) pa bokningsformul &ret

(f r mBokaDat or ). Innan vi gor det s méste vi deklarera variabeln med komponent langst upp i
formular.
[ Public objWite As BPnDat or Bokni ngDB. Wite |
Vi l&gger aven till skapandet av objektet i formulérets metod Form_L oad().
"Maste anvanda funktionen Oreatebject istallet fér New-operatorn
" for att anvanda COM (och MIS) att skapa objektet och da obj ekt et
som skapas kan skapas pa annan dator.
Set objWite = Create(bject("BPnDator Bokni ngDB. Wite")
Och sist 1agger vi till koden “bakom” knappen.
Private Sub btnBoka_Cick()
DimstrResultat As String
strResultat = obj Wite.Book(cnbSal ar. Text, cnbDatorer. Text, _
t xt Dat um Text, txt Namm. Text)
MsgBox strResultat 'Visa om bokning gick bra eller omdet blev fel
End Sub
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8.3.3 Affarskomponenten Las

For affarscomponenten Las (och skri v) skapar vi ett nytt projekt.> Andra projektets namn
till BPnDat or Bokni ngAL och bocka for Unattended Execution. Andra klassens namn till Las
i egenskapsfonstret.

Komponenten har samma antal metoder som datakomponenten Read och metoderna har
liknande namn, fast med prefixet "Hant a” istéllet for "Get ”. Metodernas uppgift ar att skapa
en instans av datakomponenten och anropa metod for att hamta posterna fran databasen, for
att sen returnera posterna till klienten.

Nér vi utvecklar konmponenter som kommer att skapa instanser av andra komponenter i MTS
sAmaste vi anvanda Cr eat el nst ance() . Men innan vi anpassat komponenterna for MTS sa
har vi inte tillgang till nagot kontextobjekt utan maste anvanda Cr eat ebj ect ().

GlOom inte att testa komponenten innan den installerasi MTS! | koden nedan kommenterar vi
da bort mobj Cont ext . Set Conpl et e() Samt ersatter anrop av

mobj Cont ext . Cr eat el nst ance() Med Cr eat eObj ect () . Nar vi sen skainstallera
komponenten i MTS satar vi bort kommentarstecknen och aterstéller anropen till

Createl nstance().

LR R R R R R R R R R R R R R

' *** BESKRI VNI NG av komponent en BPnDat or Bokni ngar AL. Las

' *** Konmponent en exekverar i MIS nen anvander inte transaktioner eftersom
'*** den bara | dser fréan dat abasen.

'*** Se konponent en BPnDat or Bokni ngar DB. Read f 6r forkl aringar av net oder
"*** sominte forklarats har.

T hhkkhkhhhhhkhkhhhhhhkhhhdddddkdddddddddxxxx*x*x BPn - Ekl s '\Mh 2000 *kkkkkkkkkkk*k
Option Explicit

| npl enents bj ect Cont rol

Private nobj Context As Obj ect Cont ext

UE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEREEEEEE ST

"*** Funktionen returnerar bokningar for salen Sal
UE R S EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREERESEEEEEE TS
Publ i ¢ Function Hant aBokni ngar For Sal (ByVal Sal As Long) As ADCDB. Recor dset
Di m obj DBR As BPnDat or Bokni ngDB. Read
Set obj DBR = nobj Cont ext. O eat el nst ance (" BPnDat or Bokni ngDB. Read")
Set Hant aBokni ngar For Sal = obj DBR Get Bokni ngar For sal ( Sal )
Set obj DBR = Not hi ng
nmobj Cont ext . Set Conpl et e
End Function

Vhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhkxkx%x%

'*** Funktionen returnerar datorer i salen Sal
Vhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhhhkhkhkhhhhhkxkx%x%
Publ i ¢ Function Hant aDat orer For Sal (ByVal Sal As Long) As ADCDB. Recordset
Di m obj DBR As BPnDat or Bokni ngDB. Read
Set obj DBR = nobj Cont ext . Cr eat el nst ance( " BPnDat or Bokni ngDB. Read")
Set Hant aDat or er For Sal = obj DBR Get Dat or er For sal ( Sal )
Set obj DBR = Not hi ng
nmobj Cont ext . Set Conpl et e
End Function

R R S E SRR R R R R RS S S RS EEE EE EEEEEE SRR R R R R R R RS S S S EE SRR EEEEREREEREEEEEEEEE S

'*** Funktionen returnerar alla salar
UE R S RS R R R R R R RS S S RS E S EE E S EE R R R R R R R R RS SRS SRS SRR R EEREREEREEREEEEEEE S
Publ i ¢ Function HantaSal ar() As ADODB. Recor dset

Di m obj DBR As BPnDat or Bokni ngDB. Read

Set obj DBR = nobj Cont ext . Cr eat el nst ance (" BPnDat or Bokni ngDB. Read")

Set HantaSal ar = obj DBR Get Sal ar

Set obj DBR = Not hi ng

24 Glom inte att du kan laggatill ett nytt projekt (for att skapa en projektgrupp) och darmed |4ttare felsoka under
utveckling!
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nmobj Cont ext . Set Conpl et e
End Function

T hhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkhkhkhkhkhkhdkdddhhhhkhkhkkx%

'*** START | npl enentation av | Qoject Control
LR R R R R R R R R R R R R R R R
Private Sub bjectControl Activate()
Set nobj Context = Get Obj ect Cont ext
End Sub

Private Function CbjectControl _CanBePool ed() As Bool ean
Ohj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se
End Function

Private Sub ObjectControl _Deactivate()
Set nobj Context = Not hi ng
End Sub

UE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEREEEEEEE TS

"*%* SLUT | npl enentation av | Cbj ectControl

LR R R R R R R R R R R R R R R

8.3.3.1 Testa komponenten

For att testa komponenten Las behdver vi andra en del mindre saker i vara formular. Bl.a
maste vi andra klassen for variablerna fran BPnDat or Bokni ngDB. Read fill

BPnDat or Bokni ngAL. Las. FOrandringar i For m Load() har grémarkeratsi koden nedan och
liknande forandringar behdver gorasi 6vriga metoder. (Vill ni kan ni &ven andra namnet pa
variabeln obj ReadDB till obj LasAL fOr att béttre avspegla klassen for objektet i variabeln.)

Private Sub Form Load()
D m obj ReadDB As BPnDat or Bokni ngAL. Las
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
Set obj ReadDB = Creat e(hj ect ("BPnDat or Bokni ngAL. Las")
Set adoRS = obj ReadDB. Hant aSal ar
Wil e Not adoRS. EOF
cnmbSal ar. Addl t em adoRS. Fi el ds(" Sl d")

adoRS. MoveNext 'A 6m _inte_ att flytta till nasta post!
Vénd
Set adoRS = Not hi ng 'Rensa upp genom att forstdra objekten
Set obj ReadDB = Not hi ng

End Sub

8.3.4 Affarskomponenten Skriv

Vi lagger till en ny klassi projektet BPnDat or Bokni ngAL med namnet skri v for att
implementera komponenten.

Precis som datakomponenten w i t e sainnehaller affarskomponenten skri v endast en metod
—Boka() —Som motsvaras av Book() . Och precis som for affarskomponenten Las sa har
metoden till uppgift att skapa en instans av datakomponenten for att sen anropa metoden.
Metoden Boka() implementeras som en funktion for att kunna returnera resultatet fran
metoden Book() .

Aven har fér vi inte glémma att testa komponerten innan den installeras i MTS. Aterigen
kommenterar vi bort rader med nobj Cont ext . Set Conpl et e() och ersétter anrop av

nobj Cont ext . Cr eat el nst ance() Med Cr eat eObj ect () (for att aterstéllanér vi installerar i
MTS).

R i I
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' *** BESKRI VNI NG av konponent en BPnDat or Bokni ngar AL. Skri v

' *** Konmponent en exekverar i MIS och anvander transaktioner.

'*** Se konponent en BPnDat or Bokni ngar DB. Read for forklaringar av netoder
'*** sominte forklarats har.

' *** Konponenten skul |l e kunna konpl etteras ned nmetoder for att rensa bort
' *** pokni ngar sominte behovs och underhdl| av 6vriga tabeller.

RS SRS RS R RS SRR SRR SRR EE R R EEEEEEES Bpn - Ekl, '\/ﬁh 2000 EEE R R RS R RS
Option Explicit

| npl enents bj ect Control

Private nobj Context As (bj ect Cont ext

IR R S RS R R R R R R R R S S R SRS S R S R S RS R R R R R R R R RS S S SRS SRS EREREREEREEEEEEEEE S

"*** Funktionen anropar netoden Boka i konponenten BPnDat or Bokni ngDB f 6r
"*** att | &gga till en bokning. Funktionen returnerar en stréng som
"*** talar omi fall bokningen gick bra eller inte.
BE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEEEEEE R EEEEEREEEEEEEEEE TS
Publi ¢ Function Boka(ByVal Sal As Long, ByVal Dator As Long, _
ByVal Datum As Date, ByVal Namm As String) As String
Di m obj DBW As BPnDat or Bokni ngDB. Wite
DimstrResultat As String

Set obj DBW = nobj Cont ext . Cr eat el nst ance(" BPnDat or Bokni ngDB. Wite")
strResul tat = obj DBW Book(Sal, Dator, Datum Namm)
Boka = strResultat
nobj Cont ext . Set Conpl et e
End Function

Vhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhhhhhkxkx%x%

'**% START | npl enmentation av | Obj ect Control
Vhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhhkhhhhxkx%x%
Private Sub bjectControl _Activate()

Set nobj Cont ext = Get (bj ect Cont ext
End Sub

Private Function (bject Control _CanBePool ed() As Bool ean
Obj ect Cont rol _CanBePool ed = Fal se
End Function

Private Sub ObjectControl Deactivate()
Set nobj Context = Not hi ng
End Sub

Vhhkkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkkk*x*x%

'**% Gl UT | npl ementation av | Goj ect Control

Vhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhhhhhhxkx%x%

8.34.1 Testakomponenten

For att testa komponenten skri v behGver vi dven har andra en del mindre saker i vara
formulér. Bl.a. maste vi andra klassen for variablerna fran BPnDat or Bokni ngDB. Wi t e till
BPnDat or Bokni ngAL. Skri v. Andringar i metoden bt nBoka_Cl i ck() Visas nedan
grémarkerade. (Aven har kan ni andra variabelnamnet obj W i t eDB till obj Skri vAL om ni
vill.)

Private Sub btnBoka_Qick()

D m obj Wite As BPnDat or Bokni ngAL. Skri v

DmstrResultat As String

Set objWite = Create(bject (" BPnDat or Bokni ngAL. Skri v")

strResultat = obj Wite.Boka(cnbSal ar. Text, cnbDat orer. Text,

t xt Dat um Text, txtNam. Text)
d MsgbBox strResultat 'Visa om bokning gick bra eller omdet blev fel

End Su

(For att kunna motivera existensen av affarskomponenternaLas och Skri v sabor man i
metoderna utfora nagon form av kontroll att organisationens afféarsregler efterfdljs. T.ex.
skulle man kunna kontrollera att studenter endast bokar en dator per dag. Hade det varit ett
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sdljsystem vi utvecklade i detta exempel sa skulle t.ex. kontrollen att man utfort
kreditupplysning pa kunden da den handlar 6ver 1000 kronor ske hér.)

8.4 Formular

Nar vi gor den dlutgiltiga versionen av klientgranssnittet sa maste (bor) vi deklarera alla
variabler som refererar till en komponent i MTS/COM+ som globala.>® Detta for att undvika
att vi maste etablera kontakt med server varje gang vi vill anvanda komponenterna. Vi kan
t.ex. skapa instanser (objekt) av komponenternai Form_Load() sa att de altid finns
tillgangliga.

| formul&ren BokaDator och VisaBokningar har kombinationsrutornas egenskap Style sats till
2 — Dropdown List Sdatt anvandaren endast kan vélja fran listan.

8.4.1 BokaDator

Detta formulédr har andrat lite sen vi testade datakomponenterna. Bl.a. sa har vi bytt ut
textrutan t xt Dat ummot en kombinationsruta (cmbDat um) och fyller den med 14 datum med
start pa dagens datum (se For m Load() i koden nedan). Pa sa sétt har vi eliminerat risken att
anvandaren fyller i ett ogiltigt datum. Det gors ocksa en kontroll att bade datum och datorsal
har angivits innan dator véljs. (Ett steg mot att kunna géra en metod i komponenterna som
bara visar datorer som inte bokats istéllet for att som nu visa alla datorer i datorsalen.)

Kombinationsrutan for datorer (cnbDat or er ) har inaktiverats vid start (med egenskapen
Enabled) och aktiveras forst nér bade datum och datorsal har valtsi kombinationsrutorna
Datum och Salar (crbSal ar _Cli ck()).

is. Boka dator

* Datorsal Icmbs vi ..........................

- Dator [ombLm] foiiiiiiiii

: MNamn ITEHH Boka dator! I

" Regler for bokning 0 ol llllllllollld

- D Far boka mas 14 dagar i fdrean. Wl datum l8ngst -0 0ot
* upp och sen datorzal zamt dator, Fyll sen i ditt

_fullstandiga_ namn ach klicka pa Boka datarl Stang I

IR S R R R R SRR RS SRR S S S S S S S SRS R R R R RS SRR R R RS S S SRR R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEESES

"*** Formul & som | ater anvandaren boka en dator. Alla falt utom namet pa
'*** den som bokar har placerats i konmborutor fér att goéra det enkelt att
' *** poka.

IR S R R R R R SRR R RS SRR S S S S S SRR R E R RS SRS R R RS S SR SRR R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEESES

Option Explicit

Private obj DBR As BPnDat or Bokni ngAL. Las
Private objWite As BPnDat or Bokni ngAL. Skri v

25| "vanligafall” s&skavariabler deklareras s&lokalt som méjligt, d.v.s. globalavariabler skaundvikasi storsta

man. Om ni t.ex. har ett Recordset-objekt (som anvands for resultat fran metoder i komponenter) sa bor
variabeln deklarerasi varje metod (och inte en for varje formul&r/modul) &ven om variabel anvandsi flera
metoder. Jag vet att en del tycker att det &r "jobbigt” att deklareravariabeln i varje metod, men det & god sed
och minskar risken for fel (buggar).
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Private Sub btnStang _dick()
Unl oad Me
End Sub

Private Sub btnBoka O ick()
DmstrResultat As String
strResultat = obj Wite.Boka(cnbSal ar. Text, cnbDatorer. Text,
cnbDat um Text, txtNam. Text)
MsgBox strResultat 'Visa ombokning gick bra eller omdet blev fel
End Sub

Private Sub cnmbSal ar_dick()
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
If cnbSalar. Text = "" O cnbDatum = "" Then ’'Omvarken datumeller sal valts
MsgBox "Du nméste valja datum _och_ datorsal innan du kan valjar dator!",
vbl nfornation
El se
cnbDat orer. C ear "Tom listrutan sd att endast aktull sals datorer visas
' Skapa COM obj ekt et och hanta datorsal arna (se bt nBoka_dick())
Set obj DBR = O eat e(bj ect (" BPnDat or Bokni ngAL. Las")
Set adoRS = obj DBR Hant aDat or er For Sal (cnbSal ar . Text)
"Fyll p& konborutan med datorsal arna
Wil e Not adoRS. ECF
crbDat or er . Addl t em adoRS. Fi el ds(0)
adoRS. MbveNext
Wend
Set obj DBR = Not hi ng
cnbDatorer . Enabled = True ' Aktivera nmdjligheten att valja en dator
End If
End Sub

Private Sub Form Load()
D m adoRS As ADODB. Recor dset
Dmldag As Date
Dmi As Integer

' Skapa COM obj ekt et
' Mast e anvanda funktionen CreateChject istallet for New-operatorn
for att anvanda COM (och MIS) att skapa objektet och da obj ekt et
som skapas kan skapas p& annan dat or.
Set objWite = CreateQbject (" BPnDat or Bokni ngAL. Skri v")
Set obj DBR = O eat eChj ect (" BPnDat or Bokni ngAL. Las")
... och hanta datorsal arna

Set adoRS = obj DBR Hant aSal ar

"Fyll pa& konborutan med dat orsal ar na
Wil e Not adoRS. EOF

crmbSal ar . Addl t em adoRS. Fi el ds(0)

adoRS. MoveNext
Vénd
Set obj DBR = Not hi ng

' Skapa datum att placera i konborutan cnbDat um

ldag = Date
For i =0 To 13
cnbDat um Addl t em Dat eAdd("d", i, |dag)
Next i
End Sub

8.4.2 VisaBokningar

Detta formulér har gjorts om lite i jamforelse med det formulér vi skapade nér vi skulle testa
datakomponenten Read. Bl.a. har beroendet av det andra formulé&ret tagits bort genom att
placera en kombinationsruta direkt pa formularet som man kan vélja vilken sal man vill se
bokningar for.
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i, ¥isa bokningar

. Salattwisa bokningarfor iiiiiaioiin il ol
- |embSalar EE Stéing |::

] lstBokningar

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S S RS S S SRS RS EEE R EREREEEEEEEERRE RS

"*** Formul &r som | ater anvandaren valja en datorsal som anvandaren vill
'*** se bokningar for. Nar anvandaren valjer datorsal i konbinationsrutan
"*** cnbSal ar vi sas bokningarna i |istrutan |stBokni ngar

IR S SRR R R SRR RS S SRR R SRR R R SRR R R R R R R R RS R R R R RS EEEEEEEEEEEEEESES

Option Explicit 'Be VB kontrollera att alla variabler ar dekl arerade
Private obj DBR As BPnDat or Bokni ngAL. Las

Private Sub btnStang_dick()
Unl oad Me ‘Ladda ur formularet => fornul daret visas inte
End Sub

Private Sub cnbSal ar_d i ck()

D m adoRS As ADCDB. Recor dset
' S6k bara bokningar omen sal valts i cnbSalar...

If cnbSalar. Text = "" Then
MsgBox "Du néste vélja en datorsal att visa bokningar for",

vbl nfornation

El se
Set obj DBR = O eat eObj ect (" BPnDat or Bokni ngAL. Las")
Set adoRS = obj DBR Hant aBokni ngar For Sal (cnbSal ar . Text)

| st Bokni ngar.d ear 'Tom listrutan innan nya bokni ngar visas

Wi le Not adoRS.ECF ' S3 | ange det finns poster kvar fyll listruta
| st Bokni ngar. Addltem "Dator: " & adoRS.Fields(1l) & " Datum " _

& adoRS. Fields(2) &" Student: " & adoRS. Fi el ds(3)

adoRS. MbveNext

Wénd

End | f
End Sub

Private Sub FormLoad()
Di m obj DBR As BPnDat or Bokni ngAL. Las
D m adoRS As ADCDB. Recor dset
' Skapa COMWobj ekt et och hant a dat orsal ar na
Set obj DBR = Creat eQbj ect (" BPnDat or Bokni ngAL. Las")
Set adoRS = obj DBR Hant aSal ar
"Fyll pa komborutan ned dat orsal arna
Wi | e Not adoRS. ECOF
cnmbSal ar . Addl t em adoRS. Fi el ds(0)
adoRS. MoveNext
Vénd
Set obj DBR = Not hi ng
End Sub

8.4.3 Main

For att visa en meny vid start av applikation kan man skapa foljande formulér (f r mvai n).
Formuléret har ingen annan funktion an att visatre knappar som dppnar bokningsformuléret,
Oppnar visningsformul&ret respektive sténger applikationen.
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isj. Datorbokningssystem e =1of x|

'Datorbokningssystem
for datorsalar

el e

Vhhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhhhkhhhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkx*x*

'*** Detta formuldr ar ett nmenyformul & ned knappar som | addar andra
"*** forpul ar. Nar detta fornmul &r | addas ur sd stangs applikationen.

IR EEEEE SRS E SRR RS R R R R RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

Option Explicit

Private Sub btnAvsluta Cick()
"Prova garna att ta bort kommentar pa foérsta raden och for
progransat sen i Form Unl oad()
' End " Avsl utar programet pa ett nmindre snyggt satt
Unl oad Me " Avsl utar programmet pa ett snyggt satt genomatt |adda ur
" fornularet. Onformul dret ar det enda 6ppna sd kommer
appl i kati onen att stéangas.

End Sub

Private Sub bt nBokaDator_Cick()
f r mBokaDat or . Show
End Sub

Private Sub btnVi saBokni ngar_Q i ck()
f r Mi saBokni ngar . Show
End Sub

Private Sub Form Unl oad(Cancel As I|nteger)
' Denna procedur koérs _bara_ omfornul &ret |addas ur ned Unl oad Me
' MsgBox "Nu avslutas jag..:"
End Sub
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