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Om denna sammanfattning

Avsikten med denna sammanfattning dr att sammanfatta Visual Basic.NET (VB.NET) som krivs for att utveckla
komponenter samt skillnader mellan VB.NET och Visual Basic 6 (VB6). P.g.a. likheter med Java (och att Java
anvinds/har anvints pa komponentkurs jag undervisade) sa gors dven en del referenser till Java for jamforelse.
Observera att vissa beskrivningar kan vara ofullstiindiga, bl.a. for att spara plats eller for att de inte &r relevanta
for en forstaelse av VB.NET (som sammanfattning syftar till att beskriva). Denna sammanfattning utgar fran
sammanfattningen Visual Basic 6 for komponenter. For att fa ut mest av denna sammanfattning sa krivs det en
grundldggande forstaelse for objektorienterad programmering och databaser/SQL. Observera att detta inte &r en
ersittning till eventuell kurslitteratur.

Denna sammanfattning bygger pa VB.NET (v.1.x), men mycket av stoffet bor dven kunna appliceras i sprak sa
som C# och Managed C++ (C++.NET) eller andra .NET-sprak.

Forsta kapitlet tittar pa variabler, objekt, klasser, vektorer av klassen Collection och andra detaljer (som i
sammanfattningen Visual Basic 6 for komponenter). En introduktion till objektorienterad programmering i
VB.NET tas upp i kapitel tva och i tredje kapitlet behandlas felhantering (exceptions). Nistfoljande tre kapitel
fortsitter med databasprogrammering med ADO.NET. For beskrivning hur programmeringsmiljéerna VS.NET
och SharpDevelop fungerar, se sammanfattningen Anvdnda Visual Studio.NET och SharpDevelop.

Koden i denna sammanfattning har skrivits i Microsofts Visual Studio.NET 1.0 (i Windows XP, d.v.s. COM+),
men bor dven fungera i VS.NET 2003. Koden har sedan kopierats in i dokumentet, d.v.s. fel kan ha inforts av
misstag vid redigering av dokumentet. Ovrig programvara frin Microsoft som anviints ir Access XP (samt Visio
XP for klassdiagram).

Konventioner i sammanfattning

I texten visas metoder med parenteser efter (t.ex. Print()) for att visa att det &r en metod. Metoder och
egenskaper som tillhor ett objekt visas med fet stil och punkt fore (t.ex. .Open() resp. .Source) for att visa att
dom &r en del av objektet som stycket eller avsnittet behandlar.

Vissa engelska begrepp saknar (enligt mig) generellt accepterade Gversittningar och dr dérfor skrivna pa
engelska for att kunna relatera till begreppen i engelsk litteratur. I de fall da 6versittning anvinds sa foljs det
Oversatta ordet forsta gangen med det engelska inom parentes. Dessa ord skrivs i kursiv stil for att visa att de har
”lanats”, t.ex. data provider och datakillor (data sources). Kursiv stil anvénds dven for hdnvisningar till kapitel,
avsnitt eller andra sammanfattningar.

Kod har skrivits med typsnitt av fast bredd (Courier New) for att gbras mer littldst samt lingre exempel har
inneslutits i en ram (se exempel nedan).

I Visual Basic kan programsatser (statements) skrivas pa flera rader genom att anviinda understrykningstecknet
(”_"). Detta underlittar ldsning av kod da man slipper skrolla i sidled for att ldsa lingre programsatser. Viktigt dr
att placera ett mellanslag innan understrykningstecknet som i detta exempel:

enVariabel = 1
+

E 'Kommentarer i kod skriv med fet stil

Jag dr givetvis tacksam for alla konstruktiva synpunkter pa sammanfattningens utformning och innehall.

Eskilstuna, juni 2007
Bjorn Persson

E-post: (se startsida for min webbplats)
Personlig hemsida: http://www.kiltedviking.net/
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1 Deklarera variabler och grundlaggande strukturer

Visual Basic.NET (VB.NET) paminner mycket om Visual Basic 6 (VB6), dock med nagra
skillnader. Nagra av dessa skillnader &r att allt nu bygger pa klasser (som i Java) och att vi kan
skapa program utan grafiskt grianssnitt, d.v.s. textbaserade.

I detta kapitel tittar vi pa skillnaderna mellan Visual Basic 6 och Visual Basic.NET (jamfor
med sammanfattningen Visual Basic 6 for komponenter).

1.1 Datatyper i Visual Basic.NET

I VB.NET (och andra .NET-sprak) skiljer man pa (framst) tva olika sorters datatyper for
variabler: virdetyper och referenstyper. En virdetyp dr en variabel som haller sitt virde inom
sitt allokerade minnesutrymme (d.v.s. pa stacken) medan en referenstyp ir en pekare till ett
minnesutrymme med variabelns virde (pekare allokeras pa stacken medan virdet allokeras i
heap). Virdetyper dr alltsa statiska medan referenstyper dr dynamiska. Ett av skilen till att
skilja pa dessa typer av variabler ir att anvindandet av virdetyper kan vara mer effektivt dn
referenstyper (eftersom virdetyper dr statiska — kan avgoras vid kompilering).

Virdetyperna motsvaras av alla numeriska datatyper (Integer, m.fl.), Boolean, Char, Date,
strukturer (poster) och upprikningstyper (enumerations). Ovriga datatyper — d.v.s. stringar
(string), vektorer och klasser — &r referenstyper. Eftersom striangar dr en datatyp som dr
grundldggande sa har den dock manga av de egenskaper som vi forvéntar oss av virdetyper.

VB.NET har i stort sett samma “enkla” (primitiva) datatyper som i VB6:

e heltal: Byte, Short (System.lntl6), Integer (System.IntBZ), Long
(system.Int64)

decimaltal: single, Double, Decimal

boolesk (sant/falskt): Boolean

text och stringar: Char, String

datum: Date, DateTime

Datatyperna i listan ovan motsvarar nagon datatyp i namnutrymmet System — datatyper som
bor anvindas for att kod ska kunna delas mellan de olika spraken i .NET. Exempelvis sa
motsvarar datatypen (eller snarare det reserverade ordet) Integer datatypen System.Int32 —
ett faktum som vi inte behdver bry oss allt for mycket om ©. En annan viktig skillnad &r att i
VB6 ir datatypen Integer tva byte stor och Long fyra byte. Fr.o.m. VB.NET sa dr en
Integer fyra byte och en Long atta byte samt datatypen short, med storleken tva byte, har
introducerats. Darmed sa stimmer storleken pa dessa datatyper mer 6verens med andra spraks
datatyper.

Istéllet for datatypen currency (i VB6) anvinder man Decimal i VB.NET (med bittre
precision) samt istéllet for variant (1 VB6) kan man anvinda object i VB.NET (som &r
referenstyp). Observera dock att variabler av typen object i VB.NET (precis som variant i
VB6) paverkar prestanda negativ (p.g.a. behovet av konvertering). Och istillet for strukturer
(d.v.s. egen definierade datatyper) kan vi anvénda klasser. ©

Ytterligare en skillnad mot VB6 ir att konstanter (med prefixet ”vb” i VB6) har ersatts av
upprakningstyper (enumerations) 1 VB.NET. Fordelen med upprikningstyper dr att man kan
samla flera konstanter som hor ihop i en logisk enhet. Vi kommer att stota pa ett antal
upprikningstyper i denna sammanfattning.
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1.1.1 Namnutrymme, referenser och importer

Ett namnutrymme’ ir bl.a. ett sitt att logiskt kunna dela upp klasser (och grinssnitt) samt
fungerar som paket (packages) i Java. Genom att anvinda namnutrymmen undviks bl.a.
namnkonflikter bland klasser, d.v.s. klasser med samma namn kan finnas i flera olika
namnutrymmen. Namnutrymmen har dock inget med klasshierarkier att gora, 4ven om
namnutrymmen i sig kan vara hierarkiska. Ett av de viktigaste namnutrymmena ir System
som bl.a. innehaller alla enkla datatyper. (Se exempel nedan pa fler namnutrymmen.)

For att kunna anvinda klasser i ett namnutrymme maste vi sétta en “’referens” till
namnutrymmet (eller snarare assembly/fil, som namnutrymme finns i — se .NET Framework i
kommande kapitel) for att kompilera. I programmeringsmiljoer sa som Visual Studio.NET
(VS.NET) och SharpDevelop kan man referera till ett namnutrymme genom att hogerklicka
pa noden References i Solution Explorer respektive Projects-fonstret och bldddra sig fram till
namnutrymmet. Nir vi skapar ett nytt projekt i Visual Studio.NET sa finns redan nagra
referenser till de vanligaste namnutrymmena, bl.a. system. (Om kompilering sker i
kommandotolken anvénds istillet en véxel till kompilatorn for att ange referenserna.)

Nar vi satt en referens till ett namnutrymme sa kan vi anvinda klasser i namnutrymmet — dock
med deras fullstindiga namn, d.v.s. bade namnutrymme och klass (t.ex. System.Convert).
For att slippa upprepa namnutrymmen kan vi importera namnutrymmet, vilket vi gor med
direktivet Tmports”. Alla importer maste ske lingst upp i killkodsfilen som vi vill importera
namnutrymmet i. Som standard sa ir alltid namnutrymmet System importerat.

Nedan visas hur man anvinder direktivet Imports:

Imports System 'Overflédigt d& System alltid Ar importerat
Imports System.Data.OleDb 'Import av OLEDB-klasser i ADO.NET

Referenser visar pa beroenden av andra filer (assemblies) medan importer &r till for att slippa
behova skriva fullstindiga namn pa klasser.

1.1.2 Enkla (primitiva) datatyper och striangar i VB.NET

I VB.NET har vi ett antal enkla (eller primitiva) datatyper, d.v.s. datatyper som vi anvinder
for att bl.a. bygga andra datatyper (strukturer och klasser). Enkla datatyper dr ofta de
datatyper som vi forutsitter finns i bade strukturerade och objektorienterade sprak. I VB.NET
sa dr dessa framst virdetyper — ett undantag dr dock stringar som &r en referenstyp (av
klassen string). En viktig egenskap hos enkla datatyper &r att nér vi tilldelar ett virde fran en
variabel till en annan sa kommer den andra variabeln att innehalla en kopia av originalets
virde.? Detta ir nagot som #r viktigt att tinka pa nér vi anvinder fraimst strangar.

Stridngar (av typen string) gar inte att “dndra” (eller snarare objekten som stringar faktiskt
ar). Om vi vill dndra strangars langd, t.ex. genom att sammanfoga med en annan string, sa
kommer helt nytt minne att allokeras for de nya stringarna. Minnet for de ursprungliga
stringarna kommer att deallokeras forst nir garbage collection ’slar till” (vilket kan bli ett
problem i loopar dér vi bygger striangar for t.ex. utskrift — se exempel nedan).

! Ett namnutrymme motsvarar ett paket (package) i Java.

21 C# anviinds det reserverade ordet using istillet.

? Om samma tilldelning skett med referenstyper sa hade den andra variabeln refererat till samma objekt som
forsta variabeln (se avsnitt om objekt nedan). Eftersom klassen string dr en enkel (primitiv) datatyp sa fungerar
den som virdetyper vid bl.a. tilldelning trots att det dr en referenstyp!
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Dim strTemp As String
strTemp = "Hej" 'Har allokeras minne for strTemp
strTemp = strTemp & " hela varlden" 'Har allokeras nytt minne f6r (hela) strTemp

Dim i As Integer
For 1 = 0 To 1000

strTemp = strTemp & CStr (i) 'Minne kommer allokeras 1001 ganger!!
Next

Om vi har strangar som dndras sa bor vi (istdllet for datatypen string) anvidnda klassen
stringBuilder for att effektivisera manipulation av striangar. Detta dr en klass som vi maste
skapa en instans (objekt) av och istillet for &-operatorn anvinder vi metoden Append () for
att lagga till text sist i stringen.

Dim strTemp As New System.Text.StringBuilder ()
strTemp = "Hej" 'Har allokeras minne for strTemp
strTemp.Append (" hela vadrlden") 'Har allokeras nytt minne f6r strang i argument

Dim i As Integer
strTemp = New System.Text.StringBuilder ()

For 1 = 0 To 1000
strTemp.Append (" ")
strTemp.Append (CStr(i))

Next

1.1.3 Strukturer

Om vi vill anvinda strukturer sa anvinder vi det reserverade ordet structure for att definiera
en struktur. Varje medlem i en struktur maste deklareras som Public, Private, m.m.. En
struktur fungerar pa manga sitt som en klass, men kan bl.a. inte drva eller drvas fran. En
viktig skillnad dr dock att variabler av en strukturtyp dr vardetyper (medan variabler av
klasser &r referenstyper), d.v.s. instanser behover inte skapas. I nedanstaende exempel
definieras en struktur Person samt en variabel av typen deklareras och tilldelas virden.

Public Structure Person 'Definiera struktur
Public Namn As String
Public Adress As String

End Structure

Dim Jag As Person 'Deklarera variabel av struktur
Jag.Namn = "Bjdrn" 'Tilldela varden till strukturs medlemmar
Jag.Adress = "Eskilstuna"

1.14 Deklarera variabler

Deklarationer av variabler sker pa liknande sétt i VB.NET som i VB6, d.v.s. med de
reserverade orden Dim, Public, Protected eller Private. En viktig skillnad dr att vi numera
kan tilldela initiala viarden nér vi deklarerar en variabel samt att vi kan deklarera flera
variabler av samma typ utan att behdva upprepa datatypen.

Dim intA As Integer = 0 'Deklarera och tilldela initialt varde samtidigt
Dim intB, intC, intD As Integer 'Deklarera flera variabler av samma typ
Dim strA As String, intE, intF As Integer '... och variabler av olika typer
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Observera ocksa att vektorer (arrays) har blivit objekt, “nollbaserade” (index borjar pa 0) och
att vi deklarerar dem med hogsta virdet pa index! D.v.s. nér vi deklarerar en vektor av
storleken N sa anvénder vi virdet N-1 vid deklaration/skapande.

Dim arrDagar (6) As Integer 'Vektor av storleken 7 (index 0 till 6)
Dim arrPos() As String = New String(2) {} 'Vektor av storleken 3

1.1.5 Tilldela variabler

Tilldelning av vérden till variabler i VB.NET sker pa samma sétt som i VB6 (se d@ven Objekt i
Visual Basic. NET nedan), d.v.s. med likhetstecken (=). Observera dock att likhetsjamforelse i
VB.NET ocksa sker med likhetstecken.

1.1.6 Konvertering av viarden

Aven om VB.NET (och VB6 ©) tillater implicit konvertering av virden s #r det oftast bittre
(och mer effektivt) att anvinda explicit konvertering. I VB.NET finns det lite olika sétt att
konvertera explicit.

e (CXxx-funktioner — konverterar en string (uttryck) eller tal till typ "Xxx”.
e Klassmetoder® i system.Convert — konverterar fran en typ till en annan.
e (CType-funktionen — konverterar ett uttryck till en viss typ.

Vilket sitt vi anviander bor avgoras med tanke pa effektiviteten hos konverteringen och vad vi
vill konvertera.

1.1.6.1 CXxx-funktionerna

For varje enkel (primitiv) datatyp i VB.NET (och bara 1 VB.NET!) finns en konverterings-
funktion som tar en striang (uttryck) eller tal som parameter och returnerar ett virde av
motsvarande datatyp. Dessa funktioner &r 1 stor sett samma som finns i VB6.

® (CBool () —returnerar en Boolean ® (CInt () —returnerar en Integer
® (CByte () —returnerar en Byte ® CLng () —returnerar en Long
® CChar () —returnerar en Char ® (CShort () —returnerar en Short
® CDate () —returnerar en Date ® (CSng() —returnerar en Single
® CDbl () —returnerar €n Double ® CsStr () —returnerar en String
e (CDec () — returnerar €n Decimal

Dim strText As String = "42"

Dim intTemp As Integer, datIdag As Date

intTemp = CInt (strText)
datIdag = CDate("2002-12-12")

Observera dven att fel genereras om funktionerna ovan inte kan konvertera uttryck (t.ex.
CInt ("424&r")). En annan nackdel med dessa funktioner &r att de inte dr de mest effektiva...
Klassen Convert nedan har dverbelastade’ metoder som ir mer effektiva.

* Klassmetoder deklareras som shared i VB.NET (och static i C#).
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1.1.6.2 System.Convert

I namnutrymmet System finns en klass convert med ett antal 6verbelastade klassmetoder®,
d.v.s. typen pa parametern som skickas till metoden avgor vilken “version” av metoden som
anropas.

Exempel pa nagra metoder i klassen visas nedan (sok pa ” System.Convert class” i hjdlpen for
en komplett lista). Observera att hir ar ett tillfidlle da vi behover veta att datatypen Integer
motsvaras av datatypen System.Int32.

¢ ToBoolean() ® ToIntl6 () —returnerar en Short
¢ ToByte() ® ToInt32() —returnerar en Integer
e ToCh

oChar () ® ToInt64() —returnerar en Long

e ToDateTime () e ToSingle()

e ToDecimal () e ToString()

e ToDouble()

Dim strText As String = "42"
Dim intTemp As Integer

intTemp = Convert.ToInt32(strText)

1.1.6.3 CType-funktionen

Funktionen cType () i VB.NET har tva parametrar — den forsta konverteras till den typ som
skickas i den andra. Observera att den andra parametern ska vara typen och inte en strang
innehallande typen.

Dim strText As String = "42"
Dim intTemp As Integer

intTemp = CType (strText, Integer) 'Konvertera varde i strText till Integer

Denna funktion bor dven anvindas nér vi vill konvertera ett objekt fran fordlderklass till
barnklass (downcasting — se mer nista avsnitt).

1.2  Objekti Visual Basic.NET

Variabler som refererar till (pekar pa) objekt ar referenstyper. I detta avsnitt beskrivs lite
grundlidggande saker som har med referenstypers likhet med virdetyper, syntax, m.m. samt i
nista kapitel beskrivs hur klasser och gréanssnitt skapas, arv fungerar, m.m..

1.2.1 Deklarera och tilldela variabler som refererar till objekt

I VB.NET behandlas objekt pa samma sétt som enkla datatyper, d.v.s. vi behover inte ldngre
anvinda det (i VB6) reserverade ordet set for att tilldela ett objekt till en variabel.” Vi méste
dock fortfarande skapa objekten (instanser av klasser) med det reserverade ordet New.

> Overbelastade metoder ir metoder med samma namn men olika typer pa och/eller antal parametrar.

® En klassmetod #r en “statisk” metod, d.v.s. en metod som deklarerats som shared i VB.NET (och static i C#).
For att anropa dessa metoder behover vi inte skapa en instans (objekt) av klassen utan vi skickar metoden till
klassen.
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1.2.2 Konvertering av objekt

Aven med objekt kan vi anviinda funktionen cType () for konvertering (6vriga metoder i forra
avsnittet ar fraimst avsedda for att konvertera till nagon av de enkla datatyperna). I exempel
nedan deklareras en variabel av typen Person och skapas en instans av subklassen Student.
Sedan konverteras typen (for referensen till objektet) till klassen Student och tilldelas till en
variabel av typen Student.

Dim objP As Person = New Student () 'Variabel av superklass - instans av subklass
Dim objS As Student

objS = CType (objP, Student) '"Konvertera" fran superklass till subklass

Ovanstaende exempel visar pa s.k. downcasting, konvertering av referens fran superklass till
subklass. Exempel ovan fungerar ocksa utan explicit konvertering med funktionen cType () i
VB.NET. Innan vi utfor konverteringen bor vi kontrollera att objektet dr en instans av klass
vi vill konvertera till. I VB.NET anvénder vi de reserverade orden TypeOf£..Is.

Dim objP As Person = New Student ()
Dim objS As Student

'Om objekt ar av typen Student...
If TypeOf objP Is Student Then

objS = CType (objP, Student) '... konvertera till Student
End If

1.2.3 Boxing och unboxing

Boxing innebir att en variabel av virdetyp konverteras till en referenstyp (d.v.s. en instans av
en klass). I exempel nedan konverteras en variabel av typen Integer till en variabel (d.v.s.
referensen) av klassen object — faktisk klass for objektet som konverteringen resulterar i dr
System.Int32. Boxing sker bl.a. nir vi anvinder metoder som kréver ett objekt men vi
skickar en vérdetyp, t.ex. da vi anvidnder nagon av Collection-klasserna nedan.

Dim intTal As Integer = 6
Dim objTal As Object

objTal = intTal 'Boxing sker - konvertering fradn heltal till instans av Integer

Unboxing &r det motsatta, d.v.s. en referenstyp som konverteras till en véirdetyp.

Dim objTal2 As Object = 6
Dim intTal2 As Integer

intTal2 = objTal2 'Unboxing sker - konvertering frdn instans av Integer t heltal

Vi bor vi anvidnda nagon av metoderna i klassen Convert (t.eX. Convert.ToInt32 () som i
nedan) for konverteringen, dven om boxing och unboxing kan ske implicit i VB.NET (som 1
tva exempel ovan).

7 Om ni av “misstag” skriver Set framfor en tilldelning (av ett objekt till en variabel) s& kommer VS.NET att ta
bort ordet.
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Dim objTal2 As Object = 6
Dim intTal2 As Integer

intTal2 = Convert.ToInt32 (objTal2)

1.3  Collections

Klassen Collection finns dven i .NET, plus ett antal typer av vektorer till (se
’System.Collections namespace” i dokumentationen), och fungerar pa liknande sétt som i
VB6. Precis som i VB6 sa maste vi skapa en ny instans av vektorerna.

1.4 Skapa textbaserade applikationer

En nyhet i VB.NET ir att vi numera kan skapa textbaserade applikationer (eller konsol-
applikationer — Console Application). Till skillnad mot Windows-applikationer (Windows
Application) sa skapas en modul istéllet for en klass i VB.NET.

I exemplen nedan skrivs forst strangen ”Hello World™ ut f6ljt av en tom rad och ledtext (d.v.s
ytterligare en string ©) som uppmanar anvindaren att trycka pA ENTER for att avsluta
programmet. Alla utskrifter till kommandotolken (konsolen) sker med

Console.WriteLine (). Sistiprogrammet ldses en rad in m.h.a. Console.ReadLine ().

Module Modulel

Sub Main ()
Console.WriteLine ("Hello World") 'Skriv ut lite text...
Console.WriteLine () 'Skriv ut en tom rad

'Skriv ut "ledtext"

Console.WriteLine ("Tryck ENTER for att fortsatta...")

Console.ReadLine () 'Las in rad (d.v.s tills ENTER)
End Sub

End Module

I felsokningssyfte (debugging) kan vi anvidnda bebug.PrintLine () for att skriva till Debug-
fonstret (eller Output-fonstret). (Detta i motsats till bebug.Print () i VB6.) Detta kan
anvindas for felsokning dven i Windows-applikationsprojekt. (Se sammanfattningen Anvdinda
Visual Studio.NET och SharpDevelop for mer information om avlusning i VS.NET.)

1.5 De nya meddelanderutorna

I VB.NET kan vi fortfarande anvinda funktionen MsgBox () fOr att visa en meddelanderuta.
Men eftersom VB.NET blivit mer objektorienterat sa finns nu dven klasser for att skapa
meddelanderutor. En fordel med att anvianda klassvarianten ar att det fungerar i bade VB.NET
och andra .NET-sprak.

For att skapa en meddelanderuta anvénder vi (statiska) klassmetoden

show () 1klassen MessageBox. Metoden &r 6verbelastad, d.v.s. det m X
finns flera versioner av den. I sin enklaste form sa behover vi bara .

anvinda parametern for meddelandet som ska visas (den forsta). \!‘j) bizele e 2
Andra parametrar dr for rubrik pa meddelanderuta, vilka knappar som
ska visas, ikon som ska visas samt vilken knapp som ska vara
standard (default).
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I exempel nedan visas anviandandet av ovan ndmnda parametrar samt resultatet av
metodanropet i figur dvan.

MessageBox.Show ("Meddelande", "Rubrik", MessageBoxButtons.OK, _
MessageBoxIcon.Information, MessageBoxDefaultButton.Buttonl)
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2 Objektorienterad programmering med Visual Basic.NET

VB.NET ir nu ett fullindat objektorienterat sprak, speciellt nu som VB.NET #ven stodjer arv
av implementation (d.v.s. kod). I detta kapitel titta vi pa hur man skapar och anvinder klasser
i VB.NET samt en del skillnader mot klasser i VB6.

2.1 Klasser och objekt i Visual Basic.NET

Termer for objektorientering i VB.NET stimmer fortfarande inte riktigt 6verens med
modelleringstekniker (t.ex. UML). Vi har fortfarande egenskaper (properties), metoder
(methods) och hiindelser (events).

Tyvirr verkar det som om Class Builder fran VB6 har férsvunnit. (Antagligen vill Microsoft
att vi koper verktyg som Visio istillet.)

2.2 Klasser, moduler och formular

I VB.NET har skillnaderna mellan klasser, moduler och formulér ’suddats ut” — allt 4r nu
klasser (ndstan). Vi kan dock fortfarande anvinda moduler om vi vill, vi anvinder da det
reserverade ordet Module istéllet for c1ass. Skillnaden mellan en modul och en klass dr
fortfarande att vi kan skapa instanser av klasser men inte moduler. Eventuella publika
variabler 1 en modul &dr globala for projektet, precis som i1 VB6.

En stor skillnad mellan VB6 och VB.NET ér att en fil (.CLS i VB6) inte tvunget motsvarar en
klass ldngre — vi anvénder de reserverade orden Class och End Class fOr att avgrinsa
klassen (d.v.s. var definitionen av klassen borjar och slutar). Vi kan dérfor skapa flera klasser
i samma fil, om vi sa 6nskar. (Men om vi skapar en klass i varje fil sa kan vi littare
ateranvinda vara klasser i andra projekt.)

Public Class MinKlass
'Definition av klass i VB.NET
End Class

2.2.1 Namn pa filer i projekt

Alla “killkodfiler” i VS.NET far numera en filindelse som visar vilket sprak som koden i
filen #r skrivet med, t.ex. .VB for Visual Basic.NET och .CS for C#. Borta ir alltsa vara filer
med dndelser som .FRM, .MOD och .CLS. Ett formulir har numera blivit en klass t.ex..

2.3 Egenskaper i klasser

Implementationen av egenskaper i VB.NET har éndrats nagot sedan VB6, men sittet att
anvinda egenskaperna ir det samma.® Accessmetoderna kallas numera for setters och getters.

I exemplet nedan anvénder vi en privat instansvariabel (mstrNamn®) for egenskapen Namn
och skapar accessmetoder for att sidtta och himta virdet for egenskapen.

% Vi kan fortfarande deklarera en instansvariabel (egenskap) som publik, men detta vore (fortfarande) att strunta i
inkapsling som (fortfarande) dr halva meningen med objektorientering.

? Bokstaven m anviinds ofta som prefix for att tala om att det &r en medlem av en klass och prefixet str anvinds
for att tala om att det dr en string. Dessa prefix dr inte nodvindiga, men kan gora det littare att forsta koden och
vilken typ av variabel som anvinds i klassens metoder.
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Public Class Person
Private mstrNamn As String 'Deklarera en privat instansvariabel f. egenskap

Property Namn() As String 'Skapa publika accessmetoder for egenskap
Get 'Getter-metod
Return mstrNamn
End Get
Set (ByVal Value As String) 'Setter—-metod
mstrNamn = Value
End Set
End Property

'Resten av klassen Person
End Class

Egenskaper kan dven vara endast ldasbara (read only) eller skrivbara (write only). Detta kan
vara anvindbart for egenskaper som t.ex. beriknas, sa som exempel med alder nedan, eller
om vi anvédnder 16senord (som inte bor ldsas). For detta anvinds de reserverade orden
ReadOnly respektive WwriteOnly.

Alder #r en egenskap som inte bor lagras — den bor beriiknas utifrén aktuellt &r och persons
fodelsear. Och eftersom egenskapen inte bor lagras sa bor den endast vara ldsbar. Nedan
lagras fodelsear i en instansvariabel (mstrFodelsear, som det bor finnas accessmetoder for)
och egenskapen Alder beriiknas utifrin systemets aktuella r och instansvariabeln.

Public Class Person
Private mstrNamn As String
Private mintFodelsear As Integer = 0

'Resten av klassen Person

Public ReadOnly Property Alder () As Integer 'Enbart lasbar egenskap (endast Get)
Get
Return (DateTime.Now.Year - mintFodelsear)
End Get
End Property

End Class

2.4 Metoder i klasser

Bortsett fran accessmetodernas implementation sa dr metoder i klasser i stort sett som i VB6.
En viktig skillnad 1 VB.NET, och som giller d@ven for ”vanliga” procedurer och funktioner, ér
att parametrar till metoder numera skickas som vérden (Byval) som standard (och inte som
referenser, ByRef). Ytterligare en skillnad dr att funktioner numera kan returnera sitt viarde
med det reserverade ordet Return (istillet for att tilldela virdet till funktionens namn).
Exekveringen av funktionen avbryts ocksa da Return patréffas, d.v.s. eventuella
programsatser efter Return kommer inte att exekveras. I nedanstaende exempelfunktion,
alder () sa hdmtas aret for dagens datum (Today . Year), som sen persons fodelsear
(instansvariabeln mintFodelsear) subtraheras fran.

Private Function alder () As Integer
Return Today.Year - mintFodelsear
End Function

24.1 Konstruktor och destruktor

Procedurerna class_Initialize() och Class_Terminate () fran VB6 har ersatts med
procedurerna New () respektive Finalize () 1 VB.NET, d.v.s. konstruktor och destruktor.
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En av nyheterna i VB.NET ir att konstruktorn kan ta emot parametrar, och dirmed kan
Overbelastas. Observera dock att om en konstruktor med parametrar skapas sa kan inte

standardkonstruktorn (d.v.s. konstruktorn utan parametrar) anropas lingre om vi inte skapar

dven den (som i Java).

Public Class Bil
Private mstrMarke As String
Private mintArsmodell As Integer
Public Sub New ()
End Sub

'Konstruktor med parametrar
Public Sub New(ByVal strMarke As

mstrMarke = strMarke
mintArsmodell = intArsmodell
End Sub
End Class

'Instansvariabler

'Standardkonstruktor (utan parametrar)

String, ByVal intArsmodell As Integer)

I exemplet ovan tilldelas virden fran konstruktorns parametrar direkt till instansvariablerna,
men biittre dr att anvinda accessmetoder (om sadan finns, vilket det bor @).10 Har anvinds
accessmetoder istillet — anvdndandet av det reserverade ordet Me dr dock inte nodvéndigt. Me
refererar till aktuell instans som metod exekverar i (som this i t.ex. C# och Java).

Public Class Bil
Private mstrMarke As String
Private mintArsmodell As Integer

'*** Konstruktorer ***
Public Sub New ()

End Sub

Public Sub New(ByVal strMarke As

Me.Marke = strMarke
Me.Arsmodell = intArsmodell
End Sub

'*** Accessmetoder ***

Property Marke () As String
Get
Return mstrMarke
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrMarke = Value
End Set

End Property

Property Arsmodell () As Integer

Get
Return mintArsmodell
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintArsmodell = Value
End Set

End Property

End Class

String, ByVal intArsmodell As Integer)
'Anvand accessmetoder for tilldelning

19 Accessmetoder kan t.ex. kontrollera att virden som ska siittas ir giltiga (t.ex. positiva tal for alder).
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Observera att vi inte har nagon kontroll 6ver nér proceduren Finalize () anropas. Detta da
det dr upp till .NET att forstor objekt som inte langre refereras till (d.v.s. dess garbage
collection).

2.5 Anvinda Class Builder for att skapa klass

Verktyget Class Builder har "utgatt” ur VS.NET - anvéind Microsoft Visio eller Rational
Rose istillet.

2.6  Arv av grinssnitt IBil
I VB.NET kan vi numera skapa dven +Mérke : String

granssnitt (interface) som klasser kan +Arsmodell : Integer

implementera. En (sub-)klass kan endast
drva fran en superklass men kan | JAN |
implementera flera granssnitt. (I detta Taxi Lastbil
exempel ska vi dock endast
implementera ett grinssnitt. ©)

+AntalPassagerare : Integer| |+Maxlast : Dubbel

Precis som i VB6-exemplet'" har alla
bilar egenskaperna Marke och Arsmodel1, vilket kan samlas i grinssnittet IBil. I VB.NET kan
vi definiera dven egenskaper i grinssnitt, men inte implementera (se dven Abstrakta klasser
och arv nedan). Klasserna Taxi och Lastbil kan sen implementera grénssnittet IBil samt utdka
med egenskaperna AntalPassagerare respektive Maxlast. Vi far alltsa foljande modell (se
bild ovan):

For att skapa klasser i VS.NET skapar vi ett Visual Basic-projekt.
1. Vilj File>New...>Project for att visa dialogrutan New Project.

2. Markera Visual Basic Projects i listrutan (tradet) Project Types och sen Windows
Application i listrutan Templates. Bladdra till mapp som projektets mapp ska sparas i
och namnge sen projektet (t.ex. ArvBiINET) 1 textrutan Name.

3. Skapa sen ytterligare tre filer (for granssnittet och de tva klasserna) genom att vilja
Add Class... fran Project-menyn (tre ganger), dndra respektive filnamn till samma
som granssnittets/klassens namn (IBil.vb, Taxi.vb resp. Lastbil.vb) och klicka
sen OK i dialogrutan som visas. (Vill du inte ha tre filer sa ricker det med att du
skapar en fil samt ldgger till grianssnittet och klasserna i samma fil.)

4. Eftersom IBil dr ett grianssnitt och inte en klass sa maste vi byta ut det reserverade
ordet Class mot Interfaceifilen 1Bil.vb.

5. Fyll sen i koden i styckena nedan.
(Ni behover inte ta bort formuliret, eller snarare klassen, Form1 da vi kommer att anvinda det

nir vi ska testa klasserna.)

2.6.1 Grianssnittet IBil

Detta grinssnitt dr inga konstigheter med och koden blir féljande i filen 1811 . vb.

| Public Interface IBil

'"'Se sammanfattningen Visual Basic 6 fér komponenter.
'2 Genom att bliddra till en mapp (att spara projektmappen i) forst si kommer VS.NET automatiskt att skapa en
mapp med samma namn som projektets.
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Property Marke() As String
Property Arsmodell () As Integer
End Interface

2.6.2 Klassen Taxi

Att drva grinssnitt i VB.NET ir betydligt mycket enklare #n i VB6' — vi talar om vilket
granssnitt vi vill implementera och implementerar sen alla egenskap 1 grinssnittet.

Steg 1: Vi anger att klassen Taxi implementerar grinssnittet IBil med det reserverade ordet
Implements, vilket skrivs ldngst upp i klassen.

Public Class Taxi
Implements IBil

'Ange granssnitt att implementera

Steg 2: Vi deklarerar variabler for det drvda grinssnittet och den egna klassens egenskaper.

Private mstrMarke As String
Private mintArsmodell As Integer

'Variabel fér att halla reda pa IBils egenskap
'Variabel fér att hdlla reda pd IBils egenskap

Private mintAntalPassagerare As Integer

'Var. fér att hdlla reda pad egen egenskap

Steg 3: Och sist implementerar vi egenskaperna — drvda och egen. Nér det géller grinssnittets
accessmetoder sa maste vi tala om att vi implementerar en viss egenskap i grinssnittet. Detta
gor vi genom att ldgga till Implements Granssnitt.Egenskap efter egenskapens datatyp.

'Implementation av granssnittet IBil
Public Property Marke() As String Implements IBil.Marke
Get
Return mstrMarke
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrMarke = Value
End Set
End Property

Property Arsmodell() As Integer Implements IBil.Arsmodell
Get
Return mintArsmodell
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintArsmodell = Value
End Set
End Property

'Implementation av egna granssnittet (Taxi)
Property AntalPassagerare() As Integer
Get
Return mintAntalPassagerare
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintAntalPassagerare = Value
End Set
End Property

End Class 'Taxi

Signaturer for drvda egenskaper kan VS.NET skapa at oss genom att vi forst viéljer
grianssnittet som implementeras (IBil) i listrutan Class Name (till vénster i bild nedan) och sen
egenskapen i listrutan Method Name (till hoger). Genom att gora pa detta sétt sa behover vi
bara "implementera” accessmetoderna, d.v.s. fylla i koden i respektive metod.

> 1 VB6 var vi tvungen att skapa en klass med metoder utan implementation for vart “grénssnitt”.
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IBil.wb TaxLuh*| 4

I*"O IBil (FordonsHierarki2B) LI IIN(Dec:Iaratiuns

1o Public Class Tailiiascse

i EE Arsimodie
21 Implements
3; P EE Aorbe

Figur 1 - Infoga signaturer fran irvda egenskaper i VB.NET.

Givetvis fungerar det pa samma sitt med metoder som 4rvs.

2.6.2.1 Fullstindig kod for klassen Taxi

Public Class Taxi
Implements IBil 'Ange granssnitt att implementera

'Deklarera variabler for egenskaperna
Private mstrMarke As String
Private mintArsmodell As Integer
Private mintAntalPassagerare As Integer

I T T T T
'Implementera granssnittet IBil
R R T T L T T T T T
Public Property Marke() As String Implements IBil.Marke
Get
Return mstrMarke
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrMarke = Value
End Set
End Property

Property Arsmodell () As Integer Implements IBil.Arsmodell
Get

Return mintArsmodell
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintArsmodell = Value
End Set
End Property

Thhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkhkhhhhhkhkhkhkhhhhhkhkhkhkhkhhhhhhkhkhkhhhhhkhkhkhkhkhhhhhkhhkkkx
'Implementera eget granssnitt (Taxi)
Thhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkkkki
Property AntalPassagerare() As Integer
Get
Return mintAntalPassagerare
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintAntalPassagerare Value
End Set
End Property

End Class

2.6.3 Klassen Lastbil

Klassen Lastbil ser likadan ut som klassen Taxi, med skillnaden att vi implementerar
egenskapen Maxlast istillet. Kod som skiljer sig fran klassen Taxis visas nedan:

'Deklarera variabler for egenskaperna
Private mdblMaxlast As Double

Property Maxlast () As Double
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Get
Return mdblMaxlast
End Get
Set (ByVal Value As Double)
mdblMaxlast = Value
End Set
End Property

2.64 Test av klasserna Taxi och Lastbil

2.64.1 Skapa formuléret

For att testa klasserna Taxi och Lastbil placerar vi foljande kontroller pa formuliret (vars
klass vi doper om till frmMain):

e 4 st. etiketter (se bild)
e 4 st. textrutor (txtMarke, txtArsmodell, txtAntalPassagerare OCh txtMaxlast)
e | st. listruta med namnet 1stBilar.

e 6 st. kommandoknappar med namnen btnSparaTaxi, btnSparalastbil,
btnSkrivUt, btnSkrivUtTyp, btnToString resp. btnAvsluta.

-ioix

" —5kapa bil
_lee!rkel: ________ |Audi 100 a’-‘want ___________ S o it
Ersmodel: |1551 ...............
Antal passagerare: [ oo Gpataenlastbi
M axlast I LT
- Uesherift
IztBilar

Skrive ut Bilar

Skriv ut bilar och typ

Skriv ut bilar med
TaStringl)

Arvzluta

Figur 2 - Formuliret frmMain for att test av klasser.

Nista steg dr att deklarera en vektorvariabel (av typen Collection) som vi ska lagra bilarna vi
skapar i.'* Vi deklarerar variabeln efter Inherits-satsen i borjan pa klassen for vart formulir,
d.v.s. som en instansvariabel for var formulirklass.

| Public Class frmMain

' Vi skulle ocksa (i.0.m. VB.NET) kunna lagra objekten direkt i listrutan da vi numera kan lagra objekt och inte
bara stringar i en listruta. Men jag har valt att gora exempel som i sammanfattningen VB6 for komponenter for
jamforelse.
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Inherits System.Windows.Forms.Form

Dim colBilar As Collection 'Vektor att spara bilar i

Littast dr sen att dubbelklicka pa nedanstaende kontroller i formuléret (och i foljande ordning)
for att generera skalen till procedurerna som ska svara pa olika hiandelser (musklickningar
etc.). Nedan beskriv vad som respektive hiandelsehanterare gor.

1. formulirets bakgrund = frmMain_Load () — skapar vektorn for bilarna.

2. knappen Spara en taxi - btnSparaTaxi_Click () — skapar en instans av klassen

Taxi, sitter egenskaper for taxin och lagger till i vektorn
med bilar.

3. knappen Spara en lastbil = btnSparalLastbil_Click () — skapar en instans av

klassen Lastbil, sitter egenskaper for lastbilen och ldagger till
1 vektorn med bilar.

4. knappen Skriv ut bilar - btnskrivUt_Click () — skriver ut bilarnas egenskaper i

5.

granssnittet IBil till listrutan.

knappen Avsluta - btnAvsluta_Click () — avslutar programmet.

Fyll sedan i koden nedan som saknas i formulirets kodfonster.

Private Sub frmMain_Load(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
colBilar = New Collection() 'Skapa Collection-objekt

End Sub

IR 22222222222 2222 2222 s 2 s 2 s s 2 s 2 222 s R ST 2

Private Sub btnSparaTaxi_Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnSparaTaxi.Click
Dim objTaxi As Taxi

Try
objTaxi = New Taxi () 'Skapa taxiobjekt
objTaxi.Marke = txtMarke.Text 'Ange vadrden f6r egenskaper
objTaxi.Arsmodell = Convert.ToInt32 (txtArsmodell.Text)
objTaxi.AntalPassagerare = Convert.ToInt32 (txtAntalPassagerare.Text)
colBilar.Add (objTaxi) 'Lagg till taxi i vektor med bilar

Catch err As Exception
MessageBox.Show (err.ToString)

End Try

End Sub

IR 2222222222222 22 2222 s 2 s 2 s s 2 s s 2 s s s R ST 2

Private Sub btnSparalastbil Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnSparalastbil.Click
Dim objLastbil As Lastbil

objlLastbil = New Lastbil() 'Skapa lastbilsobjekt
objLastbil.Marke = txtMarke.Text 'Ange varden foér egenskaper
objLastbil.Arsmodell = Convert.ToInt32 (txtArsmodell.Text)
objLastbil.Maxlast = Convert.ToDouble (txtMaxlast.Text)

colBilar.Add (objLastbil) 'Lagg till lastbil i vektor med bilar
End Sub

Thhkhkhhkhhhhkhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhhkhkhhkhhkhhkhkhkkhhkhhkhkhkx

Private Sub btnSkrivUt_Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnSkrivUt.Click
Dim objbil As IBil 'Deklarear variabel av granssnitts typ

For Each objbil In colBilar 'Loopa o6ver vektor och skriv ut i listruta
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lstBilar.Items.Add(objbil.Marke & ",
Next

" & objbil.Arsmodell)

lstBilar.Items.Add(" ")
End Sub

'Skriv ut tom rad i listruta

Thhkhkhkhkhhhhkhkhhkhhkhhkhkhhkhhhhkhkhhkhhhhkhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhhhkhkhhkhhkhhkhkhkkhhkhhkhkhkx

Private Sub btnAvsluta_Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnAvsluta.Click
Me.Close () 'Stang formular
End Sub

Thhkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhhkhkhkhhkhkhkhhkkhkhhkkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkkhkhkhhkhkhkhkkkhk
'Procedur som anropas da formuldr hdller pa att stidngas
Private Sub Form_Closing(ByVal sender As Object, ByVal e As CancelEventArgs)
Handles MyBase.Closing
Dim intAvsluta As Integer

'Frdga anvandare om avsluta program

intAvsluta MessageBox.Show ("Avsluta program?", "Avsluta", _
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Question, _
MessageBoxDefaultButton.Buttonl)

'Om nej - avbryt avslutning av program
If intAvsluta DialogResult.No Then
e.Cancel True 'Avbryt hdndelse (avslutning)
End If
End Sub

Sista proceduren, Form_Closing (), dr en procedur som anropas nir formuléret haller pa att
stangas. I koden ovan sa visas en meddelanderuta (med fragetecken och Ja/Nej-knappar) som
fragar anvindaren om denne (eller denna ©) vill avsluta programmet. Om anvindaren svarar
Nej sa avbryts hiandelsen Close.

Denna sista procedur kan ni fylla i signaturen for metoden manuellt eller sd kan ni vilja
(Overrides) i listrutan Class Name (1dngst upp till vénster i kodfonstret — se bild nedan) och
sen OnClosing i listrutan Method Name (till hoger). Fyll direfter i koden for metoden.

Farml.wb [Design] | Forma . wb [Design] | Forml.vb  Form2.wh | 45 X
" {Declarations) j

Iag (Cwerrides) j
1 'Tmports Svysteq
2

3 Public Class F

{’ oniClosed ﬂ
& OnClosing

{’ OnContextMenuChanged

Figur 3 - Implementerande av irvd metod som overskuggas.

2.64.2 Testkor programmet

Kor programmet och ldgg till 1-2 taxibilar respektive lastbilar och klicka pa tredje knappen
for att skriva ut objekten i listrutan.

2.64.3 Ny version av SkrivUt()

Vill ni veta vilken typ respektive bil dr samt dess egna egenskaper sa kan ni dubbelklicka pa
knappen Skriv ut bilar och typ samt ldgga till nedanstaende kod i proceduren
btnSkrivUtTyp_Click ().

Observera att vi maste “konvertera” till ritt datatyp for att kunna anropa metoder i klasserna
som metoder definierats. Objektet maste alltsa tilldelas till en variabel av den subklass som
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objektet dr for att kunna anropa metoder i1 den subklassen. Vi anviénder (Idmpligen) metoden
CType () for konverteringen.15

Private Sub btnSkrivUtTyp_Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnSkrivUtTyp.Click
'Dekl. Variabler fo6r objekt - en for varje typ som anv. (IBil, Taxi, Lastbil)
Dim objBil As IBil, objTaxi As Taxi, objLastbil As Lastbil
Dim strTyp As String, strEgen As String

'FOr varje objekt i wvektorn...
For Each objBil In colBilar 'Har hamtas referens till aktuellt objekt i vektor
If TypeOf (objBil) Is Taxi Then 'Om typen &r Taxi ...
objTaxi = CType(objBil, Taxi) '... konvertera o tilldela till Taxi-variabel

strTyp = " Taxi: "
strEgen = "Antal passagerare: " & objTaxi.AntalPassagerare.ToString()

ElseIf TypeOf (objBil) Is Lastbil Then '... eller om ar Lastbil ...
objLastbil = CType (objBil, Lastbil) '... konv. o tilldela t. Lastbil-var.
strTyp = " Lastbil: "
strEgen = "Maxlast: " & objlLastbil.Maxlast.ToString()

End If

lstBilar.Items.Add(objBil.Marke & ", " & objBil.Arsmodell.ToString() _

& strTyp & strEgen)
Next

lstBilar.Items.Add(" ")
End Sub

2.6.5 Kommentar till arv och komponenter i Visual Basic.NET

L.o.m. .NET sa behover komponenter inte ldngre drva fran granssnittet Tunknown (se
sammanfattningen Komponenter med COM) — dom irver istillet fran klassen object (direkt
eller indirekt). Och arv har blivit littare — nagot mer naturligt, d.v.s. som i andra
objektorienterade programmeringssprak.

2.7 Meromarvi VB.NET

Som nidmnts tidigare sa har VB.NET blivit 100% objektorienterat, bl.a. med stdd for
grinssnitt, abstrakta klasser och arv av implementation (kod). Nedan behandlas bl.a. hur man
gor abstrakta klasser i VB.NET och hur man drver fran dessa. I exempel nedan ersitts
granssnittet IBil fran exempel ovan med den abstrakta klassen CBil.

2.7.1 Abstrakta klasser och arv

Ett skl till att anvédnda abstrakta klasser (jamfort med grinssnitt [interface]) dr for att samla
kod som ir gemensamt for alla subklasser till den abstrakta klassen. T.ex. sa har klasserna
Lastbil och Taxi bida egenskaperna Mirke och Arsmodell. For att slippa behéva dubblera
koden (d.v.s. implementera egenskaperna i bada subklasser) sa kan vi placera denna kod i
klassen CBil. Men en Bil kan inte existera — klassen CBil &dr endast en abstraktion av klasser
som Lastbil, Taxi och Buss, d.v.s. en Taxi dr en Bil — darfor gors klassen CBil abstrakt.

En abstrakt klass maste deklareras med det reserverade ordet Must Inherit fore och metoder
som &r abstrakta maste deklareras med det reserverade ordet Mustoverride fore. I exempel
nedan ar klassen abstrakt samt metoden Kor ().

Klasser som implementerare en abstraktklass maste sen drva fran den abstrakta klassen m.h.a.
det reserverade ordet Inherits. Eventuella abstrakta metoder i den abstrakta klassen maste

ST VB.NET (liksom VB6) sker implicit konvertering om vi inte anviander metoden cType (). Detta dr dock inte
vidare effektivt samt kan leda till fel och vi bor darfor alltid anvinda explicit konvertering.
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foregas av det reserverade ordet overrides. I motsats till da vi implementerar ett grianssnitt sa
behover vi inte ange vilken metod vi implementerar — vi doljer (0verskuggar — overrides) ju
superklassens metod med en “’konkret” metod (i motsats till abstrakt).

Nedan har grénssnittet IBil ersatts av en abstrakt klass CBil som sen klasserna Lastbil och
Taxi drver fran. Nedan visas koden for den abstrakta klassen CBil.

'Deklarera klass som abstrakt med MustInherit

Public MustInherit Class CBil
Private mstrMarke As String 'Deklarera instansvariabler for klass
Private mintArsmodell As Integer

'Implementera egenskaper i klass
Public Property Marke() As String
Get
Return mstrMarke
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrMarke = Value
End Set
End Property

Public Property Arsmodell() As Integer
Get
Return mintArsmodell
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintArsmodell = Value
End Set
End Property

'Deklarerar metod abstrakt med MustOverride
Public MustOverride Function Kor () As String
End Class

Nedan visas koden for klassen Taxi och nedanfor det koden for klassen Lastbil.

Public Class Taxi
Inherits CBil

'Deklarera endast instansvariabler f6r egna egenskaper - o6vriga arvs
Private mintAntalPassagerare As Integer

'Implementera egna egenskaper i klass
Public Property AntalPassagerare() As Integer
Get
Return mintAntalPassagerare
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
mintAntalPassagerare = Value
End Set
End Property

'Implementera abstrakt metod genom att 6verskugga med Overrides
Public Overrides Function Kor () As String
Return "Trycker pa gaspedalen (i Taxi)"
End Function
End Class

Public Class Lastbil
Inherits CBil

'Deklarera endast instansvariabler f6r egna egenskaper - 6vriga arvs
Private mdblMaxLast As Double

'Implementera egna egenskaper i klass
Public Property AntalPassagerare() As Double
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Get
Return mdblMaxLast
End Get
Set (ByVal Value As Double)
mdblMaxLast = Value
End Set
End Property

'Implementera abstrakt metod genom att &6verskugga med Overrides
Public Overrides Function Kor () As String
Return "Trycker pd& gaspedalen (i Lastbil)"
End Function
End Class

Om vi jamfor koden ovan med den kod som kriavdes da vi anvidnde grianssnittet IBil sa ser vi
att implementationerna av klasserna Lastbil och Taxi dr betydligt mycket kortare nu. Detta da
det som dr gemensamt for alla subklasser (d.v.s. Lastbil och Taxi) har placerats i klassen CBil.

Dessa nya klasser kan testas med samma kod som i forra klienten med mindre justeringar,
bl.a. anvindandet av klassen CBil istéllet for grinssnittet IBil.

2.8 Klassbibliotek

I .NET kan vi numera dven skapa s.k. klassbibliotek'®. Ett klassbibliotek ir egentligen bara en
samling med klasser och grinssnitt som placerats i en mjukvarumodul (komponent om ni sa
vill ©). Dessa klassbibliotek kan vara “privata” (for en applikation) eller delade (for alla
applikationer pa dator — se kapitel Assemblies).

16 Det som i VB6 motsvaras av en ActiveX DLL.
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3 Felhantering

I VB.NET kan vi fortfarande (som i VB6) anvinda oss av on Error Goto .., vilket av en del
kallas for ostrukturerad felhantering. Men vi har dven mojlighet att anvinda oss av
undantag (exceptions) och Try-Catch-block, vilket kallas strukturerad felhantering. En
fordel med undantag ir att vi (i t.ex. VB.NET) kan fanga fel som uppstatt i programmoduler
skrivna med andra programmeringssprak (t.ex. C#) och vice versa. Detta ir ett skél till att vi
bor sluta anvinda ostrukturerad felhantering till forman for strukturerad felhantering.

3.1 Anvinda sig av felhanterare

Strukturerad felhantering i VB.NET bygger alltsa pa undantag samt Try-block med
matchande Catch-block. I sin enklaste form sa behover vi endast Try- och Catch-blocken,
men det finns varianter dér t.ex. Catch-blocket kan uteldamnas.

3.1.1 Enklaste formen av Try-Catch-block

Try

'Kod som ska exekveras - om fel uppstdr hdr, exekveras Catch-block
Catch

'Kod som ska exekveras om fel i Try-blocket
End Try

3.1.2 Fanga specifika fel

For att kunna erhélla information om vilken typ av fel som uppstatt (d.v.s. vilken typ av
undantag som “’sldngts’’) sa maste vi anvianda en “undantagsparameter” i Catch-blocket.

Catch Exception_parameter As Exception_typ
'Kod som ska exekveras om undantag av typen Exception_typ slédngts i Try-blocket
End Try

Om vi vill kunna hantera fler 4n en typ av undantag sa kan vi anvinda flera Catch-block med
olika typer pa vara "undantagsparametrar”.

Catch Ex1 As Ex_typl

'Kod som ska exekveras om undantag av typen Ex_typl slangts i Try-blocket
Catch Ex2 As Ex_typ2

'Kod som ska exekveras om undantag av typen Ex_typ2 slangts i Try-blocket
Catch Ex3 As Ex_typ3

'Kod som ska exekveras om undantag av typen Ex_typ3 slangts i Try-blocket
End Try

3.1.3 Finally-block

Utover Try- och Catch-blocken kan vi anvénda ett Finally-block, kod som vi vill ska exekvera
oavsett om fel uppstar i Try-blocket eller inte.

Try
'Kod som ska exekveras - om fel uppstar hiar, exekvera Catch-block
Catch
'Kod som ska exekveras om fel i Try-blocket
Finally
'Kod som ska exekveras oavsett om fel i Try-blocket
End Try
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3.2 Generera ett fel

Att generera ett fel innebér att ”sldnga ett undantag” (throw an exception). Nyttan med att
kunna generera ett fel dr for att kunna meddela klienten (av t.ex. var klass) om att ett fel har
uppstatt eller for att kunna generera mer begripliga felmeddelande (én de som t.ex. .NET data
providers ger).

For att generera ett fel skapar vi en ny instans av klassen Exception eller nagon av dess
subklasser samt anvénder det reserverade ordet Throw.

| Throw New Exception(”Text som beskriver fel”)

Om vi vill skicka med ett fel som ledde till att vi genererade ett fel i var kod sa kan vi skicka
felet (det forsta ©) som andra parameter till konstruktorn for klassen Exception.

Try
'Kod som genererar forsta felet
Catch OleE As OleDbException

Throw New Exception (”Text som beskriver fel”, OleE)
End Try
3.2.1 Om namn pa undantagsvariabel i Catch-block

Anvind inte namnet e som namn pa undantagsvariabel i Catch-block! I metoder som hanterar
héndelser (t.ex. nir anvindare klickar pa knappar) sa heter variabel med hiandelse som skickas
till hiandelsehanteraren (metoden) e. Om var undantagsvariabel ocksa heter e sa doljer vi
héndelsevariabeln.

Nedanstaende kod kommer alltsa inte kompileras utan fel. Metoden 4r en hidndelsehanterare
for knappen btnUtanFelhantering. Observera att andra parametern till metoden heter e och
ar av typen System.EventArgs.

Private Sub btnUtanFelhantering Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnUtanFelhantering.Click
Try
Utan_felhantering()
Catch e As Exception 'Denna deklaration av undantagsvariabel kompilerar inte!
MessageBox.Show(e.Message, "Fel", MsgBoxStyle.Critical)
End Try
End Sub
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4 Databasprogrammering med ADO.NET

I.o.m. ADO.NET sa har Microsoft dndrat lite i sina databaskomponenter (d.v.s. fran ”gamla
hederliga” ADO version 2.x), men grundtanken dr den samma: En forbindelse till en databas
motsvaras av ett Connection-objekt, ett kommando (SQL-sats eller oppnande av tabell) utfors
av ett Command-objekt och resultatet fran kommandot placeras i ett objekt som representerar
resultatet (Recordset-objektets ersittare).

Vi har bl.a. fatt nagra nya objekt att arbeta med — DataReader och DataSet — objekt som ska
ersitta Recordset-objektet fran ADO. Skillnaden mellan dessa objekt ar att den forsta anvénds
for att endast ldsa data och den senare for att dven uppdatera data. Ytterligare en skillnad &r att
ett DataSet-objekt kan innehalla resultat fran flera tabeller och relationerna mellan tabellerna
(vilket ocksa gor det till ett komplext objekt ©).

I ADO.NET anvinder vi nagot som kallas .NET Data Providers ("drivrutiner”) for att
ansluta till datakillor. Med VS.NET levereras tre olika data providers: SQL Server .NET
Data Provider for Microsoft SQL Server, Microsoft NET Data Provider for Oracle'” for
Oracle och OLE DB .NET Data Provider for 6vriga datakillor.'® I denna beskrivning
kommer jag endast att behandla OLE DB-varianten, frimst da den kan anvéndas for alla
databaser med drivrutiner for ADQO, t.ex. Oracle, SQL Server och Access (se MSDN for
beskrivning av SQL Server-varianten). Ytterligare en orsak dr likheten mellan de flesta data
providers, bl.a. da de drver fran samma superklasser. Den storsta skillnaden (bortsett fran
vilka drivrutiner de anvinder ©) ér att klasserna finns i olika namnutrymmen (t.ex.
System.Data.OleDb och System.Data.SglClient) och att klasserna har olika prefix
(0leDb, Ora resp. sql).

Det mesta av dataatkomsten i ADO.NET bygger pa att kontakt etableras med datakilla, fraga
utfors och resultatet kopplas loss fran datakillan (det som kallades disconnected recordsets i
ADO). For att uppdatera eller lagga till data sa ansluts till datakillan igen for att genast
kopplas loss. I .NET anvinder data providers som standard poolning av forbindelser.'® P&
detta sitt hoppas Microsoft att dataatkomst ska effektiviseras da endast ett fatal delade
forbindelser med datakéllor behovs.

4.1 ADO.NET-modellen

I ADO.NET heter klassen for vara Connection-objekt 01ebbConnection (eller
SqlConnection om SQL Server) och for vara Command-objektet 01eDbCommand (resp.
sqlcommand). Dessa tva objekt anvinds for att etablera kontakt med datakélla och utfora ett
kommando (en SQL-sats, 6ppnandet av en tabell eller anropandet av en lagrad procedur).
Resultatet av kommandot (om nagot) placeras i ett vara nya objekt i ADO.NET: var
DataReader for enbart ldsning eller vart DataSet for bade ldasning och uppdatering.

For att skapa ett DataSet-objekt fran data i en datakélla sa krivs ytterligare ett objekt: en
DataAdapter. En DataAdapter dr en brygga mellan vart DataSet som innehaller data och
datakdllan. Det behovs en DataAdapter for varje tabell som vara DataSet innehaller, d.v.s. ett
DataSet kan innehalla flera tabeller. Ett DataSet kan dven innehalla relationerna (vara
restriktioner, d.v.s. frimmande nycklar) mellan tabellerna.

' Detta iir Microsofts version av data provider for Oracle. Vi bor ladda ner Oracles egna version och anvinda
den istillet.

'8 Andra data providers kan laddas ner frin Microsofts hemsidor eller tillverkaren av databasen.

' Forbindelsepoolning kriiver att vara ConnectionString ir lika for alla datadtkomster (se Connection-objekt).
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Klassen for en DataAdapter beror pa vilken data provider som anvinds. I OLE DB sa heter
klassen oleDbDataaAdapter (och for SQL Server sqlDataAdapter). Klassen Dataset dr den
samma oavsett data provider och klassen finns i namnutrymmet System.Data.

I var DataSet finns bl.a. tva stycken vektorer som egenskaper: Tables och Relations. Dessa
vektorer innehaller objekt av typen DataTable respektive DataRelation. Som det later pa
namnen sa dr det klasser som representerar tabeller och relationer mellan tabellerna.

Connection
A

DataSet
DataTable

Command < DataAdapter

DataRowCollection

A

|

DataReader

DataColumnCollection

ConstraintCollection

DataRelationCollection

4.2 Ett forsta exempel
4.2.1 Tabell i Access och formuléir i Visual Basic.NET
Faltnamn | Dakakyp | Beskrivning [a i
EL ﬂ Texk Tre bokskavers Farkarkning |
| |FMarnn Texk Farnamn pd person (20 tecken)
| |EMarnn Texk Efternarmn pd person (30 tecken)
Telefon Texk Telefon wid MdH {15 tecken) ;I
Figur 4 - Access-tabell som anviinds i databasexempel.
I detta exempel kommer en t:{bcﬂll med _{of x|
namnet tblPersonal att anvindas.
Tabellen har skapats 1 en Access- D pfic Hppra databas
databas med namnet BOKNING.MDB Fidrnamr [Falck
.(som ligger i roten pa ephet C:o— dndra Efternanr [Peter ippna tabel
i koden nedan om den ligger pa annan
Telefon: |021-1014399

plats) och har ovanstaende design.

Formuléret (se bild till hoger)
innehaller

e fyra etiketter

e fyra textrutor (txtSignatur,
txtFornamn, txtEfternamn
och txtTelefon)

e en listruta (ListBox1)

Stang databas

bph - Bjomn, Persson
k.ar - Flag, Andberger

ghq - Goran, Breding
kot - Earl-Erik., Calmbult
ban - Anderzzon, Bjam

Avzluta program

Tabellen har opphats.

e och fyra knappar

4.2.2 Beskrivning av exempel

I detta forsta exempel si oppnas Access-databasen nér anvindaren klickar pa knappen Oppna
databas och tabellen tblPersonal nir anvindaren klicka pa knappen Oppna tabell. For varje
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post i tabellen skapas en instans av klassen Personal (se nedan for definition av klassen) som
sen ldggs till i en listruta. (En nyhet med .NET ér att vi numera kan placera objekt i t.ex.
listrutor, d.v.s. inte bara strangar. Genom att ldgga till objekt i listrutan sa kan vi hamta virden
fran objekten nir anviandaren klickar pa alternativet i listrutan.)

Forst borjar vi med att deklarera en global variabel® for vért Connection-objekt. Detta gors da
vi kommer att 6ppna forbindelsen till databasen i hindelsehanteraren for en knapp samt 6ppna
tabellen i en annan hindelsehanterare. Vi passar dven pa att lagga till tva konstanter for
ConnectionString och SQL-sats (som vi anvédnder prefixet ’c” for att tala om att det
ar konstanter). Klicka pa knappen View Code i Solution Explorer (knappen langst
till vénster i bild till hoger) och ldgg till foljande rader langst upp i formulérets klass, under
raden som borjar med Inherits ..

'Global variabel fér Connection-objekt
Private madoConn As OleDb.OleDbConnection

'ConnectionString och SQL-sats att utfora (&ndra ev. sdkvag till databasfil)
Private Const cstrConn As String "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _
& "Data Source=C:\bokning.mdb;Persist Security Info=False"
Private Const cstrSQL As String = "SELECT * FROM tblPersonal"

Aterga till formuliret (genom att t.ex. klicka pa knappen View Designer till hdger om
knappen View Code) och dubbelklicka pa knappen Oppna databas for att skapa
metodsignaturen for knappens hindelsehanterare. Ligg sen till féljande kod 1 den nyligen
skapade hindelsehanteraren. Hir skapas ett Connection-objekt och ConnectionString bifogas
till konstruktorn. Sen anropas metoden open () for att dppna forbindelse till databas.

'Skapa Connection-objekt och 6ppna férbindelsen
madoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)
madoConn.Open ()

Aterga (igen ©) till formuliret och dubbelklicka p4 knappen Oppna tabell och ligg till
foljande kod i hidndelsehanterare som skapas. Forst skapas ett Command-objekt och
egenskaper for den sitts. Sen anropas metoden ExecuteReader () 1 Command-objekt for att
hidmta poster for enbart ldsning i form av ett DataReader-objekt. DataReader-objektet anvéands
sen for att loopa Over posterna. I loopen skapas en instans av personalobjekt som fylls med
data fran aktuell post. Eftersom telefonnummer kan vara NULL i databas sa maste vi forst
testa om det inte &r NULL innan vi hamtar vérdet sa att fel inte uppstar. Personalobjektet
laggs sen till i listrutan. Sist av allt sa stings DataReader-objektet sa att databasférbindelsen
kan anvindas av andra.

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand, adoReader As OleDb.OleDbDataReader
Dim objPersonal As Personal, objTemp As Object

'Skapa Command-objekt och sidtt egenskaper fo6r objektet
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand ()

adoCmd.CommandText = cstrSQL 'SQL-sats att utfoéra
adoCmd.CommandType = CommandType.Text 'Typ av kommand (SQL-sats, d.v.s. text)
adoCmd.Connection = madoConn 'DB-forbindelse att anvanda

'Kér fraga och placera resultatet i DataReader-objekt
adoReader = adoCmd.ExecuteReader

 Den “globala” variabeln ir faktist en instansvariabel i formulirets klass.
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'S4 liange det finns fler poster - liagg till person i listruta
While adoReader.Read
'Skapa nytt Personalobjekt och fyll med data fran aktuell post
objPersonal = New Personal ()
objPersonal.ID = adoReader.GetString(0)
objPersonal.ENamn = adoReader.GetString(1l)
objPersonal.FNamn = adoReader.GetString(2)

objTemp = adoReader.Item("Telefon") 'Kan vara NULL i DB -> hamta som Object
If Not IsDBNull (objTemp) Then 'Testa att telefon inte &r NULL forst..
objPersonal.Telefon = objTemp '... om inte - satt vidrde i Personalobjekt
End If
ListBoxl.Items.Add (objPersonal) 'Lagg till Personal-objekt i listruta
End While
adoReader.Close () 'Stdng DataReader

Och sist av allt sa atergar vi till formuléret for att dubbelklicka pa knappen Sting databas och
lagger till foljande rad 1 knappens héndelsehanterare.

madoConn.Close () 'Stang foérbindelse till databas
madoConn = Nothing 'Forstor objekt

Om ni vill sa kan ni dven ldgga till nedanstaende rad i hindelsehanteraren for knappen
Avsluta, men den ir inte viktig for databasatkomstens funktioner. ©

| Me.Close() 'Stang formuldr och avsluta darmed program |

(I exempel ovan har koden for listrutans hindelsehanterare for markering/klickning inte tagits
med. Men principen for denna hindelsehanterare dr att vi himtar personen, d.v.s.
personalobjektet, som markerats fran listan och fyller i textrutorna med data fran objektet.)

4.2.3 Klassen Personal

Klassen Personal ér inte sa avancerad — den innehaller endast fyra egenskaper som motsvarar
kolumnerna i tabellen tb1Personal. Klasser som Personal kallas bl.a. for viardeobjekt (value
objects), eller hjélpklasser, da dessa kan anvéndas for att skicka data mellan presentation och
affdrslogik i distribuerade applikationer. Nedan har dven metoden Tostring () implementeras
for att visa data om person nér instans av klassen placeras i listrutan.

Public Class Personal
Private mstrID As String 'Deklarera variabler for klassens egenskaper
Private mstrENamn As String
Private mstrFNamn As String
Private mstrTelefon As String

Property ID() As String 'Definiera accessmetoder for klassens egenskaper
Get
Return mstrID
End Get

Set (ByVal Value As String)
mstrID = Value
End Set
End Property

Property ENamn () As String
Get
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Return mstrENamn

End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrENamn = Value
End Set
End Property
Property FNamn () As String
Get
Return mstrFNamn
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrFNamn = Value
End Set

End Property

Property Telefon() As String
Get
Return mstrTelefon
End Get
Set (ByVal Value As String)
mstrTelefon = Value
End Set

End Property

Public Overrides Function ToString()
Return mstrID & " - "
End Function

End Class

'Metod som drvs fran Object och som omdefinieras i denna klass

& mstrENamn &

As String
", " & mstrFNamn
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5 Objekten i ADO.NET

Detta kapitel innehaller forklaringar till de (mest?) intressanta egenskaperna i objekten i
ADO.NET. Detta kapitel dr tankt att vara en referens, d.v.s. bor inte ldsas fran forsta till sista
sidan utan skummas for en overblick. Exempel kommer visas med VB.NET-kod, men
fungerar pa liknande sitt i andra .NET-sprak.

Nista kapitel innehaller databasfunktioner (hdmta, infoga, uppdatera och radera) i kod.

5.1 Objektet OleDbConnection

Ett OleDbConnection-objekt (eller bara Connection-objekt) motsvarar en forbindelse
(session) mot datakélla. Innan vi kan utféra nagra kommando mot datakilla maste vi alltsa
etablera en forbindelse mot datakilla genom att skapa ett Connection-objekt.

Anvindbara egenskaper och metoder i objekt av typen Connection ir:

e Konstruktor utan parametrar e .Open()
e Konstruktor med ConnectionString e _Close()
som parameter e CreateCommand()

e .ConnectionString

En skillnad mellan ADO och ADO.NET ir att i ADO.NET sa finns ingen Execute()-metod i
Connection-objektet. Men vi kan anvidnda createCommand () for att erhélla ett Command-
objekt som kopplats till vart Connection-objekt. I Command-objektet kan vi sen anropa

Execute ().

5.1.1 Konstruktor utan parametrar

Om vi anvinder konstruktorn utan parametrar sa maste vi ange virde for egenskapen
ConnectionString (se nedan) innan vi kan 6ppna datakéllan.

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection

'Skapa ny instans - anvadnd konstruktor utan parameter
adoConn = New OleDb.OleDbConnection ()

5.1.2 Konstruktor med ConnectionString som parameter

Genom att skicka var ConnectionString som parameter till konstruktorns sa kan vi direkt
anropar metoden open () for att Oppna forbindelsen med datakillan.

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection
Dim strConn = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=..."

'Skapa ny instans - anvidnd konstruktor med parameter
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (strConn)

5.1.3 Egenskapen ConnectionString

Denna egenskap dr i stort sett samma som egenskapen ConnectString i ADO, d.v.s. vi kan
t.ex. fortfarande anvinda en UDL-fil for att skapa en ConnectionString.

| adoConn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _
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| & "Data Source=C:\bokning.mdb;Persist Security Info=False"

5.14 Metoden Open

Fungerar som 1 ADO — 6ppnar forbindelse till datakilla. Skillnaden mot ADO ir att denna
metod inte tar nagra parametrar. Innan metoden kan anropas maste ConnectionString angivits
— antingen via egenskapen ConnectionString eller nir Connection-objekt skapades.

adoConn = New OlePb.OleDbConnection(StrConn)
adoConn.Open() 'Oppna forbindelse till datakadlla

5.1.5 Metoden Close
Fungerar som i ADO - stidnger forbindelse till datakélla.

| adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla

5.1.6 Metoden CreateCommand

Metoden CreateCommand skapar en instans av klassen OleDbCommand med dess egenskap
.Connection satt till aktuellt Connection-objekt (se niista avsnitt).

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand

adoCmd = adoConn.CreateCommand () 'Skapa Command-objekt

5.2  Objektet OleDbCommand

Command-objektet anvinds for att 6ppna en tabell, utfora en SQL-sats eller anropa en lagrad
procedur (stored procedure), d.v.s. utfora ett kommando. Kommandot utfors genom att
anropa nagon av de tre Execute-metoderna som returnerar, om nagot, ett objekt (DataReader
eller enstaka virde) som innehaller resultatet frain kommando (se dven avsnitten Objektet
OleDbDataAdapter och Objektet DataSet). Command-objekt kriver en forbindelse till en
datakélla, d.v.s. ett Connection-objekt.

Anvindbara egenskaper och metoder i objekt av typen OleDbCommand ir:

e Konstruktor utan parametrar e _Connection

e Konstruktor med CommandText e Parameters
och/eller Connection-objekt som e (CreateParameter()
parameter ¢ _ExecuteNonQuery()

¢ .CommandText e ExecuteReader()

e .CommandType e ExecuteScalar()

Command-objektet har fyra konstruktorer, varav endast tre behandlas nedan (den med
transaktion utelimnas da den inte behovs for komponenter som installeras i MTS/COM+). Vi
kan dven anvinda metoden createCommand () i Connection-objektet for att skapa en instans
av klassen (se foregaende avsnitt). Vi bor alltid ange vérde pa egenskapen CommandType
oavsett hur Command-objekt skapas (se nedan).
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5.2.1 Konstruktor utan parametrar

Om vi skapar en instans av klassen utan att skicka ndgon parameter till konstruktorn sa far vi
en ny instans av klassen. Vi maste da anvianda egenskapen Connection (se nedan) for att
ange vilken forbindelse (Connection-objekt) som ska anvindas samt egenskapen
CommandText fOr att ange vilket kommando som ska utforas (SQL-sats, Oppna tabell eller
anropa en lagrad procedur).

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand

'Skapa instans - anvand konstruktor utan parametrar
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand ()

Alternativt kan vi anvinda metoden CreateCommand () 1 Connection-objektet och endast ange
egenskapen commandText. Eller sa kan vi skicka kommando och Connection-objektet som
parameter till konstruktorn (se nedan).

5.2.2 Konstruktor med CommandText och/eller Connection-objekt som
parameter

Utdver konstruktorn utan parametrar finns tre till (varav endast tva behandlas hir) med
foljande parametrar:

e CommandText

¢ CommandText och Connection-objekt

5.2.2.1 Konstruktor med en parameter

Anvinder vi den forsta varianten sa skickas SQL-satsen (som en string) som parameter.
Connection-objekt maste anges med egenskapen Connection (se nedan).

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand

'Skapa instans - anvand konstruktor med en parameter
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL)

5.2.2.2 Konstruktor med tva parametrar

Om vi istéllet anviander den andra varianten (med 2 parametrar) sa skickar vi SQL-satsen och
Connection-objektet som ska anviandas som parametrar till konstruktorn. Vi kan da utféra
kommandot direkt efter att ha skapat objektet.

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand

'Skapa instans - anvand konstruktor med tvad parametrar
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)

5.2.3 Egenskapen CommandText

Egenskapen commandText #r nagot av foljande:
e  SQL-sats som ska utforas

e tabell som ska 6ppnas
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e eller lagrade fragan (stored procedure) som ska anropas.

| adoCmd.CommandText = "SELECT * FROM tblPersonal"

Istdllet for att ange denna egenskap separat sa kan vi skicka SQL-satsen som parameter till
konstruktorn (se ovan).

5.24 Egenskapen CommandType

Anger hur egenskapen commandText (se ovan) ska tolkas. Lampligen anvénds nagon av
konstanterna nedan (vilka har definierats i uppriakningstypen CommandType i System.Data).

® CommandType.Text — (standard) CommandText innehaller en SQL-sats.
® CommandType.TableDirect — CommandText innehaller namnet pa en tabell.

® CommandType.StoredProcedure — CommandText innehaller en lagrad procedur.

| adoCmd.CommandType = CommandType.Text

5.2.5 Egenskapen Connection

Connection-objekt som ska anvéndas som forbindelse till datakilla — motsvarar egenskapen
ActiveConnection i ADO. (Vi behover inte ldngre anvinda det reserverade ordet set for att
ange objekt for denna egenskap som i VB6.)

| adoCmd.Connection = adoConn

Alternativt kan Connection-objekt skickas som parameter till konstruktorn (se ovan) eller
Command-objekt skapas med metoden createCommand () 1 Connection-objekt (se tidigare
avsnitt om Connection-objekt).

5.2.6 Vektorn Parameters

Vektorn Parameters anvénds for att lagra alla eventuella parametrar (t.ex. fragetecken) som
finns i en SQL-sats eller for att skicka in- och utparametrar till en lagrad procedur (stored
procedure). (Se nista avsnitt for beskrivning av objektet Parameter.) Parameter-objekt kan
skapas med metoden CreateParameter () (se nedan) eller som vilket objekt som helst (d.v.s.
med New ©).

Parametrar bor skapas och ldggas till 1 den ordning som de forekommer i SQL-sats eller den
lagrade procedurens parameterlista (om de inte namnges — se nésta avsnitt).

Dim adoCmd as OleDb.OleDbCommand
Dim adoParam as OleDb.OleDbParameter

'SQL-sats med en parameter (fragetecknet)
adoCmd.CommandText = "SELECT * FROM tblPersonal WHERE Id = ?"

adoParam = adoCmd.CreateParameter () 'Skapa ett Parameter-objekt

'Ange egenskaper foér Parameter-objekt...

adoCmd.Parameters.Add (adoParam) 'Lagg till Parameter-objekt i vektorn
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5.2.7 Metoden CreateParameter

I motsats till metoden createParameter () i ADO:s Command-objekt sa tar inte denna
metod nagra parametrar. Metoden returnerar en instans av klassen Parameter som vi sen
maste ange egenskaperna for (se nista avsnitt).

Dim adoCmd as OleDb.OleDbCommand
Dim adoParam as OleDb.OleDbParameter

adoParam = adoCmd.CreateParameter () 'Skapa ett Parameter-objekt

5.2.8 Metoden ExecuteNonQuery

Utfor en SQL-sats som inte returnerar nagra poster, t.ex. SQL-sats med UPDATE eller
INSERT. Metoden returnerar ett heltal (I1nteger) med antal poster som paverkades av SQL-
satsen (som med andra funktioner i VB.NET sa behover vi inte fanga upp virdet i en variabel
om vi inte vill).

Innan denna metod kan anropas sa maste egenskapen CommandText Ooch Connection ha
angivits, d.v.s. kommando som ska utféras och i vilken datakilla.

Dim intAntal As Integer

intAntal = adoCmd.ExecuteNonQuery ()

5.29 Metoden ExecuteReader

Utfor kommando (i egenskapen CommandText) som returnerar en instans av klassen
DataReader. Om kommando dr en SQL-sats sa maste det vara av typen SELECT.

Egenskapen Connection och CommandText (samt eventuella parametrar) maste ha angivits
forst innan denna metod kan anropas.

Dim adoReader as OleDb.OleDbDataReader

adoCmd.CommandText = "SELECT * FROM tblPersonal” 'Ange SQL-sats att utfora
adoReader = adoCmd.ExecuteReader () 'Utfér SQL-sats

Metoden kan dven ta en parameter av typen (upprikningstypen) CommandBehavior fOr att
avgora hur Connection-objektet ska agera. Vi kan t.ex. skicka
CommandBehavior.CloseConnection som parameter for att aven Connection-objektet ska
stdngas ndr vi stdnger var bDataReader (vilket rekommenderas®").

Dim adoReader as OleDb.OleDbDataReader

adoCmd.CommandText = "SELECT * FROM tblPersonal" 'Ange SQL-sats att utfdéra

adoReader = adoCmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection) 'Utfér SQL-sats
'Manipulera data i DataReader

adoReader.Close 'Stang aven Connection-objekt

! Om vi inte anviinder CommandBehavior.CloseConnection s finns det ingen garanti nir databasforbindelse
stings om vi t.ex. returnerar ett DataReader-objekt fran en komponent. Forbindelse stings da forst nir garbage
collection utfors.
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Observera att forbindelse till databasen som standard halls 6ppen sa linge som DataReader-
objektet dr Oppet! Anvind darfor endast en DataReader fOr att t.ex. hdmta alla poster och
skriva ut med en gang. Sting DataReader-objektet sa fort som mojligt.

Observera dven att den enda tillatna operationen pa Connection-objektet &r att stinga den
(genom att anropa metoden Close i Connection-objektet) under tiden som DataReader-
objektet dr “aktivt”. D.v.s. vi kan inte anvdnda Connection-objektet for t.ex. ytterligare
dataatkomst sa linge DataReader-objektet dr oppet.

5.2.10 Metoden ExecuteScalar

Utfor kommando (SQL-sats eller lagrad fraga) samt returnerar resultatet fran forsta kolumnen
i forsta posten som datatypen Object. Resterande kolumner och poster ignoreras.

Dim obj As Object, intMax As Integer

adoCmd.CommandText = "SELECT MAX (Pris) FROM tblProdukter" 'Ange sats att utfoéra
obj = adoCmd.ExecuteScalar () 'Utfér SQL-sats
intMax = CInt (obj)

5.3 Objektet OleDbParameter

Parameter-objektet anvénds for att representera parametrar (t.ex. fragetecken — ?) i en SQL-
sats eller lagrad procedur samt for returvirden fran lagrad fraga. D.v.s. vi anvénder ett
Parameter-objekt for bade in-/utparametrar samt returviarden. Objektet dr framst intressant
tillsammans med ett Command-objekt (se foregaende avsnitt).

Klassen innehaller frimst konstruktorer och egenskaper av intresse:

e Konstruktor utan parametrar e ParameterName
e Konstruktor med parametrar (5 e Size

varianter, varav 1 behandlas hir) e SourceColumn
e _Direction e _Value

e .OleDbType

5.3.1 Konstruktor utan parametrar

Skapar en instans av objektet...© Anvinder vi denna konstruktor nir objektet skapas sa
maste egenskapen value anges om det dr en parameter i en SQL-sats eller inparameter till en
lagrad procedur.

Dim adoParam As OleDb.OleDbParameter

'Skapa instans - anvadnd konstruktor utan parametrar
adoParam = New OleDb.OleDbParameter ()

Alternativ till att skapa Parameter-objekt med denna standardkonstruktor &r att anvinda
metoden CreateParameter () i Command-objektet (se foregaende avsnitt).

5.3.2 Konstruktor med parametrar

Klassen Parameter har 5 konstruktorer med parametrar (endast 1 behandlas hir). Alla
konstruktorer har namnet for Parameter-objektet (egenskapen parameterName — se nedan)
som parameter till sig, men vi kan om vi vill skicka en tom string.
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Konstruktor som behandlas nedan har f6ljande parametrar:
e ParameterName och Value

Om vi anvinder varianten av konstruktorn angiven hér sa bifogar vi virdet pa parametrarna —
ovriga egenskaper kan oftast data provider "rikna ut” sjilv.

Dim adoParam As OleDb.OleDbParameter
Dim intAntal As Integer

intAntal = 5

'Skapa instans - anvadnd konstruktor utan parametrar
adoParam = New OleDb.OleDbParameter ("Antal", intAntal)

5.3.3 Egenskapen Direction

Anger vilken riktning (in, ut, in/ut eller returvérde) som parameter ska skickas. Denna
egenskap bor anvindas for att ange parameters riktning da data provider kan optimera
anvindning av parameter.”> Limpligen anviinds nigot av virdena i upprikningstypen
ParameterDirection fOr att ange riktning.

® PparameterDirection.Input — virde skickas via parameter (kommer ej @ndras).
® PparameterDirection.InputOutput — virde skickas och returneras via parameter.
® PparameterDirection.Output — vérde returneras via parameter (kan dndras).

® ParameterDirection.Returnvalue — ett returvérde fran t.ex. en lagrad funktion.

I motsats till Command-objekt i ADO sa kommer inte Command-objekt i ADO.NET att

returnera nagra poster om minst ett Parameter-objekt har egenskapen pirection satt till

. . 23
ParameterDirection.Output.

| adoParam.Direction = ParameterDirection.Input

5.34 Egenskapen OleDbType

For att data provider ska kunna optimera dataatkomst bor man ange datatyp for parameter.
Nedan visas nagra exempel pa virden i uppriakningstypen 0leDbType (som definierats i

o

namnutrymme System.Data.0leDb). (SOk pa ”OleDbType enumeration” i hjdlpen for
komplett lista pa virden for denna egenskap.)

® 0OleDbType.Boolean — ett booleskt virde.

® 0OleDbType.Char — string med fast lingd (icke-Unicode).

® 0OleDbType.Date — datum lagrad som Double.

® OleDbType.Decimal — decimaltal.

® OleDbType.Integer — heltal.

® 0OleDbType.VarChar — strdng med variabel lingd (icke-Unicode).

® OleDbType.VarWChar — (standard) string med variabel lingd (Unicode).

2 Data provider behdver t.ex. inte skicka nagot virde till datakilla for en utparameter, d.v.s. sparar tid och plats.
 Jag ir osdker om detta stimmer. ..
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Denna egenskap dr “sammanlédnkad” med egenskapen DbType, d.v.s. dndras en av dessa
egenskaper sa dndras dven den andra. Ett skil till att anvinda egenskapen DbType istillet for
0leDbType dr for att gora kod som enklare kan oversittas om datakilla ersétts.

| adoParam.OleDbType = OleDbType.Integer

5.3.5 Egenskapen ParameterName

Denna egenskap ér framst anvindbara om data provider stodjer namn pa parametrar (t.ex. de
for Jet/Access och SQL Server). Denna egenskap kan ocksa vara anvindbar om man inte vill
anvinda index for atkomst av parametrar i Command-objektets vektor Parameters.

| adoParam.ParameterName = "Antal"

5.3.6 Egenskapen Size

Denna egenskap ar frimst anvandbar om parameterns virde &r en string av variabel ldngd
(eller binért). Om denna egenskap inte anges sa kommer data provider att ta reda pa virdets
langd sjalv (till en viss kostnad).

strNamn = "Bjorn"

adoParam.Value = strNamn

adoParam.Size = strNamn.Length()

adoParam.Size = "Bjoérn".Length() 'Féljande fungerar faktiskt... ©
5.3.7 Egenskapen SourceColumn

Denna egenskap ar frimst relevant om man anvinder ett DataSet-objekt. Egenskapen kan t.ex.
anvindas for att himta namnet pa kolumn som parameter motsvarar i DataSet-objekt.

| adoParam. SourceColumn = "Fnamn"

5.3.8 Egenskapen Value

Detta dr den viktigaste egenskapen for ett Parameter-objekt ©. Den anvénds for att ange
vérdet pa en inparameter och for att himta virdet fran en utparameter.

| adoParam.Value = "Bjdrn"

5.4 Objektet OleDbDataReader

OleDbDataReader-objekt motsvarar (néstan) ett Recordset-objekt i ADO dédr man anvént
konstanten adForwardonly?* for att utféra en SQL-sats (eller oppna en tabell). D.v.s. data i en
DataReader kan endast ldsas och inte dndras. For att kunna dndra data maste man anvinda
Command- eller DataSet-objekt (se avsnitten nedan om objekten DataAdapter och DataSet).

¢ FieldCount e .GetOrdinal()

2% Observera att konstanterna adForwardonly, m.fl. inte finns i VB.NET! Vi anvénder som sagt en DataReader
for att ldsa fran forsta till sista post och en DataSet for 6vrig dataatkomst.
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e tem e _GetValues()
e Close() e _IsDBNull()
o GetXxxx() e _Read()

e GetName()

Klassen har inga konstruktorer da den skapas med metoden ExecuteReader () i Command-
objekt.

Det &r viktigt att anropa metoden close () (d.v.s. ’stinga” objektet) sa fort som mojligt
eftersom sa linge som objektet dr ”Oppet” sa blockeras databasforbindelsen. Det r lika viktigt
att 6ppna databaser och tabeller sa sent som mdojligt.

54.1 Egenskapen Field Count

FieldCount innehdller antalet kolumner som resultatet eller tabellen innehaller. Denna
egenskap kan endast ldsas och dr anvindbar for att loopa 6ver kolumner i poster.

Dim adoReader As OleDb.OleDbDataReader
Dim intAntalKol As Integer

intAntalKol = adoReader.FieldCount ()

5.4.2 Egenskapen Item

Egenskapen 1tem fungerar som en funktion och returnerar virdet 1 kolumn som skickas som
parameter till egenskapen. Parametern kan vara antingen ett tal eller en string. I det forsta
fallet sa motsvaras talet med vilken kolumn (ordning) som virdet ska returneras fran (forsta
index dr 0). Om vi istéllet skickar en string sa ska det vara namnet pa en kolumn i tabell eller
frageresultat.

adoReader.Item(0) 'Returnerar vardet i férsta kolumnen
adoReader.Item("Signatur") 'Returnerar vardet i kolumnen Signatur

strSignatur
strSignatur

Egenskapen returnerar virdet fran kolumnen som typen Object, d.v.s. viardet maste
konverteras (implicit eller explicit). Detta gor att detta sitt att himta data fran en datakilla
inte dr det mest effektiva. (Se Metoderna GetXxxx nedan.)

543 Metoden Close

Stanger DataReader. Detta frigor bl.a. Connection-objektet sa att det kan anvindas till andra
dataaccesser (om det inte stings samtidigt som DataReader — se avsnitt Metoden
ExecuteReader ovan).

| adoReader.Close ()

544 Metoderna GetXxxx

DataReader innehaller ett antal Get-metoder for att returnera data fran datakillan utan
konvertering (i motsats till egenskapen Ttem — se Egenskapen Item ovan).

Exempel pa nagra av metoderna visas nedan. Observera att vi bor kontrollera om virdet i
kolumnen dr NULL innan vi anropar dessa Get-metoder — annars genereras ett fel (se
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Metoden IsDBNull nedan). Nedan visas exempel pa nagra metoder (sok pa
”OleDbDataReader class” for komplett lista pa alla metoder).

® GetBoolean () — returnerar ett booleskt virde.

® GetDouble () — returnerar ett decimaltal (Double).

® GetInt32() —returnerar ett heltal (motsvarande datatypen Integer).
® GetInté64 () —returnerar ett heltal (motsvarande datatypen Long).

® GetsString() —returnerar en string.

Dim strFnamn As String

strFnamn = adoReader.GetString("Fnamn")

54.5 Metoden GetName

Returnerar namnet pa kolumnen vars ordningsnummer skickas som parameter.

Dim strKolNamn As String

strKolNamn = adoReader.GetName (0) 'Returnerar namnet pa kolumn 0

5.4.6 Metoden GetOrdinal

Returnerar ordningsnummer for kolumn vars namn skickas som parameter till metoden.

Dim intKolNr As Integer

intKolNr = adoReader.GetOrdinal ("Signatur") 'Returnerar nummer pd kol. "Signatur"

5.4.7 Metoden GetValues

Metoden hamtar alla véirden i en post som en vektor. Nér vi anropar metoden sa maste vi
bifoga en vektor (en vektor av typen object) som parameter till metoden. Som returvirde
fran metoden returneras antalet positioner i vektorn som fyllts. Storleken (lingden) pa vektorn
avgor hur manga av virdena som kan hiamtas, d.v.s. om vi deklarerar en vektor med for fa
positioner sa kan inte alla virden (kolumner) i post returneras.

I exempel nedan deklareras en vektor av storleken 4 for att kunna ta emot fyra virden (d.v.s.
fran fyra kolumner) och antalet virden som vektor fylls med placeras i variabeln intAntal.

Dim arrObj(3) As Object 'Vektor av storlek 4 (index 0 till 3)
Dim intAntal As Integer

intAntal = adoReader.GetValues (arrObj) 'Hamta varden och returnera antal varden

54.8 Metoden ISDBNull

Metoden tar nummer pa kolumn som parameter och returnera sant om kolumn innehaller
NULL i databasen. (Om vi inte vet nummer pa kolumn sa kan vi anvinda metoden
GetOrdinal () — se€ ovan.)

Denna metod dr anvindbar for att testa om ett virde dr NULL 1 databasen innan vi anviander
nagon av metoderna GetXxxx() (se ovan).
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If Not adoReader.IsDBNull(0) Then 'Om kolumn 0 inte &r NULL...
'... hamta varde fran kolumn

End If

If Not adoReader.IsDBNull (adoReader.GetOrdinal ("Signatur")) Then 'Om inte NULL...
'... hamta varde fran kolumn

End If

549 Metoden Read

Flyttar postpekaren till ndsta post och returnerar sant om det finns en nésta post, d.v.s. att
postpekaren inte flyttas bortom sista posten.

Denna metod dr anvindbar for att loopa 6ver alla poster i aktuell DataReader.

While (adoReader.Read()) 'Returnerar sant om det finns en post (till)
'Skiv ut data fran aktuell post
End While

5.5 Objektet OleDbDataAdapter [ SKRIV OM ]

Objekt av typen DataAdapter innehaller databasférbindelse och (minst) ett kommando, d.v.s.
ett Connection-objekt och ett Command-objekt. En DataAdapter anvénds for att koppla
samman data med en forbindelse till datakélla (ett Connection-objekt) samt kommando som
anvénts for att hamta data fran datakilla (ett Command-objekt). Data som hamtats lagras i ett
DataSet-objekt (se nésta avsnitt).

Nedan listas egenskaper och metoder av intresse i1 klassen OleDbDataAdapter.

e Konstruktor utan parametrar e DeleteCommand, .InsertCommand,
¢ Konstruktor med parametrar och.UpdateCommand
¢ SelectCommand e Fill()
e _.Update()
5.5.1 Konstruktor utan parametrar

Skapar en instans av DataAdapter.

Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter

adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter ()

Om vi anvinder konstruktorn utan parametrar sa maste vi ange virdet for egenskapen
SelectCommand (och dven de andra Command-egenskaperna om vi vill uppdatera data i
datakdllan). Virdet for egenskapen selectCommand maste da vara ett Command-objekt som
kopplats till ett Connection-objekt. (Se dven Objektet CommandBuilder sist i detta avsnitt.)

5.5.2 Konstruktor med parametrar
Det finns tre varianter pa konstruktor med parametrar och parametrarna listas nedan.

¢ (Command-objekt
e SelectCommand (string) och Connection-objekt

e SelectCommand (string) och en ConnectionString (strang)
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Command-objekt skapade med konstruktorer nedan sétter bara (om alls) egenskapen
selectCommand. Vill vi dven kunna uppdatera data i datakéllan sa maste vi ange virden for
den 6vriga Command-egenskaperna separat (se DeleteCommand, InsertCommand och
UpdateCommand nedan).

5.5.2.1 Konstruktor med Command-objekt

Anvinder vi konstruktorn med bara en parameter sa anger vi virdet for egenskapen
SelectCommand (se nedan). Command-objektet bor redan vara kopplat till en datakilla, d.v.s.
dess egenskap Connection satt.

Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter

'Skapa instans - skicka Command-objekt som redan kopplats till Connection-objekt
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)

5.5.2.2 Konstruktor med SelectCommand (string) och Connection-objekt

Om vi istéllet anviander andra varianten av konstruktor (med parametrar) sa ska vi skicka en
straing med kommando (motsvarande egenskapen commandText i Command-objektet) och en
dataforbindelse (d.v.s. ett Connection-objekt).

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection
Dim strSQL As String
Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter

'Skapa instans - skicka SQL-sats (kommando som strang) och Connection-objekt
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (strSQL, adoConn)

5.5.23 Konstruktor med SelectCommand (string) och ConnectionString (string)

Till sista varianten av konstruktorn skickar vi tva strangar: ett kommando (motsvarande
commandText 1 Command-objekt) och en Connectionstring (i Connection-objekt).

Dim strSQL, strConn As String
Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter

'Skapa instans - skicka SQL-sats (kommando) och ConnectionString (bada strangar)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (strSQL, strConn)

5.5.3 Egenskapen SelectCommand [ KONTROLLERA / EX. ]
Denna egenskap kan anges som ett Command-objekt eller en string (?7) med kommand (SQL-
sats, tabellnamn eller lagrad procedur).

Detta dr egentligen den enda egenskapen av Delete-, Insert-, Select- eller UpdateCommand
som behover anges. Vi kan anvinda en instans av typen CommandBuilder for att generera
virden for de andra tre egenskaperna (se exempel senare).

5.54 Egenskaperna DeleteCommand, InsertCommand och
UpdateCommand [ KONTROLLERA / EX. ]

Dessa egenskaper kan anges som ett Command-objekt eller en string (?) med kommando
(SQL-sats, tabellnamn eller lagrad procedur). Virden for egenskaperna kan, 1 vissa fall,
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genereras med ett CommandBuilder-objekt (se nedan). (Alternativet med CommandBuilder-
objekt rekommenderas.)

5.5.5 Metoden Fill

Denna metod anvinder vi for att fylla ett DataSet-objekt (eller DataTable-objekt — se nista tva
avsnitt) med data fran datakiillan. Metoden finns i 6 varianter, varav endast 2 behandlas hir.

e DataSet
e DataSet och namn pa tabell (strdng)

Vi kan dven ersitta DataSet med ett DataTable-objekt (vilket inte behandlas hir).

5.5.51 Metoden Fill med DataSet-objekt som parametrar

Innan vi kan anvinda data i ett DataSet-objekt sa maste vi etablera kontakt med datakalla,
skapa ett kommandoobjekt, skapa ett DataSet-objekt samt koppla samma dessa tre objekt. For
detta anvédnder vi en DataAdapter. Att koppla samman Connection- och Command-objekten
anviander vi DataAdapter-objektets egenskaper. Men for att kopplar samman DataSet-objektet
anvénder vi metoden Fi11 ().

Dim adoConn As OleDb.OledDbConnection
Dim adoDA As OledDb.OledDbDataAdapter
Dim adoDS As Data.DataSet

'Skapa instans av klasserna (tilldelning av egenskaper visas inte)
adoConn = New OledDB.OleDbConnection(strConn)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (strSgl, adoConn)
adoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data fran datakidlla - utan att ange namn pad tabell
adoDA.Fill (adoDS)

Om denna variant av metoden Fi11 () anvédnds sa kan tabellerna endast refereras till (i
DataSet-objekt) med nummer (se avsnitt nedan).

5.5.5.2 Metoden Fill med DataSet-objekt och string som parametrar

For att kunna referera till tabeller (i DataSet-objekt) med namn sa kan vi skicka ytterligare en
parameter till metoden Fi11 (), d.v.s. namn som vi vill kunna referera till tabell med (se
avsnitt nedan).

'Deklarera variabler och skapa instanser av objekt enligt ovan...

'Fyll DataSet med data fran datakdlla - ange namn pa "tabell"
adoDA.Fill (adoDS, "tblPersonal")

5.5.6 Metoden Update [ UTVECKLA ]

For att gora dndringar i DataSet bestidndiga i datakélla anviands denna metod. Var
DataAdapter maste forst etablera en forbindelse med datakélla (igen!), utféra uppdateringar
(m.h.a. "Command-egenskaperna” ovan) gjorda i alla DataSet-objekt (relaterade/kopplade till
DataAdapter) samt stanga forbindelsen igen. (Se exempel i nista kapitel.)
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5.5.7 Objektet CommandBuilder

Vi kan skapa en instans av klassen CommandBuilder for att generera virden for DataAdapters
egenskaper DeleteCommand, InsertCommand och UpdateCommand. For att detta ska fungera
sa maste egenskapen selectCommand har sats och selectCommand far endast anvinda
tabellnamn eller SQL-satser som lidser data fran endast en tabell (samt nagra restriktioner till

©).

Det enda som behover goras dr att vi skapar en instans av klassen CommandBuilder och
skickar var DataAdapter som parameter till konstruktorn.

Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter
Dim adoCB As 0OleDb.OleDbCommandBuilder

'Skapa instans av CommandBuilder - skicka DataAdapter som parameter t. konstruktor
adoCB = New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)

5.6 Objektet DataSet

Ett DataSet-objekt innehaller data som hamtats fran datakilla, d.v.s. dr ett objekt som anvinds
for att lagra data temporért i klienter samt for att transportera data mellan (data-)komponent
och dess klienter. Till skillnad mot Recordset-objekt i ADO sa kan DataSet-objekt innehaller
flera tabeller (eller resultat fran kommando) samt relationer mellan tabeller.” DataSet-objekt
kopplas till datakélla via ett DataAdapter-objekt — ett for varje tabell som lagras i DataSet.

Klassen DataSet har definierats i namnutrymmet system.Data (d.v.s. inte i

System.Data.0OleDb som objekt beskrivna ovan) och dr detsamma oavsett vilken typ av
datakilla man anviander (t.ex. SQL Server eller OLE DB).

DataSet-objekt ér starkt knutna till XML, d.v.s. vi skulle med inte allt for mycket jobb kunna
skicka data till andra typer av applikationer dn .NET-applikationer. Det finns metoder i
DataSet-objekt for att konvertera till och fran XML (vilka inte beskrivs hir...).

Nedan listas intressanta egenskaper och metoder i ett DataSet-objekt.

.Relations

.Tables
.AcceptChanges()
.GetChanges()
.HasChanges()
.RejectChanges()

5.6.1 Egenskapen Relations [ UTVECKLA ]

Denna egenskap ar en vektor med alla relationer mellan tabellerna i aktuellt DataSet.

5.6.2 Egenskapen Tables

Denna egenskap ér en vektor med alla tabeller i aktuellt DataSet, d.v.s. var data. “Tabellerna”
kan vara hela tabeller men dven resultatet fran en SQL-sats eller lagrade fragor. Objekten i
vektorn &r av typen DataTable (se Objektet DataTable nedan).

% Recordset-objekt i ADO kunde till viss del innehélla flera tabeller, men det var inte vidare intuitivt.
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For att 1agga till tabeller i denna vektor anvinder vi metoden Fi11 () i vara DataAdapter-
objekt. Och for att hamta virden fran denna vektor kan vi antingen anvinda ett index eller det
namn som vi angav néir metoden Fi11 () anropades (om nagot).

Dim adoDS As Data.DataSet
Dim adoTable As Data.DataTable

'Hamta forsta tabellen i DataSet
adoTable = adoDS.Tables (0)

5.6.3 Metoden AcceptChanges [ KONTROLLERA ]

Denna metod aterskapar forbindelse med databas och gor forandringar i DataSet bestindiga i
datakilla, d.v.s. utfor Commit.

5.64 Metoden GetChanges [ KONTROLLERA ]
Returnerar ett DataSet-objekt med alla dndringar gjorda i aktuellt DataSet-objekt.

Dim adoDS As Data.DataSet, adoDS2 As Data.DataSet
Dim adoTable As Data.DataTable

'Hamta andringar gjorda i DataSet (adoDS)
adoDS2 = adoDS.GetChanges ()

5.6.5 Metoden HasChanges [ KONTROLLERA ]

Metoden returnerar sant om nagra @ndringar (nya poster, uppdaterade falt eller raderade
poster) gjorts i DataSet.

5.6.6 Metoden RejectChanges [ KONTROLLERA ]

Metoden forkastar alla dndringar gjorts sen DataSet fylldes (med tabeller) eller sista gangen
AcceptChanges () anropades.

5.7 Objektet DataTable

Ett DataTable-objekt motsvarar t.ex. en tabell i en databas eller resultatet fran en SQL-fraga
(jag kommer i beskrivningarna nedan att referera till detta objekt som “tabellen” d&ven om det
kan vara ett resultat av en SQL-fraga). Det dr dven dessa objekt som lagras i ett DataSet-
objekts vektor Tables, d.v.s. dessa objekt dr frimst intressanta i samband med ett DataSet-
objekt men kan dven skapas skilt fran databas. DataTable-objekt kan anvéndas for att skriva
ut innehallet (posterna) i tabeller, men dven manipulera dess data.

e Columns * Rows
e DataSet . e AcceptChanges()
e DefaultView

e RejectChange
¢ PrimaryKey ! ges()

En av de viktigaste egenskaperna i DataTable dar Rows som innehaller alla poster i tabell och
ar ett Collection-objekt (d.v.s. en vektor).

5.71 Egenskapen Columns

Denna egenskap innehaller en vektor med beskrivningar av kolumner i DataTable-objektet.
Beskrivningarna dr objekt av typen DataColumn.
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Denna egenskap dr t.ex. anviandbar for att himta namn pa kolumner i datakilla for att skriva
ut rubriker i en tabell. I exempel nedan skrivs namnet pa alla kolumner ut med ett tabtecken
mellan.

For Each adoColumn In adoTable.Columns
Console.Write (adoColumn.ColumnName)
Console.Write (vbTab)

Next

'Skriv ut namn pa kolumn
'Skriv ut ett tabtecken

For att hdmta data anvédnds egenskapen rRows (se nedan).

5.7.2 Egenskapen DataSet

Refererar till eventuellt DataSet som DataTable tillhor.

5.7.3 Egenskapen DefaultView

Vi kan med denna egenskap t.ex. begrinsa (filtrera) vilka poster i tabellen som ska visas.
(Denna egenskap behandlas inte vidare i denna sammanfattning, inte nu i.a.f.. ©)

5.7.4 Egenskapen Rows

Egenskapen rows innehaller en vektor (av typen Collection) med alla poster i tabellen.
Posterna dr objekt av typen DataRow.

I nedanstaende exempel loopas 6ver alla poster i tabell och sedan alla kolumner i aktuell post.
M.h.a. koden nedan kan alla poster och kolumner i vilken tabell som helst skrivas ut — antalet
loopar (bade vad giller poster och kolumner) kan variera eftersom vi anviander For Each-loop.
For att kunna loopa 6ver kolumnerna i en post anvinder vi egenskapen ItemaArray for att
erhalla alla kolumners virden i en vektor.

For Each adoRow In adoTable.Rows 'Loopa Over posterna i tabell
For Each obj In adoRow.ItemArray 'Loopa Over kolumnerna i post
Console.Write (obj) 'Skriv ut kolumnens varde
Console.Write (vbTab) 'Skriv ut ett tabtecken
Next
Console.WriteLine () 'Skriv ut en radbrytning
Next

Aven om ovanstiende kod ir praktisk s vill vi ofta kunna skriva ut endast delar av poster
eller inte i den ordning de forekommer i tabell. Vi kan da anvénda en For Each-loop for att
loopa Gver posterna och sen anvinda index (eller nycklar) for att himta vérden fran aktuell
post (den post som postpekaren pekar pa nu). I exempel nedan skrivs kolumnerna O (forsta)
till 2 ut m.h.a. index och sista kolumnen m.h.a. en ’nyckel”, d.v.s. namnet pa kolumnen.

For Each adoRow In adoTable.Rows 'Loopa o6ver posterna i tabell
Console.Write (adoRow (0)) 'Skriv ut forsta kolumnen i post
Console.Write (adoRow (1))

Console.Write (adoRow(2))
Console.Write (adoRow("Telefon")) 'Skriv ut kolumnen med namnet Telefon

Next

For att hdmta metadata om posterna anvinds egenskapen Columns (Se ovan).
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5.7.5 Metoden AcceptChanges()

Denna metod fungerar som i DataSet-objektet fast bekriftar endast sparandet i aktuell tabell
(d.v.s. inte alla tabeller i DataSet-objektet).

5.7.6 Metoden RejectChanges()

Denna metod fungerar som i DataSet-objektet fast rullar endast tillbaka @ndringar i aktuell
tabell (d.v.s. inte alla tabeller i DataSet-objektet).

5.8 Fler objekt av intresse
Det finns fler objekt (eller snarare klasser) i ADO.NET. Nagra av dessa ér:

e DataColumn
e DataRelation
o DataRows

Nagra av dess anvinds i exempel i nista kapitel (och nagra kommer eventuellt att beskrivas i
kommande versioner av denna sammanfattning).
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6 Databasfunktioner i kod

I detta kapitel ska vi titta pa mer sammanhéngande kod for att fa en helhet. Ibland kan
exempel verka innehalla 6verdrivet méanga variabler, d.v.s. nagra variabler skulle kunna
skippas och ddarmed gora koden kortare. Men alla dessa variabler finns med for att bl.a. visa
typer/klasser for objekten och for att det forhoppningsvis dr mer pedagogiskt att visa varje
steg.

Littaste och snabbaste sittet att hdmta poster for visning (d.v.s. inte uppdatering) ir att
anvinda en DataReader som vi kan fa fran vart Command-objekt. Men vi kan dven anvinda
DataSet-objekt, framfor allt om vi vill skicka poster fran en datakélla via komponenter i en
distribuerad applikation.

Vill vi ldagga till, uppdatera och ta bort poster sa kan vi antingen anvéinda ett Command-objekt
(och t.ex. SQL-satser) eller ett DataSet-objekt (vilket i.0.f.s. involverar SQL-satser ©).

I nedanstaende avsnitt, om hur man dppnar en tabell och himta poster, sa visas forst hur vi
kan anvinda en DataReader och sen ett DataSet. For 6vriga databasfunktioner (infoga,
uppdatera och ta bort) kommer exempel visas med Command-objekt och DataSet-objekt.

Variabler i exempel (i resterande avsnitt i kapitlet) anvinder prefixet ”ado” for att tala om att
det dr dataobjekt. Och i alla nedanstaende exempel kommer vi anvianda en global (konstant)
variabel i formulédren som innehaller var ConnectionString (indra eventuellt sokvégen till
databasfil).

Private Const cstrConn As String = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _
& "Data Source=C:\bokning.mdb;Persist Security Info=False"

Koden i exempel nedan kan placeras i metoden Form_Load () eller i en hindelsehanterare for
knappar.

6.1 Oppna tabell och hiimta poster

Littaste och snabbaste sittet att hamta poster for visning (d.v.s. inte uppdatering) dr, som sagt,
att anvinda en DataReader som vi kan fa fran vart Command-objekt. Dérfor borjar vi med att
himta poster med personal samt skriva ut signatur, fornamn och efternamn i en listruta.

6.1.1 Skapa ett Connection-objekt implicit

Aven i ADO.NET kan vi skapa Connection-objekt implicit, d.v.s. genom att bara skicka en
ConnectionString istéllet for ett Connection-objekt. Med ADO.NET ska detta inte vara ett
problem da alla data providers bor implementera en forbindelsepool (connection pool). Det
viktiga dr dock att vi anvinder identiska ConnectionString for att poolningen ska fungera.
Lampligen deklareras dessa ConnectionString som konstanter (som i dessa exempel ©).

6.1.2 Oppna tabell och hiimta poster med DataReader

Nedan beskrivs hur man anvinder en DataReader for att lista alla poster i en tabell i ett
formulirs listruta.

Forst maste vi skapa ett Connection-objekt for forbindelse till datakélla samt 6ppna
forbindelsen till datakéllan. Dérefter skapas ett Command-objekt dér vi anger kommando att
utfora (t.ex. en SQL-fraga), typ av kommando samt vilken dataférbindelse att anvinda. Sen
anropar vi metoden ExecuteReader (), 1 Command-objektet for att utféra kommando och
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returnerar ett DataReader-objekt. I detta exempel himtas data som placeras 1 en stridng (av
typen StringBuilder” d& vi sammanfogar stringar) for att sen liggas till i en listruta. Sist, och
mycket viktigt, sa stings DataReader.

Dim adoConn As 0OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoReader As OleDb.OleDbDataReader
Dim strSQL As String, strTemp As System.Text.StringBuilder

strSQL = "SELECT * FROM tblPersonal"
'Skapa Connection-objekt och 6ppna datakalla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)

adoConn.Open ()

'Skapa Command-objekt och satt egenskaper for objektet
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand ()

adoCmd.CommandText = strSQL 'SQL-sats att utfora
adoCmd.CommandType = CommandType.Text 'Typ av kommand (SQL-sats)
adoCmd.Connection = adoConn 'DB-forbindelse att anvanda

'Kér fraga och placera resultatet i adoReader - stdng Conn.-objekt med Reader
adoReader = adoCmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnetion)

'S4 liange det finns fler poster - liagg till person i listruta

While adoReader.Read
'Skapa stridng med data fran aktuell post

strTemp = New System.Text.StringBuilder (adoReader.GetString("Id"))

strTemp.append (" ")

strTemp.append (adoReader.GetString ("Fnamn"))

strTemp.append (" ")

strTemp.append (adoReader.GetString ("Enamn"))

ListBoxl.Items.Add(strTemp) 'Lagg till strang i listruta
End While
adoReader.Close () 'Stdng DataReader och Connection-objekt

6.1.3 Oppna tabell och hiimta poster med DataSet

Nedan beskrivs hur man anvinder ett DataSet for att lista alla poster i en tabell i ett formulars
listruta.

Precis som med DataReader sa skapar vi ett Connection-objekt (och dppnar) samt ett
Command-objekt (utan att utféra kommando). Har visas ocksa hur vi kan anvianda konstruktor
for att sitta egenskaper for Command-objekt. Darefter skapar vi en DataAdapter och bifogar
Command-objektet till dess konstruktor. Sist av allt skapar vi ett tomt DataSet som vi kopplar
samman med DataAdapter genom att anropa metoden Fill ().

Eftersom de flesta vektorerna i ADO.NET ér av typen Collection sa kan vi loopa 6ver
samlingar med For Each-loopar. For att loopa ver posterna i en tabell maste vi forst himta
posterna fran tabellen. Detta gor vi genom att fraga vart DataSet efter en tabell och sen genom
att fraga tabellen om dess poster (adoDS. Tables ("tblPersonal") .Rows).

Dim adoConn As 0OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter, adoDS As Data.DataSet

Dim adoRow As Data.DataRow

Dim strSQL As String, strTemp As System.Text.StringBuilder

strSQL = "SELECT * FROM tblPersonal"

'Skapa Connection-objekt och Oppna férbindelse till datakédlla

*6 Eftersom namnutrymmet System.Text inte importeras si anviinds det fullstindiga namnet pa klassen, d.v.s. pa
formen Namnutrymme.Klassnamn.
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adoConn = New OleDb.OleDbConnection(cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)
adoCmd.CommandType = CommandType.Text 'Ange typ av kommando
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)
adoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data och namnge tabell
adoDA.Fill (adoDS, "tblPersonal")

'Loopa Over alla rader (poster) i DataSets tabell tblPersonal

For Each adoRow In adoDS.Tables("tblPersonal") .Rows
strTemp = New System.Text.StringBuilder () 'Skapa StringBuilder-objekt
strTemp.Append (adoRow.Item("Id")) 'Lagg till data i stréang
strTemp.Append (" ")
strTemp.Append (adoRow.Item("FNamn") )
strTemp.Append (" ")
strTemp.Append (adoRow.Item ("ENamn") )

ListBoxl.Items.Add(strTemp.ToString()) 'Lagg till strang i listruta
Next
adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla

I exempel ovan anvinder vi ett StringBuilder-objekt for att skapa stringen som ska skrivas ut
i listruta. Nér vi lagger till strdng i listruta anvinds metoden Tostring () for att erhalla den
strang som vart StringBuilder-objekt innehaller.

6.2 Lagga till post i tabell

For att 14gga till poster 1 en databas kan vi antingen anvénda ett DataSet-objekt (i kombination
med ett DataAdapter-objekt) eller en SQL-sats och ett Command-objekt.

6.2.1 Liagga till en post i tabell med Command-objekt

Precis som nir vi liste poster i en tabell sa maste vi ha en forbindelse med databasen, d.v.s. ett
Connection-objekt. Darefter skapar vi ett Command-objekt och anger egenskapen
CommandText samt anropar metoden ExecuteNonQuery (). Vi anvinder denna metod
eftersom var SQL-sats kommer vara av typen INSERT som inte returnerar nagra poster.

Vi borjar med att deklarera variabler, bl.a. for vara dataobjekt. Den stora skillnaden mellan
nedanstaende exempel och det med DataReader ovan ér att SQL-satsen dr av typen INSERT
samt att den innehaller fragetecken dér vi vill infoga variabla vérden (d.v.s. sjdlva virdena) i
SQL-satsen. For varje fragetecken i SQL-satsen maste vi sen skapa ett Parameter-objekt och
ange virden for dess egenskaper, framst da value. Parameter-objekten ligger vi sen till i
Command-objektets vektor Parameters.

Dim adoConn As 0OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoParam As OleDb.OleDbParameter
Dim strConn, strSQL, strSignatur, strFnamn, strEnamn, strTelefon As String

'Har borde vi hamta varden frdn t.ex. textrutor i formulidr - men hir anvinds
' konstanta varden for exempel

strSignatur = "een"

strFnamn = "Erik"

strEnamn = "Eriksson"

strTelefon = "016-11 22 33"

'Skapa SQL-sats med parametrar
strSQL = "INSERT INTO tblPersonal (Id, FNamn, ENamn, Telefon) VALUES(?, 2, 2, 2)"

'Skapa Connection-objekt och 6ppna foérbindelse med datakalla
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adoConn New OleDb.OleDbConnection(c
adoConn.Open ()

'Skapa Command-objekt
adoCmd New OleDb.OleDbCommand ()
adoCmd.CommandText = strSQL
adoCmd.CommandType CommandType.Text
adoCmd.Connection adoConn

strConn)

'SQL-sats att utfora
'Typ av kommand (SQL-sats)
'DB-forbindelse att anvanda

'Skapa Parameter-objekt (ett for varje parameter i SQL-sats) och ange varden
adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strSignatur
adoParam.Direction = ParameterDirection.Input

adoCmd.Parameters.Add (adoParam) 'Lagg till i Command-objekt

adoParam adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value strFnamn

adoParam.Direction ParameterDirection.Input
adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

adoParam adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value strEnamn

adoParam.Direction ParameterDirection.Input
adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

adoParam adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value strTelefon
adoParam.Direction ParameterDirection.Input

adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

adoCmd.ExecuteNonQuery () 'Utfo6r kommando

Vi kan ateranvinda variabeln adoParam da objekten vi skapar lagras i vektorn Parameters,
d.v.s. det finns ingen anledning att skapa en variabel for varje parameter.

6.2.2 Ligga till en post i tabell med DataSet-objekt

Att lagga till poster med DataAdapter-objekt fungerar pa ett liknande sitt som nér vi endast
laser posterna fran tabellen. Men vi maste ange ett virde for egenskapen InsertCommand i
vart DataSet-objekt. Vill vi inte ange vérdet sjédlv sa kan vi anvdnda en “hjilpklass”
(CommandBuilder) for att generera virden for de tre egenskaperna Insert-, Update- och
DeleteCommand. Hjdlpklassen gor detta utifran virdet pa egenskapen selectCommand, d.v.s.
virdet for denna egenskap maste anges forst (och en del andra saker uppfyllas®’).

Nir vi fyllt vart DataSet-objekt sa maste vi hamta tabellen, som vi ska ldgga till en post i, fran
DataSet-objektet. Sen anropar vi metoden NewRow () 1 tabellobjektet for att skapa en ny post,
fyller posten med data samt ldgger till posten i tabellens vektor Rows (igen ©). NewRow ()
returnerar ett objekt av typen DataRow som innehaller en vektor Ttem med en position for
varje kolumn i tabellobjektet. Sist uppdaterar vi datakéllan genom att anropa metoden

Update () 1 DataAdapter-objektet.

Om vi lagrar vart DataSet-objekt i en global variabel i klienten (som i exempel sist i detta
kapitel) sa maste vi dven anropa metoden AcceptChanges () i DataSet-objektet.

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

adoConn As OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter, adoCB As OleDb.OleDbCommandBuilder
adoDS As Data.DataSet, adoTable As Data.DataTable

adoRow As Data.DataRow
strSQL, strTemp, strSignatur, strFnamn,

strEnamn, strTelefon As String

7 T ex. s& méste SelectCommand for DataAdapter vara en SELECT-sats som hiimtar fran endast en tabell och
alla kolumner som har restriktionen NOT NULL.
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'Har borde vi hamta varden frdn t.ex. textrutor i formulidr - men hir
' anvands konstanta varden for exempel

strSignatur = "bbn"

strFnamn = "Bengt"

strEnamn = "Bengtsson"

strTelefon = "3678"

strSQL = "SELECT * FROM tblPersonal"

'Skapa Connection-objekt och 6ppna forbindelse till datakalla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter-, CommandBuilder- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)
adoCB = New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)
adoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data och namnge tabell
adoDA.Fill (adoDS, "tblPersonal")

'Hamta tabell att lagga till i
adoTable = adoDS.Tables ("tblPersonal")

'Skapa en ny rad (post) fran tabell
adoRow = adoTable.NewRow

'Satt varden pa falt i rad

adoRow.Item("Id") = strSignatur
adoRow.Item("Fnamn") = strFnamn
adoRow.Item("Enamn") = strEnamn
adoRow.Item("Telefon") = strTelefon

'Lagg till rad i tabell
adoTable.Rows.Add (adoRow)

'Uppdatera datakdlla som DataSets tabell finns i
adoDA.Update (adoDS, "tblPersonal")

adoConn.Close () 'Stdng forbindelse till datakédlla

Observera att hir (och i exempel nedan med uppdatering och radering av poster) himtas alla
poster i tabellen innan ny post infogas (respektive uppdateras/raderas). Detta dr inte vidare
praktiskt om tabellen innehaller tusentals med poster och vi endast ska ldgga till en post. Mer
praktiskt 4r m.a.o. att anvéinda ett Command-objekt och en INSERT-sats. Att anvénda ett
DataSet-objekt dr framst praktiskt om vi t.ex. anvinder ett Windows-granssnitt dar vi
presenterar alla poster i ett formulédr for anvéndaren att dndra/ldgga till poster.

6.3 Uppdatera post i tabell

Aven for att uppdatera poster i en databas s kan vi antingen anvinda ett DataSet-objekt (i
kombination med ett DataAdapter-objekt) eller ett Command-objekt.

6.3.1 Uppdatera en post i tabell med Command-objekt

Om vi anvinder ett Command-objekt sa anvinder vi en SQL-sats av typen UPDATE, vilket
fungerar pa ett liknande sitt som nér vi lade till en post i tabellen (d.v.s. koden dr nédstan den
samma). Observera ordning pa parametrar!

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoParam As OleDb.OleDbParameter
Dim strSQL, strSignatur, strFnamn, strEnamn, strTelefon As String

'Har borde vi hamta varden frdn t.ex. textrutor i formulidr - men hir
' anvands konstanta varden for exempel
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strSignatur = "aan"
strFnamn = "Adam"
strEnamn = "Adamsson"
strTelefon = "3679"

'"Bygg" SQL-sats med parametrar (frigetecken - ?)
strSQL = "UPDATE tblPersonal SET Fnamn=?, Enamn=?, Telefon=? WHERE Id=?"

'Skapa Connection-objekt och 6ppna forbindelse till datakadlla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection(cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)

'Skapa Parameter-objekt (ett f6r varje parameter i SQL-sats) och ange varden
adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strFnamn
adoCmd.Parameters.Add (adoParam) 'Lagg till i Command-objekt

adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strEnamn
adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strTelefon
adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strSignatur
adoCmd.Parameters.Add (adoParam)

Try
adoCmd .ExecuteNonQuery () 'Utf£6r kommando
Catch ex As Exception
MessageBox.Show (ex.Message) 'Visa meddelanderuta med eventuellt fel
End Try
adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla

6.3.2 Uppdatera en post i tabell med DataSet-objekt

Pa motsvarande sitt som nér vi lagger till en ny post sa maste vi ange ett viarde for
egenskapen UpdateCommand i vart DataAdapter-objekt innan vi kan uppdatera data med
DataSet-objekt. Aterigen kan vi anvédnda ett CommandBuilder-objekt for detta.

For att uppdatera en post (bland manga andra) sa maste vi forst hitta posten. Ett sitt att soka
fram en viss post dr baserat pa primérnyckel i tabell. Men for att kunna soka pa primarnyckel i
ett DataSet sa maste vi forst ange primarnyckel for tabell. Vi maste alltsa hamta kolumn(er)
som &r primédrnyckel, vilka placeras i en vektor (array) av typen DataColumn, samt anvinda
egenskapen primaryKey 1 DataTable-objekt.

Direfter kan vi anvinda metoden Find () i vart DataTable-objekt, vilken returnerar ett
DataRow-objekt (primérnyckeln dr unik, sa endast en post kan returneras). Om metoden
returnerade ett objekt sa har vi hittat var post och kan uppdatera dess data.

Ovrig kod ir lik den som anvinds for att infoga en post i en tabell.

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection, Dim adoCmd As OleDb.OleDbCommand

Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter, Dim adoCB As 0OleDb.OleDbCommandBuilder
Dim adoDS As Data.DataSet, adoTable As Data.DataTable

Dim adoRow As Data.DataRow

Dim strSQL, strTemp, strSignatur, strFnamn, strEnamn, strTelefon As String

Dim arrKey(0) As DataColumn 'Fér PK - PK enkel (ej sammansatt) - en pos i vektor
strSignatur = "bbn"

strFnamn = "Benny"

strEnamn = "Benktsson"

strTelefon = "3678"
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strSQL = "SELECT * FROM tblPersonal"

'Skapa Connection-objekt och 6ppna forbindelse till datakadlla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection(cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)
adoCB = New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)
adoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data och namnge tabell
adoDA.Fill (adoDS, "tblPersonal")

'Hamta tabell att sdka i
adoTable = adoDS.Tables ("tblPersonal")

'Hamta kolumn som ar PK (i datakalla) och satt PK for tabellobjekt
arrKey (0) = adoTable.Columns ("Id") 'Hamta PK for denna tabell
adoTable.PrimaryKey = arrKey 'Ange PK f6r tabellobjekt

'S6k fram post baserat pa viarde pa PK
adoRow = adoTable.Rows.Find(strSignatur)

'Om post hittades - uppdatera data...
If Not adoRow Is Nothing Then

adoRow.Item("Fnamn") = strFnamn
adoRow.Item("Enamn") = strEnamn
adoRow.Item("Telefon") = strTelefon
adoDA.Update (adoDS, "tblPersonal") 'Uppdatera datakalla
adoDS.AcceptChanges () 'Uppdatera DataSet
Else
MessageBox.Show ("Hittade inte post...")
End If
adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla

6.4 Ta bort post i tabell

Aven for att ta bort poster i en databas sa kan vi antingen anviinda ett DataSet-objekt (i
kombination med ett DataAdapter-objekt) eller ett Command-objekt.

6.4.1 Ta bort en post i tabell med Command-objekt

Om vi anvinder ett Command-objekt sa anvinder vi en SQL-sats av typen DELETE, vilket
fungerar pa ett liknande sitt som nér vi lade till en post i tabellen (d.v.s. koden dr nédstan den
samma). Héar behover vi endast parameter for priméarnyckeln (en i detta exempel).

Dim adoConn As OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoParam As OleDb.OleDbParameter
Dim strSQL, strSignatur As String

'Har borde vi hamta viarden frdn t.ex. textrutor i formulidr - men hir
' anvands konstanta varden foér exempel
strSignatur = "aan"
'"Bygg" SQL-sats med parametrar (fragetecken - ?)
strSQL = "DELETE FROM tblPersonal WHERE Id=?"

'Skapa Connection-objekt och Oppna férbindelse till datakédlla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)

'Skapa Parameter-objekt (ett for varje parameter i SQL-sats) och ange varden
adoParam = adoCmd.CreateParameter ()
adoParam.Value = strSignatur
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adoCmd.Parameters.Add (adoParam) 'Lagg till i Command-objekt
Try
adoCmd.ExecuteNonQuery () 'Utf6r kommando

Catch ex As Exception
MessageBox.Show (ex.Message)
End Try

adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla

6.4.2 Ta bort en post i tabell med DataSet-objekt

Pa motsvarande sitt som nér vi lagger till en ny post sa maste vi ange ett viarde for
egenskapen DeleteCommand i vart DataAdapter-objekt (aterigen kan vi anvinda
CommandBuilder ©). Aven hidr maste vi finna posten innan vi kan ta bort den.

Nir vi funnit posten anropar vi metoden belete () i1 postobjektet och uppdaterar datakilla
med DataAdapter och sen DateSet-objektet med metoden AcceptChanges ().

Dim adoConn As 0OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand

Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter, adoCB As 0OleDb.OleDbCommandBuilder
Dim adoDS As Data.DataSet, adoTable As Data.DataTable

Dim adoRow As Data.DataRow, strSQL As String

Dim strSignatur, strFnamn, strEnamn, strTelefon As String

Dim arrKey (0) As DataColumn

strSignatur = "bbn"
strFnamn = "Benny"
strEnamn = "Benktsson"
strTelefon = "3678"

strSQL = "SELECT * FROM tblPersonal"

'Skapa Connection-objekt och Oppna férbindelse till datakédlla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (strSQL, adoConn)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)

adoCB = New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)
adoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data och namnge tabell
adoDA.Fill (adoDS, "tblPersonal")

'Hamta tabell att soka i
adoTable = adoDS.Tables ("tblPersonal")

'Hamta kolumn som ar PK och satt PK for tabell
arrKey (0) = adoTable.Columns (0) 'Hamta forsta kolumn — PK for denna tabell
adoTable.PrimaryKey = arrKey 'Ange PK for tabellobjekt

'Sék fram post baserat pa viarde pd PK
adoRow = adoTable.Rows.Find(strSignatur)

'Om post hittades - uppdatera data...
If Not adoRow Is Nothing Then
adoRow.Delete ()
adoDA.Update (adoDS, "tblPersonal")
adoDS.AcceptChanges ()
Else
MessageBox.Show ("Hittade inte post...")
End If

adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla
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6.5 Skapa obundna DataSet-objekt

Detta #r ett storre exempel for att bl.a. visa pa hur obundna DataSet-objekt kan anvéindas och
hur vi ansluter till datakélla igen for uppdateringar. Exemplet bor inte ses som typiskt
exempel for enanvéndarsystem bor fungera — i enanvindarsystem bor forbindelse till datakilla
Oppnas nir applikation startas och hallas 6ppen tills applikation avslutas. Men i
fleranvindarsystem sa bor vi inte halla tag i databasanslutningar lingre dn vi behover.

DataSet-objekt dr som standard obundna, d.v.s. tinkta att kunna kopplas loss fran datakalla.
Vi anvinder DataAdapter-objekt for att hantera eventuella uppdateringar mot datakillan.
Anslutning till datakilla bor stédngas nir vi fyllt vara DataSet samt forbindelse etableras igen
for att utfora uppdateringar av datakilla.

I nedanstaende exempel visas hur vi 6ppnar datakilla, fyller ett DataSet-objekt med data (fran
personaltabellen) samt stdnger datakilla igen ndr anviandaren klickar pa knappen Fyll listruta.
DataSet-objektet sparas i en ’global” variabel (d.v.s. en instansvariabel madoDs) fOr att vara
tillgdnglig i andra hindelsehanterare (metoder). Nér anvédndaren viljer en signatur i
komboboxen sa hamtas data fran DataSet och kopieras till formulérets textrutor. Om
anvéndaren dndrar data i textrutorna kan anvéndaren klicka pa knappen Uppdatera person for
att spara dndringar i datakilla. For att spara dndringar i datakélla maste vi forst andra data i
vart DataSet-objekt, etablera kontakt med datakilla (via DataAdapter-objekt), uppdatera och
stanga forbindelse igen.

Kontrollerna i formuléret heter enligt foljande:
e komboboxen heter 1stPersonal.

e de fyra textrutorna (bakom komboboxens lista i bild nedan) txtSignatur, txtFNamn,
txtENamn och txtTelefon.

e samt knapparna btnFyl1l, btnUppdatera och btnavsluta.

-lolx|

[ 3l person |
Full iztruata
Signatur; i
Firnamt: :52 _
Eftemamr afz — |lppdatera perzon
409
Telefor ahe
all =

Aevzluta program

Figur 5 - Formulér for exempel med obundet DataSet-objekt.

Vi borjar med att deklarera konstanter for ConnectionString och SQL-sats for att hamta data
fran tabell samt en instansvariabel for att halla vart obundna DataSet-objekt.

'*** Konstanter **x*

'ConnectionString (andra eventuellt sékvag till databasfil)

Private Const cstrConn As String = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _
& "Data Source=C:\bokning.mdb;Persist Security Info=False"
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'SQL-sats
Private Const cstrSQL As String = "SELECT * FROM tblPersonal"

'*** Instansvariabler **x*
Private madoDS As Data.DataSet

Direfter skriver vi koden for hindelsehanterare bakom knappen Fyll listruta.”® Hir etableras
kontakt med datakélla, DataSet-objekt skapas och fylls, listruta fylls med data fran DataSet-
objekt samt forbindelse med datakilla stings. Eftersom vi ska soka efter poster (m.h.a.
primirnyckel) sa maste vi dven ange primérnyckel for tabell. Detta gors limpligen hir da

uppdateringar kan ske flera ganger, men kod hir mer sillan.

Private Sub btnFyll Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnFyll.Click
Dim adoConn As 0OleDb.OleDbConnection, adoCmd As OleDb.OleDbCommand
Dim adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter, adoCB As OleDb.OleDbCommandBuilder
Dim adoTable As Data.DataTable, adoRow As Data.DataRow
Dim arrKey (0) As DataColumn

'Skapa Connection-objekt och 6ppna forbindelse till datakadlla
adoConn = New OleDb.OleDbConnection (cstrConn)
adoConn.Open ()

'Skapa Command-, DataAdapter- och DataSet-objekt
adoCmd = New OleDb.OleDbCommand (cstrSQL, adoConn)
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)

adoCB = New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)
madoDS = New Data.DataSet ()

'Fyll DataSet med data och namnge tabell
adoDA.Fill (madoDS, "tblPersonal")

'Hamta tabell att ange PK for
adoTable = madoDS.Tables("tblPersonal")

'Hamta kolumn som a&r PK och sadtt PK fo6r tabell (f6r sékning)

arrKey (0) = adoTable.Columns ("Id") 'Hamta Id-kolumn - PK fo6r denna tabell
adoTable.PrimaryKey = arrKey 'Ange PK for tabellobjekt
lstPersonal.Items.Clear () 'Tém listruta pd viarden

'Fyll listruta med viarden fran DataSet
For Each adoRow In adoTable.Rows

lstPersonal.Items.Add (adoRow.Item("id"))
Next

adoConn.Close () 'Stang forbindelse till datakalla
End Sub

Eftersom vi vill att data fran vart DataSet-objekt ska visas i formulérets textrutor nér
anvindaren viljer (markerar) ett namn i komboboxen sa dubbelklickar vi pa komboboxen for

att erhalla signaturen for hindelsehanteraren nedan. Fyll sedan i koden nedan.

Observera att vi anvinder vart DataSet-objekt hir och att vi inte ansluter till nagon datakalla.

Dim adoTable As Data.DataTable, adoRow As Data.DataRow
Dim strSignatur As String

Private Sub lstPersonal_SelectedIndexChanged (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles lstPersonal.SelectedIndexChanged

¥ Denna kod bér kanske ligga i formulirets metod Load() — men koden har lagts “bakom” en knapp for att den

ska kunna kéras fler ganger &n en (om sa nskas ©).
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strSignatur

'Hamta tabell att soka i
adoTable

'Sék fram post baserat pa viarde pd PK
adoRow

If Not adoRow Is Nothing Then
txtId.Text adoRow.Item("Id")
txtFNamn.Text adoRow.Item("Fnamn")
txtENamn.Text adoRow.Item("Enamn")

txtTelefon.Text
Else
txtTelefon.Text =
End If
End If
End Sub

lstPersonal.SelectedItem

madoDS.Tables ("tblPersonal")

adoTable.Rows.Find(strSignatur)

'Om post hittades - fyll textrutor med data fran DataSet...

If Not IsDBNull (adoRow.Item("Telefon"))
adoRow.Item("Telefon") ..

'Hamta markerat objekt i kombobox

'Hamta post med markerad signatur

'Om telefon inte ar NULL i DB...
fyll textruta med data

Then

'... annars en tom stréng

For att uppdatera data om en person sa borjar vi med att hamta data fran textrutor i formulér.

Nista steg dr att hitta post som ska uppdateras — detta gors genom att anvinda primérnyckeln
(PK) i var tabell. Om vi hittade en post sa uppdaterar vi kolumnerna i posten, etablerar

kontakt med datakilla, uppdaterar data (m.h.a. DataAdapter-objekt) och DataSet-objekt samt
stanger forbindelse till datakilla. Vi etablerar kontakt med datakilla forst nér vi vet att vi ska

uppdatera nagot.

Dim
Dim
Dim
Dim

adoConn As OleDb.OleDbConnection,
adoDA As OleDb.OleDbDataAdapter,
adoTable As Data.DataTable,
strSignatur, strFnamn, strEnamn,

'Hamta data fran textrutor
strSignatur txtId.Text
strFnamn txtFNamn.Text
strEnamn txtENamn.Text
strTelefon txtTelefon.Text

'Hamta tabell att sodka i
adoTable

'S6k fram post baserat pa viarde pa PK
adoRow

'Om post hittades - uppdatera data...

If Not adoRow Is Nothing Then
adoRow.Item("Fnamn") = strFnamn
adoRow.Item("Enamn") = strEnamn
adoRow.Item("Telefon") = strTelefon

adoConn
adoConn.Open ()

'Skapa Command-,
adoCmd

adoCB

adoDA.Update (madoDS, "tblPersonal")
madoDS.AcceptChanges ()

adoConn.Close ()

MessageBox.Show ("Uppdaterade post...

Private Sub btnUppdatera_Click (ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs)

adoCmd As OleDb.OleDbCommand

adoCB As 0OleDb.OleDbCommandBuilder

adoRow As Data.DataRow

strTelefon As String

madoDS.Tables ("tblPersonal")

adoTable.Rows.Find(strSignatur)

'Uppdatera kolumner i hittad post

'Skapa Connection-objekt och Oppna férbindelse till datakédlla
New OleDb.OleDbConnection(cstrConn)

DataAdapter- och CommandBuilder-objekt
New OleDb.OleDbCommand (cstrSQL,
adoDA = New OleDb.OleDbDataAdapter (adoCmd)

New OleDb.OleDbCommandBuilder (adoDA)

Handles btnUppdatera.Click

adoConn)

'Uppdatera datakalla
'Acceptera andringar i DataSet

'Stang forbindelse till datakalla

"
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Else
MessageBox.Show ("Hittade inte post...")
End If
End Sub

Vill vi dven kunna stinga programmet med en knapp sa fyller vi i nedanstaende kod for
Avsluta-knappens hindelsehanterare.

Private Sub btnAvsluta_Click (ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnAvsluta.Click
Me.Close()
End Sub

6.5.1 Vad som kan andras...

Exempel ovan &r inte det mest exemplariska om man ser till dess helhet... T.ex. sa innehaller
de flesta metoderna kod for att 6ppna forbindelse med databas, nagot som skulle kunna flyttas
till en metod for att inte upprepas.

Vi skulle dven kunna anvinda databasgrianssnitten i namnutrymmet System.Data som typer pa
variabler. Och istéllet for att skapa manga av objekten med konstruktorer sa kan vi anvinda
metoder som CreateCommand () i Connection-objekt for att skapa manga av objekten. Pa
detta sitt sa blir det littare att byta data provider (och dirmed databas).
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7 Litteratur och webbadresser

7.1

Litteratur

Denna beskrivning har utgatt fran sammanfattningarna Visual Basic 6 for komponenter och
nedan finns annan litteratur som anvints som referensmaterial.

Anderson, R. et al, Professional ASP.NET, Wrox Press, 2001.
Barwell, F. et al, Professional VB.NET, Wrox Press, 2001.
Hoffman, K., et al, Professional .NET Framework, Wrox Press, 2001.

Homer, A. & D. Sussman, ASP.NET Distributed Data Applications, Wrox Press,
2002.

Lowy, J., COM and .NET Component Services, O’Reilly, 2001.

MacClure, W.B. & J.J. Croft IV, Building Highly Scalable Database Applications
with .NET, Wiley Publishing, 2002.

Robinson, Ed, et al, Upgrading MS Visual Basic 6.0 to MS Visual Basic.NET,
Microsoft Press, 2002.

Robinson, S, et al, Professional C#, Wrox Press, 2001.
Roman, S., et al, VB.NET Language in a Nutshell, O’Reilly, 2001.
Thai, T. & H.Q. Lam, .NET Framework Essentials, O’Reilly, 2002.

samt webbsidor hos Microsoft (bl.a. MSDN) och webbplatsen GotDotNet.com.

7.2

Webbadresser

www.microsoft.com/net/ — .NET hos Microsoft.
www.sharpdevelop.net — skapare av SharpDevelop.

www.mono .org — skapare av GNU-versionen av .NET Framework for bl.a. Linux samt
utvecklingsmiljon MonoDevelop.
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